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il. MATERTEL DTDACTTQUE.

CARTES :

Carte touristique ESSO.
KNOWLTON-WALIAANK, World history Maps, Chicago, Nystrour,
r953.
BERQUE ltl., Belgique .' relief et cours d'eau France, Ed. Rossignol.

TEXTE :

Enregistrd.

ILLUSTRATIONS ;

a) diapositives :
Noria zur I'Oronte;
Moulin i papier (Biblioth0que royale)

b) projetdes iL l'6piscope :

chadouf (AUBERT, op. cit., p. zg) ;
engrenagos d'un moulin A papier (Mdtiers techniques et Ciuilisation,
ll, L6 docamentation photographique) ;
conduite forc6o (Sciences et Auenir, juin rg5g, no r48, p. 3rZ) ;
ensemble turbine-alternateur (Toul I'aniuers, p. Z6Z) ;
vues de la centrale mardmotrice de la Rance (Germinal, d6c. 1966,
p. ro et rr)  ;

c) non projetdes :

rnarteau hydrauligue (dessin) ;
barrage f,upen (photo) ;

DIVERS :

h6lice en papier;
tableau documentaire constitud avec les 6ldves.

ilr. MARCHE DE LA IE9ON.

TTOTIVATION.

Illontrer comment une ancienne source d'6nergie a pu 6tre utilisde avec
succbs au fur et I mesure que des besoins nouveaux so sont fait sentir. Insister
sur les progr0s rdsultant de I'adaptation continue de cctte ancionno 6nergie.

METHODE.

Documents.

Vuo aCrienne usine mardnrotrice de la Rancc
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Questions, no.tes,

Discipliner la mer : r6ve mill6naire de I'homme qui se croit concrd-
tis6 une premidre fois avec les moulins il mar6e, pr6curseurs des cen-
trales mar6motrices.

Pourquoi a mardmotrices l I

Documents.

Carte touristique de la France.

Questions, notes.

Oil cette usine est-elle situ6e I
Pourquoi avoir choisi cet endroit !

Documents.

Dia : noria.

Questions, notes.

Bien avant la centrale mardmotrice et les moulins e mar'6e, I'homme
avait d6ji rCussi i mettre I'eau ?r son service (Ligne du temps).

Quels sont les 6l6ments en pr6sence I

Qu'est-ce qui fait tourner la roue I
Qui I'eau romplace-t-elle I

Que produit-elle d la place de I'homme I
A quoi I'eau est-elle destin6e I
Voit-on des norias chez nous I

Documents.

Carte du monde.

(Faire situer I'Oronte).

Docurnents.

Photo :  <chadouf l

Qaestions, notes.

Qaestions, notes.

Avant qu'il n'invente la noria I'homme puisait et
I'eau au prix d'un travail dpuisant.

(l) Voir paga 127 ci-dcscoue.
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Tableaa.
Titre f lexique (')
6nergie irrigation

dlevait lui-m6me

Tableaa.
I, II, a)



Docurnents.

Gravure : engrenages

Qaestions, notes.

Comment appelle-t-on ces roueE dent6es qui se commandent les
unes les autres P

Que transmettent-elles I

Tableau.

I ,  I I ,  IU b) ,
lexique : engrenage.

Docaments.

D i a : m o u l i n d p a p i e r .

Questions, notes.

S'il lui cherche de nouvelles utilisations, I'homme cherche aussi i la
perfectionner. Ainsi lorque I'eau arrive trop vite, une partie de celle-
ci est expulsde des augets. Il y a donc perte d'6nergie. Pour y rem6-
dier, il faut diminuer le choc de I'eau sur les aubes en la faisant ar-
liver tangentiellement h celles-ci.
Ce qu'il importe de mettre en dvidence c'est que I'homme cherche
sans cesse de nouvelles utilisations pour tr sa machine l qui, aprls
avoir nourri son ventre, va nourrir son intelligence.
N'oublions pas qu'un des points de d6part du monde moderne, c'est
I'imprimerie.

Tableaa.

I ,  I [ ,  UI ,  b)

Docaments.

Texte : vers de Hans Sachs.

u J'emploie des chillons dans mon moulitt
Ot\ beaacoap d'eaa lait tourner la roue
Qui broie les chilfons coupds en morceaun.
La pdte est mdl6e'd l 'eau;
J'en 'fabfique des feuilles, je les aouche sur Ie teutre
Auec Ia presse je chasse I'eau qa'elles renterment
Je les suspenils ensuita et les laisse sdcher.
Blanches conrne neige e1 polies, c'est ainsi qa'on les aime>.

Questions, notes.

Quelles sont les diff6rentes opdrations effectudes pour fabriquer
le papier .r
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Documents.

Dessin : marteau hydraulique

Questiotu, notes,
Aprls le secteur intellectuel quel est celui que cetto dnergie a
gagn6 P
Expliquez le fonctionneemnt du marteau.
Y a-t-il une diffdrence entre le travail effectud par le marteau hy-
draulique et celui effectu6 par le marteau mrl par le forgeron I

Tablef,a.

I, i l, III, c)
loxique : came.

Docaments.

Photo : Eupen le barrage. Carte de Belgique.

Questions, notes.
Situez Eupen ot Robertville.

Que contribue l'eau A produiro ici I
Montroz toute l'importance de l'6lectricit6 dans notre vie.
Y a-t'il avantage i produire de I'dlectricitd I partir de l'eau plutdt
qu'l partir du mazout ou du charbon gras P
Ot se trouve la rotenue de I'eau ; I'usine I
A quel niveau I'eau est-elle situde par rapport A la centrale P

Qu'aura-t-elle acquis en arrivant dans le bas I
De quoi la puissance d6pend-elle P

Docannents.
Schdma : barrage de Roberville.

Queslions, notes.
(Faire exploiter par les 6l0ves les donndes indiqudes sur le plan).
Entre Robertville et Bdvercd (ot se trouve la centrale), la Warche subit
une d6nivellation de roo m. Si on y ajoute la hauteur de la rotenue,
soit 54 m., on voit que I'on b6ndficie A Bevercd d'une chute de r54 m.
(chute nette : r5r m.) : c'est la plus importanto qui puisse Stre obte-
nue en Belgigue.

Comment I'amen6e d'eau se fait-elle P
A quoi sert cette chemin6e (conduite forcde de r,8o m, de diamB-
tre, longue de 165 m., pente 4oo) 

'l

Comment le raccordement au r6seau se fait-il I
(Production annuelle : zS.ooo.ooo kwh).

Docannents,
Photo conduite forc6e.
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Qa,estion, notes.
But de la conduite forc6e 0
Si, pour une raison quelconque I'on devait fermer loa vannos de
I'usine, que se passerait-il I (L'eau lanc6e A grando vitesse dans
lo tuyau serait arrdt6e. Il y aurait un terrible l-coup - cf. coup
sourd dans les canalisations lorsque I'on ferme rapidement le ro-
binet d'eau : coup de bdlier <moddle r6duitrr).
Lorsque la conduite suit les accidents du terrain et prdsente un
coude, oil la pression est-elle trCs forte I (cf. tuyau d'arrosage).
Pourquoi l'acier est-il plus 6pais vers la centrale I (A Roselend
la Bathie, le conduit subit un effort de rl.ooo t. dans le dernier
mAtre.

Tableala-
I, il, III, d)
lexique : ddbit.

Docaments.
Photo : coupo de la digue de la llance montrant une turbine actionnde par

la mar6e.

Qtnstions, notes.
Oil la turbino Ee trouve-elle I
Par oi ee fait I'amen6e d'eau I
Pourquoi la turbine doit-elle pouvoir fonctionner dans les deux
sens I

Quels sont les points communs entre lo barrage hydro-6lectrique
et la centrale mardmotrice I

Documents.
H6lice en papier.

Queslfons, no0es.
Dans la centrale mardmotrice, la turbine est actionn6e par utr
courant frontal. Expliquez en vous aidant dg I'h6lice en pa.pier'

Tablem'.
I, il, III, e)

En conclugion, on insistera sur l'6norme chemin qui a dt6 parcouru
depuis la noria.
A la suite d'une s6rie de perfectionnements tochnigues, I'homme a
rdussi I alldger son travail et I satisfaire sea besoins en appliquant
cette 6nergie il de nouvelles branches de son actiYit6. Tout au long de
ce chemin milldnaire, nous retrouYons I'eau e1 la roue, 6troitement
associ6es.

Tablea&.
conclusion.
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LEXtQUE.

Energie. Tout ce qui sait produire un travail

lrrigation. Proc6d6 qui consiste d arnener de I'eau sur les terres sdches i
cultiver.

Engrenage. Disposition de roues dent6es se commandant les unes les autres.

Came. Saillie ou encoche, qui transmet ou commande le mouyement
d'une machine. Elle transmet un mouvement circulaire et le

. transforme en mouyement alternatif.

Alternateur. Appareil qui transforme l'dnergie m6canique en courant clec-
trique alternatif.

D6bir. Quantitd d'eau exprim6e en m3, qui s'6coule en une seconde,
en un point d6termind d'un cours d'eau.

Coordination avec d'autres coulr.

ghographie : - dtude du rdseau hydrographique belge avec situation desr
diff6rentes barrages et leur utilitd;
forme actuelle de I'irrigation : Egypte, Isra6l, Soudan et
Indes.

ClectricitC 6tude d6taill6e d'une centrale hydro-6lectrique.

Travail 6ventuel tr dornicile.

Recherchez d'autres industries que celles dtudi6es, fonctionnant grAce I
l'dnergie hydraulique.

Questions d'elarnen.

r) Projection d'un moulin l sucre au XV[[" siCcle (Iarousse, ro v. voir i
rt Encyclopddie >) numdrotez les diff6rents 6l6ments de cot ensemble m6-
canique.

z) Citez deux perfectionnement$ qui sont apparus depuis l'invention de la
noria, jusqu'd la construction de la centrale mar6motrice (sch6mas).

3) Vocabulaire : Qu'est-ce que : a) une dnergie (exemple) ;
b) un arbre i came (sch6ma).
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QUESTIONNAIRE DE REVISION.

r )  La roue du moul in  l  far ine act ionne . . . . . . . ' . ' . . " ;

les turbines actionnent qui transforme

I'dnergie en dnergie

z) Pourquoi faut"il nfcessairement une diffdrence importante des niveaux
d'eau dans une centrale hydro'6lectrique I
(schdma, expliquer).

3) Quelle est I'utilit6 industrielle du barrage de Robertville I

il Comment I'utilisation de la force de I'eau courante a-t-elle diminud la
peine des forgerons au moYen'dge I

5) Ddfinissez simplement les mots : 6nergie, conduite forc6e, alternateur,
engrenage.

ASPECT DU TABLEAU.

Le mowement d€ I'eau soulce d6nergie.
I tt lll

Dang le travail cffcotu6 par I partir de perfectionnementa leriquc

la rorrc hy&auliquc tcchniqucs

a) la noria 6ldve l'eau &*in& I 6poque rornainc

I'ittigation (le e.)

6ncngic

irrigation

b) le rnoulin
I papicr

mcut les firaillets - ou fin Moycn-6g6

dee tambours - r€dui- (1i|"-l,l"tl5o r.)

sant lee chifforu on pite

engrenag€s

amenEe d'eau
juste au-

dcssus dc la

roue m&icc

engr,cnage

calnc

d€bit

alternateul

ct id€'!n

dc

lc

le

c) le ma,rtcau soullvc

hydreulique actionnc

la fc'ge

rlartcau

aoufflet

arbre I csno

d) la ccnttale
hydro-
€leariquc

actionne un alternateur d6but de notre

eilclc

roue : turbinc

condu,ite fcc6e

pour augtEntcr

la puicance

de I'eau

e) la centrale utiliac l'6nogie fou,rnie

msrdEno pal lca uar&s

trice

t9('6 roue motrice

remplac6e par

une aorte

d'h6lice

De I'antique noria I la trbs moderne centrale hydro6lectrique,
la roue et I'eau restent associ6es pour r6duiro la peine des homr.nes.

A. LAMBEAU.
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