
LES ORIGINES DE LA MESURE DE PRECISION

ET TELABOTATIoN DU SYSTEME METRIQUE.

Dans l'histoire des mesures, la cr{ation d'un systEme universel fut
probablement l'6v6nement le plus important que l'on puisse citer. Les
cons6quences de cette cr€ation ont 6t6 souvent comment6es. AprEs la
multiplication des unit€s dans tous les domaines que la physique et la
technique moderne ont fait apparaltre jusqu'l nos jours, et au moment
of les pays de eulture anglo-saxonne s'appr€tent i adopter d6finitiv+
ment le systOme m6trique, I'euvre des savants et technieiens frangais
du XVIII" siecle apparait dans toute son ampleur.

L'histoire de la cr6ation du systeme m6trique est connue dans ses
grandes lignes de tous les Frangais i qui les noms de Delambre et de
M6chain sont familiens ainsi que la premilre d6finition du mbtre don-
nant celui-ci comme la dix-millionidrne partie du quart du m6ridien
terrestre.

Cette histoire se trouve dans de nombreux ouvrages d'6tude ou de
vulga.risation et, d'une fagon plus st6r6oWp6e, dans tous les manuels
scolaires. Mais elle devient beaucoup plus vivante lorsqu'on se trouve
en pr6sence de t6moignages matfriels qui ont 6t6 conserv6s aprds les
grandes opdrations. Ces t€moignages sont nombreux et sont rEunis pour
la plus grande part soit i I'Observatoire de Paris, soit au Mus6€ des
Techniques du Oonservatoire des Arts et m6tiers. Dans ce dernier 6ta-
blissement, on se propose de les ordonner suivant une nouvelle pr6sen-
tation qui restituera toutes les phases de cette longue aventure.

On sait quelles sont les raisons qui ont mis au premier reng des
pr6occupations scientifiques du XVIII' si6cle le problbme de I'unifica-
tion des mesures. La rdsolution de ce probl0me se heurtait i tant d'ha-
bitudes acquises et de prdjug€s qu'il a fallu I'atmosphEre favorable
du grand mouvement d'id6ee qui accompagpa la R6volution frangaise
pour que la d6cision d'une r6forme g6n6rale du syst0me des mesures
puisse Otre proposGe et adopt6e avec enthousiasme.

Si le mouvement r6volutionnaire a 6t6 un facteur propice i cette
d6cision, il ne faut pas iginorer que celle-ci n'aurait pu sans doute €tre
prise quelques d6cennies plus t6t, car les facteurs scientifiques et tech-
niques qui auraient permis d'en faire une r{alit6 n'avaient pas atteint
un degr6 suffisant de maturit6.



Uidee de prendre comme base du*nouveau systCme de mesures une
unit6 rattach6e,i une donn6e naturelle a commenc6 i voir le jour dans
la seconde moiti6 du XVII" sidcle. Cette 6poque est celle of furent en-
treprises les premidres grandes op€.rations g6od6siques i la suite des
progrbs de I'astronomie depuis Copernic, Galil6e et Kepler.

En 1626 d6ji, Jean Fernel avait tent6 de mesurer I'arc de m6ridien
entre Paris et Amiens en utilisant un odomdtre, mais ce n'est qu'apr0s
l'invention de la m6thode de triangulation par Snell van Roijen (Snel-
lius) en 1616 que la g€od6sie proprement dite put prendre son essor.
Snellius lui-mGme mesura un arc de m6ridien de un deer6. Picard ef-
feetua une autre mesure en 1670 et i cette oecasion mesura une base
de triangulation entre Villejuif et Juvisy. C'est i partir de cette base
que J.-D. Cassini effectua une triangulation de la France dans le but
d'en dresser une carte exacte ; ses premiers travaux donndrent la lon-
gueur du mdridien de Paris entre Amiens et Perpignan.Ils furent repris
ensuite par Cassini de Thury et plusieurs astronomes frangais ; la me-
sure du m6ridien fut 6tendue jusqu'i Dunkerque et la longueur du
degr6 comig€e.

A ce momentli les connaissances g:€od6siques r6unies avaient fait
naitre entre les savantg une longue discussion sur la forme exacte de
la Terre. La mesure d'un degr6 i diff6rentes latitudes pouvait per.mettre
d'dvaluer sa courbure et de mesurer les variations de cette courbure.
Pour ragsembler les donn6es fondamentales n6cessaires i la r6solution
de ce problBme, diff6rentes exp6ditions furent d6eid€es par I'Acad6mie
des Sciences en 1733. La Condamine dirigea I'une de ces exp6ditions au
P6rou et Maupertuis et Clairaut une autre en Laponie. La tdche prin-
cipale de ces missions 6tait de mesurer la longueuf d'un arc de un degr6
aux latitudes extr0mes ; en outre, les astronomes devaient 6galement
d€terminer sous ces latitudes la longueur du pendule battant la seconde.

On avait d6ji envisag6, depuis plus d'un demi-siBcle, d'adopter cette
longueur @mme base d'un systeme univereel de mesures mais des ob-
servations faites par Jean Richer en L672, i Cayenne avaient fait pres-
sentir que le pendule battant la seconde n'avait pas la m6me lougueur
sous toutes les latitudes ; en outre on avait d6ji, observ6 que cette lon-
giueur subissait 6galement des variations en fonction de la temp6rature
ambiante.

Vers le milieu du XVIII" si0cle, les op6rations astronomiques et 96o-
ddsiques devinrent de plus en plus nombreuses, en particulier en fi60
et en 1769 i I'occasion de deux passages de V6nus sur le Soleil les astro-
nomes des principaux peys europ6ens et am6ricains gagnErent les prin-
cipaux points du globe otr on pouvait suivre le ph6nom0ne avec le plus
de facilit6. Entre 1?63 et 17&[, I'Angleterre et l'Irlande furent couvertes
de triangulations et le r6seau frangais fut reli6 au r6seau de triangles
de I'Angleterre par des relev6s entre Greenwich et Paris effectu€s en
t787.
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C'est ainsi que furent er66es toutes les conditions seientifiques et
techniques qui permettaient d'envisager l'6laboration d'un systbme uni-
versel de mesurnes avec succds. En effet les connaissances scientifiques
n'6taient pas les seules n6cessaires i une telle entreprise; la conduite
des vastes missions g6od6siques imposait I'emploi d'instruments de me-
sure de priecision.

A cette 6poque,'les ateliers anglais 6taient les plus r6put6s pour la
qualitd de leur fabrication et devaient conseryer cette supr6matie jus-
qu'aux premiOres anndes du XIX" siecle. Mais en Fran@, gr€ce aux
activit€s que nous avons 6voqu6es ci-dessus, il se forma successivement
deux g:6n6rations de constructeurs d'instruments de mesure qui mar-
quBrent leur 6poque et donndrent aux savants frangais les moyens ma-
t6riels de r6aliser leurs op6rations. Entre t720 et 1760 environ, c'est
Claude Langlois qui fabriqua tous les instruments utilisGs par les astro-
nomes et les g6omdtres dans leurs travaux. Il fournit les quarts de cercle
emportds par La Condamine au P6rou et par Maupertuis en Laponie.
Il fabriqua 6galement en 1735, deux copies de la toise du Chitelet des-
tinGes aux deux missions ; ces copies 6taient constitu6es chacune par une
rdgle de fer termin6e par un redent i chaque extr6mit6, ces r0gles eons-
tituaient les 6talons proprement dits, et entre les deux redents se plagait
une autre rigle plate qui 6tait I'instrument de mesure dont on se servait
et dont on vErifiait la longueur en la pr€sentant devant l'6talon. Les
6talons construits par Langlois demeurdrent d l'Acad6mie, les rEgles
furent emmen6es l'une i Quito et I'autre en Laponie. Ll6talon qui cor-
respondait d la premidre de ces rbgles, dite Toise du P6rou, devait plus
tard jouer un grand r6le comme terme de comparaison dans l'6tablisse-
ment du systdme m6trique.

Claude Langlois, qui porta le titre d'Ing6nieur du Roi, eut le droit
d'6tablir son atelier aux gpleries du Louvre. Cet atelier fut repris sue-
cessivement par son neveu Canivet, ensuite par l'ouvrier de celui-ci
L,enel, enfin par la veuve de ce dernier de sorte que I'atelier resta en
aetivit6 probablement jusque vers 1?86.

Ce sont des ouvriers comme ceux que nous venons de citer qui ont
fait faire en France de trbs grands progr€s ir la fabrication des instru-
ments de mesure. Ils ont adopt6 les m6thodes anglaises, d6velopp6 ou
invent6 de nouvelles m6thodes, en particulier pour la division des rBgles
gradu6es ou des limbes des instruments de g:6od6sie ou d'arpentage. Ces
derniers instruments ont fait de grands progrds au cours du XVIII"
siBcle. En 1669, Picard avait 6te le premier, ou I'un des premiers, i
6quiper les quarts de cercle et seeteurs de lunettes compos6es. Auzout
venait d'inventer le micromdtre avee le principe de I'utilisati,on d'un
cheveu plac6 au foyer de la lunette. Les lunettes remphcerent rapide-
ment les pinnules sur les instruments mais n'apportdrent dans cette
utilisation un progr0s sensible que lorsque, i partir de 1?55, on sut
fabriquer des objestifs achromatiques. A partir de ce moment on put



r6duire oonsid6rablement la taille des instruments et c'est gir6ce i cette
pmgression r6guliBre de la technique de construction que Etienne Lenoir
put rdgliser le cercle i r€flexion dont le principe avait 6t6 d6couvert
par Borda.

Vers le milieu du XVIII" sidcle, astronomes et ph,ysieiens avaient
i peu prOs abandonn€ l'id6e de trouver I'unit6 de mesure universelle li6e
i une grandeur naturelle ; de multiples obsenntions sur le pendule
battant la seconde et les v6rifications de la longueur du deeir6 du m6ri-
dien ne donnaient pas un ensemble de chiffres trbs concordant. Les
autorit6s avaient surtout le souei de conserver et de restaurer les eblons
classiques existant. A Paris les diff6rents 6talons de longueur, de capa-
cit6 et de poids Gtaient confiEs i la garde de diverses institutions : les
marchands merrciers consewaient, rue Quincampoix, l'6talon de
l'aune, les mesures de grains et de liquides 6-taient e I'II6tel de ville,
l'6talon de poids de mares dit Pile de Charlemague 6tait d6pos6 e I'HOtel
de la Monnaie, enfin la toise de fer 6tait scell6e dans le mur du Chdtelet
Cette toise avait €t6 remise en 6tat en 1668 mais on ne savait plus au
XVIII'si0cle sur quelles bases cette restauration avait 6t€ effectu6e.

Les copies 6tablies plus tard par Langlois devinrent, comme nous
I'avons dit, les 6talons officiels ; mais cela n'alla pes sens discussions
car I'astronome Mairan avait 6tabli pour son usage personnel une autre
copie de la toise qu'il consid6rait comme plus exacte.

En 1766 une d6cision royele commanda i Canivet quatre-vingts
eopies de la toise du P6rou qui furent distribudes aux Parlements des
provinces et I l'6tranger. Des €changes d'6talons avaient d6ji eu lieu
entre la Flance et l'Angleterre. En L742,le grand horloger et m6canicien
Georges Graham avait fait exEcuter sous sa direction des copies du
garitr, d$pos6 I la tour de Londres, de la livre de Trog et de la livre
Aooir ifu, poids ; ces copies furent envoyGes I Paris of l'Acad6mie des
Seiences fit proc6der l des comparaisons avec les 6talons frangais. Sur
l'une des rdgles anglaises fut port6e la longueur de la demi-toise de
Paris e| c6t6 de la division du yard et la r0gle fut renvoy6e I Londres
accompagtr6e de deux poids de rnarc.

De certains de ces 6v6nements il reste encore de nombreux instru-
ments ou rlgles de mesure. Le Mus6e du Conservatoire des Arts et
M6tiers possede des instruments fabriqu6s par les constructeurs que
nous avons cit6s, I'une des rbgles du go,ril anglais portant les compa-
raisons aveo la toise, une copie de la toise de Mairan. La toise du P6rou
se trouve I ltobservatoire de Paris ainsi que de nombreux instruments
de g€od6sie et d'astronomie. Enfin, il faut signalen que la Pile de Char-
lemag:ne, ancien 6talon de poids, figure en bonne place dans les collec-
tions du Mus6€ des Techniques.

Les cirronstances dans lesquelles la cr6ation du systeme m6trique
fut d6cid6e:sont bien connues. Les promoteurs de la r6forme furent les
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math6maticiens, les astronomes et les g6omdtres de I'Acad6mie des
Sciences de Paris.

Le premier projet pr6voyait que I'unit6 fondamentale du nouveau
sysGme serait la longueur du pendule battant la seconde i une latitude
de 45' au niveau de la mer. La Grande-Bretagne et les Etats-Unis
d'Am6rique envisagBrent, sur I'invitation des Frangais, de s'associer
aux travaux pr6paratoires mais pour des raisons personnelles les sa-
vants de l'Acad6mie abandonndr,,ent rapidement l'id6e d'utiliser la lon-
gueur du pendule. On trouve dans des papiers in6dits de Delambre
cette ddclaration formelle que la d6cision de mesurer une nouvelle fois
un arc de m6ridien aussi 6tendu que possible fut prise pour essayer de
trancher la querelle qui divisait les astronomes frangais sur la forme
exacte de la Terre. Les deux Etats 6trangens ne donnErent pas suite I
leur perspective de collaboration.

Les operations des membres de l'Acad6mie exig0rent un mat6riel
important dont quelques pieces n'avaient pas ensore leur 6quivalent au
monde. Chacune des deux 6quipes, celle de M6chain et celle de Delambre,
emporta deux cercles r6p6titeurs eonstruits par le seul constructeur
capable de les ex6cuter : Etienne Lenoir. Cet instrument de g6od€sie est
d6riv6 du cercle A r6flexion de Borda utilis6 en astronomie nautique.
Il semble bien que seul Lenoir soit responsable de sa conception et de
sa r6alisation. Il existe dans les collections du Conservatoire un modBle
de cercle r6p6titeur construit par Bellet, ouvrier de Lenoir, qui fut I'as-
sistant de Delambre pendant toutes ces op6rations. Lenoir fut charg€
aussi de la confection de rdgles employ6es pour la mesure des bases de
Melun et de Perpiguan et pour la mesure du pendule qui devait 6tre
r6p6t6e une fois de plus. Il s'agissait de rdgles bi.m6talliques platine
et cuivre de 12 pieds de long - 4 m. environ - munis i leur extr€mit6
d'un petit dispositif ir coulisse et vernier pour assurer le raccord exact au
moyen d'une r6glette gradu€e entre deux rdgles plac6es bout i bout
pendant la mesure. L'ex6eution de ces rBgles et des dispositifs i vernier
r6vBle de la part de Lenoir une trds grande maitrise.

La comparaison des rEgles entre elles et la comparaison de I'une
d'elles, prise comme module, avec la toise du P6rou furent faites gr6ce
ir un comparateur construit par Lenoir en L792 qui donnait une pr6ci-
sion de 1/100000 de toise ou 1/116 de ligne. (') Ce comparateur fut aussi
utilis6 en 1?94 pour 6talonner le m0tre provisoire et en 1799 pour l'6ta-
lonnage du m€tre d6finitif. Remani6 entre ces op6rations par Iienoir, il
donnalt finalement le millionidme de la tois-e, c'esfb-dire environ
1/600000 de mm. C'est encore Lenoir qui ex6cuta en 1799 les deux
mdtres en platine b bout dont l'un devint l'6talon d6finitif d6pos6 aux
Archives.

( l )  I  f igne  =  2 ,25  mm.
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Un autre grand < artiste > de la m0me 6poque, Nicolas Fortin, joua
un r6le important dans les travaux de la commission du sysGme m6.
trique. Fortin construisit trois cylindres m6talliques qui servirent i
Lavoisier, et i Haiiy en 1793 i d6terminer le poids du d6cimbtre cube
d'eau distill6e. Les deux savants ex6cutBrent leurs op6rations de pes€e
sur trois balances de pr6eision qui appartenaient i Lavoisier et dont
l'une 6tait due i Fortin ; celle-ci avait 6t6 construite en 1788 et elle
pouvait 6tre consid6r6e comme la plus sensible de l'6poque, on a caleuld
plus tard que $a sensibilit6 atteignait 1/400000. D'autres balances du
m6me type furent command6es d Fortin pour la commission du sys-
tdme m6trique. Fortin construisit 6galement en 1791 un comparateur
pour mesurer les cylindres sur lequel on pouvait lire le 1/2000 de ligne
et c'est lui qui ajusta en 1799 i I'aide de cet appareil quatre cylindres
de platine dont l'un devint l'6talon d6finitif du kilogramme.

D'autres m6caniciens d'une grande habilet6 tels que Fourch6, ba-
lancier de la Monnaie, Mercklein, Kutsch, Jecker effectuBrent des tra-
vaux du m6me ordre et un fondeur de cloches, Janetti, fut rappeld sp6-
cialement de Marseille pour fondre les rbgles et les cylindres de platine
destin6s,i la confection des 6talons. Il faut rappeler que le platine 6tait
connu en Europe que depuis quelques dizaines d'ann6es seulement et que
Janetti a 6t6 d cette occasion le premier m6tallurgiste i le traiter.

Les constructeurs qui furent les auxiliaires indispensables des r6a-
lisateurs du sysGme m6trique ne furent pas oubli6s dans les actes des
offieiels. Les signatures de Fortin et de Lenoir fig:urent avec celles
des savants sur le procds-verbal de d6p6t des 6talons du systdme m6-
trique aux Archives,le 22 juin 1799.

De trds nombreuses pi0ces utilis6es par la commission du systdme
m6trique et fabriqu6es par les diff6rents constructeurs que nous avons
cit6s ont 6t€ conserv6es jusqu'i nos jours ; parmi elles figurent la
plupart des rdgles en platine et naturellement le mdtre-6talon. Si le com-
parateur de Lenoir a disparu, il en reste un dessin dans le portefeuille
industriel du Conservatoire des Arts et Mdtiers. Le comparateur de
Fortin est i l'Observatoire de Paris. En outre, les mdtres provisoires
6tablis par Lenoir et le kilog:ramme 6tabli, par Fortin en vertq de la loi
du ler ao0t 1793 existent encore en plusieurs exemplaires dans les
collections du Conservatoire. Plusieurs balanees de Fortin sont 6gale-
ment conserv6es ; outre celle de Lavoisier il existe encore d'autres types
de balances exactement semblables i celles qui ont 6t6 construites pour la
commission. Il faut mentionner 6galement l'6talon original du litre en
verre qui portait alors le nom provisoire de Cadil qui a 6t6 6tabli par
Fourch6.

L'une des originalitds principales du nouveau syGme avait 6t6
I'adoption de la division d6cimale. Lavoisiet a 6tE eertainement l'un
de ceux qui ont le plus insist6 pour obtenir le systdme m6trique ; La-
voisier avait fait ex6cuter des 6talons de mesures dans I'ancien systbme
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portant des divisions d6cimales ; c'est ainsi qu'une pile de poids d'une
livre avec ses divisions d6cimales r6alis6e par Fouch4 existe enoore au
Consenratoire des Arts et M6tiers.

Les dispositions l6gislatives de I'Empire ne furent pas favorables
i la mise en application du sysGme m6trique et ce n'est qu'une loi de
Louis-Philippe, en 1837, qui l'6tablit comuxe systdme l6gal de mesure
en France i partir du 1o janvier 1840. A cette 6poque seuls la Belgique,
les Pays-Bas et le Grand-Duch6 de Luxembourg l'avaient d6ji, adopt6.

La France se pr6occupa de faire connaitre et de propager le sys-
tdme dans les pays 6trang:ers. Elle commanda au m6canicien frangais
Gambey qui jouissait alors d'une r6putation mondiale trente s6ries de
mesurtes en laiton dont un certain nombre furent envoy6es dans les
principaux pays d'Europe.

Ce fut essentiellement d I'oceasion des Expositions intemationales
de Ircndres en 1851 et de Paris en 1855 et 1867 qu'un mouvement d'opi-
nion commenga b se drSclencher en faveur du sysGme m6trique. Presque
simultanEment l'Acad6mie des Sciences de Paris et celle de St-P6ters-
bourg ainsi que I'Association g6od6sique adopGrent des r6solutions qui
posaient le probldme de l'internationalisation des prototypes du systdme
m6trique.

La multiplication des copies du mdtre 6talon imposait que I'on
songe i remplacer cet 6talon i bouts par un €talon A, traits et que ce
dernier d0ment v6rifi6 ait le caractlre non plus d'un 6talon frangais
mais d'un 6talon international. C'est ainsi que I'on se trouva plac6 de-
vant I'oblig:ation non seulement de crfur un organisme international au-
quel seraient confi6es la responsabilit6 de la garde de cet 6talon et
la multiplication de ses copies, mais aussi que l'on entreprenne une
s6rie de travaux pour la r€alisation d'un 6talon international indiscut6.

On sait que les op6rations pr€liminaires commenc6es au mois d'aoOt
1870 furent interrompues par la guerre entre la Franse et la Prusse,
puis furent reprises en 1872 et devaient finalement se prolonger jus-
qu'en 1889.

AprBs un sidcle de progrds techniques et surtout de progrds dans
la pr6cision des mesures, les savants r6unis i cette 6poque pour 6tudier
d nouveau le problbme d'un €talon universel abandonndrent l'ambition,
assez id6aliste, de leurs pr6d6cesseurs de lier la longueur de cet 6talon
il une longueur prise dans la nature, de fagon hi pouvoir la remesurer
d n'importe quelle 6poque. D6jn dds la fin des op6rations de triangula-
tion, M6chain s'6tait rendu eompte que celle-ci ne donnait pas un 16-
sultat absolu ; effectuant une ultime v6rification il avait relev6 un
6cart de trois secondes entre ces derniEres mesures. Il est certain que
si I'on avait repris, ,i la fin du XI)tr sieele, des op6rations semblables
ir, celles de M'6ehain et Delambre on ne serait pas retomM sur une lon-
gueur du mdtre ir l'6talon de 1799 d6fini comme un fraction du quart
du mdridien terrestre. La pr6cision dans la mesure ne devant cesser de



croitre, l'6talon universel de longueur aurait dff changer de valeur d'6-
poque en 6poque.

C'est ainsi que les savants de la seconde commission du mdtre d6ci-
ddrent de prendre comme terme de comparaison le m0tre en platine
d€pos6 aux Archives et d'6tablir un nouveau prototype international
se rapportant i lui. Naturellement, le kilogramme en platine des Ar-
chives fut 6gplement pris comme terme de comparaison pour le proto-
Wpe des 6talons de poids. Cette d6cison impliquait un certain nombre
d'op6rations exh€mement d6licates.

On commenga par proc6der i un examen complet du mdtre et du
kilogramme des Archives qui furent trouv6s en excellent 6tat. Puis il
fut d'6cid6 d'effectuer les comparaisons de longueur i une temp6rature
de 0 et les pes6es dans le vide. Le probldme le plus difficile consistait
i comparer une rbgle i traits arv,ec une rdgle I bouts en raison de la
difficult6 de pointer exactement les extr6mit6s d'une rdgle i bouts ;
on d6cida pour cela d'adopter les proc6d6s optiques mis au point par
le physicien frangais Fizeau qui 6vitaient le frotbement des faces termi-
nales de la rbgle par les piEces d'un comparateur ordinaire. L'utilisation
de la m'6thode de Fizeau devait d'ailleurs elle-m6me soulever certaines
difficultds et 6tre perfectionn6e au fur et i mesure des op6rations. Il
s'agissait non seulement de r6aliser un prototype international i traits
mais 6galement des prototypes i traits et i bouts qui seraient distribu6s
aux diff6rents Etats qui le demanderaient. On decida d'utiliser un com-
parateur i d6placement longitudinal pour la d6termination des mdtres
i traits et un comparateur i d6placement transversal muni de deux
microscopes pour la comparaison des mEtres i traits au mdtre des Ar-
chives.

Tout le mat6riel de mesure cr66 A, cette dpoque par les meilleures
entreprises sp6cialisEes dans ces travaux a souvent 6t6 d6crit et est
bien connu.

On sait que la forme de l'6'talon du m0tre a 6t6longuement discut6e
et que finalement la commission adopta entre diverses propositions le
profil en X propos6 par Henri Tresca ; le profil des extr6mit6s des
6talons b bouts fut aussi d6gid6 aprBs de soigneuses 6tudes.

Un autre aspect des travaux effectu6s pendant cette p6riode con-
cerne l'6tude et la pr6paration d'un alliage dans lequel les prototypes
internationaux seraient r€alis6s. Les 6talons r6alis6s en platine de 1799
eontenaient en rfulit6 un certain pourcentage d'iridiurn car d cette 6po-
que on ne soupgonnait pas la pn6sence de cette impuret6. Les physiciens
de 187?-74 d6ciddrent que les futurs 6talons seraient r6alis6s en platine
iridi6 d 10% d'iridium pour que leur coefficient de dilatation soit le
plus voisin possible de eelui des 6talons des Archives.

La pr6paration de cet alliage 6tait une op6ration extr6mement
difficile. Bien que la m6tallurgie du platine et des m6taux de la mine
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du platine ait fait de grands progr6s, surtout avec l'Ecole des chimistes
frangais travaillant autour de Saint-Claire Deville et de l{enri Debray,
on 6tait loin de savoir obtenir du platine pur et enoore moins de I'iri-
dium pur en assez giT andes quantit6s pour r6aliser tous les prototypes
n$cessaires i la nouvelle organisation internationale. Un industriel
anglais Matthey fournit une certaine quantitd de platine et d'iridium,
le complOment n6cessaire de ces m6taux fut pr6par6 en France. SainL
Claire Deville et ses collaborateurs durent inventer des m6thodes par-
ticulidres pour isoler, au laboratoire de l'Ecole Normale, l'iridium n6ces-
saire. On jugea ensuite indispensable de pr6parer en une geule fonte
un lingot de platine iridid assez important pour qu'on puisse en tirer
tous les 6talons que l'on se proposait tle fabriquer afin que ceux-ci
soient tous de la m6me composition.

Cette fonte d'une masse de platine iridi6 de 250 kg exigea la cr6a-
tion d'un four particulier chauff6 avec un chalumeau d gaz d'6elairage
et & hydrogdne. AprEs divers essais, la fonte d6finitive du lingot fut
effectu6e le 13 mai 1874 au Conservatoire des Arts et M6tiers. L'alliage
obtenu prit le nom d'Alliage du Consenratoire ou Alliage de 1874. On
s'apergut par la suite que malgrG toutes les pr6cautions prises le m6tal
contenait des traces d'impuret€s repr6sent6es par'quelques milligram-
mes de fer et de rut6nium ; cependant I'Alliage du Conservatoire fut
adopt6 pour l'6tablissement des prototypes.

De cette longue s6rie de travaux, il reste des t€moignages d'autsnt
plus nombreux que la plus grande partie des op6rations a eu lieu au
Conservatoire des Arts et Mdtiers. Certains objets et documents y ont
6t6 conserv6s, en particuler une maquette du four qui a servi i fondrb
I'alliag:e de 1874.

L'6vocation des circonstances dans lesquelles peu i peu a pris nais-
sance la technique des mesures de pr6cision montre quelles sortes de
difficult6s sans cesse nouvelles ont, d0 6tres surmont6es i chaque 6tape.
Si les moyens employ6s pendant chacune d'elles nous paraissent mainte-
nant d6suets et m6me pour certains un peu primitifs, il faut penser que
pour les hommes qui avaient i les mettre en Guvres, ils repr6sentaient
I'ultime effort possible d'habilet6 et de savoir-faire. Ils ont 6t6 chacun
en leur temps b I'extr0me pointe du progr0s et c'est leur succession qui
a rendu possible I'avdnement des techniques actuelles de mesures dans
tous les domaines. En fait, cette sofie de pr6histoire est tr0s proche de
nous car ces 6v6nements les plus 6loigu6s ne datent pae de plub de deux
siecles.

Maurice DAUMAS,
conserateur du Conservatoire

des Arts et M6tiers de Paris.
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