
CONTRIBUTION DE TANALYSE TECHNOLOGIQUE
N TNTUDE DES GRAVURES RUPESTRES DU SITE

DE HJEMMELUFTIIEBMALUOKTA, ATIA (FINNMARK)

Cette peti te part ie, relat ivement inddpendante du reste

du m6moire, est issue d'une motivation personnelle d6j)
n ancienne, (2001) qui n'avait malheureusement pas pu 6tre
men6e antdrieurement. Elle se trouve pour ceffe raison en fin

d'ouvrage et ouvre des pistes de recherches axdes essentiellement

autour de I'exp€rimentation assez peu pratiqu6e g6n6ralement

dans l'drude de I'art rupestre en Scandinavie.

Le site de Hjemmeluft i Alta (Finnmark de I'Ouest, Norvdge)

a 6t6 choisi pour plusieurs raisons : il s'agit tout d'abord d'un
site facilement accessible (pr6sence d'un a6roport ) Alta), r€gu-
litrement entretenu du fait de la pr6sence d'un mus6e construit
au sein du site (ouvert en 1991), servant 6galement de centre

de recherche (rappelons que le site a dtd classd par I'UNESCO

au parrimoine mondial de I 'humanit6 en 1985). I jentrerien

d'un grand nombre de panneaux (pas uniquement ceux pr6-
sent€s au public) et I'excellente conservation des gravures de
certains secteurs permetrenr ainsi des conditions d'6tude privi-
l6gi6es. D'autre part, le site de Hjemmeluft comporte un grand
nombre de gravures (plus de 3000) r6alisdes sur une longue

p6riode (environ 4000 ans), avec quatre phases de production

mises en dvidence (K. Helskog 2000). Cinq phases de pro-

duction ont 6td mises en dvidence ) Alta mais la phase 3 n est

pas repr6sent6e i Hjemmeluft ; elle comprend les gravures de

Storsteinen (Bossekop, Alta) et d'Amtmannsnes (Alta) dont seul

un bref aperqu est exposd dans cette 6tude technologique. Les

piquetages de Hjemmeluft (comme tous les piquetages) onr 6ti
r6alis6s par percussion directe (lancde) erlou indirecte (pos6e

avec percuteur) (voir Les techniques de reprdsentation p. 172).

Cependant, aucune analyse technologique des gravures n'ayanr
jusqu'ici dt6 mende sur ce sire, il me semblait donc particulidre-

ment inr€ressanr d'inirier une 6tude de ce rype.

Ilanalyse technologique des piquetages n'est pas une 6n en soi.
Elle est envisagde dans un premier temps ) titre informatif,

c'est-)-dire pour fournir des informations compl6mentaires sur
les gravures du site et dans un second temps, afin de permettre
une meilleure comprdhension des proc6d6s de gravures dans ce

site. Dans un troisidme temps, elle pourrait s'inscrire dans une

dimension trans-r6gionale, et Ctre utilis6e par comparaison avec

d'autres analyses technologiques sur d'autres sites de la r€gion
et de rdgions (culturellement) proches. Ce dernier point n'a pas
6t6 men6 dans le cadre de cette recherche, pour des raisons de
temps et d'accds aux sites. Enfin, une analyse statistique des
stigmates de percussion - qui n'a pas €td men6e dans cette 6tude
faute de temps - pourrait permettre de d6terminer l'interven-
tion d'un ou plusieurs graveurs, de manidre successive dans le
cas de superpositions. Sur le site d'Alta, le rocher de Storsteinen
(Bossekop) pourrait notamment faire I'objet d'une telle 6tude ;
6s11s n grande pierre , est en efFet - i priori - le seul lieu ) Alta
oir des gravures de plusieurs phases se superposent. La roche
est toutefois assez drodde, il n'est donc pas cerrain que ce rype
d'analyse puise y 6tre mende avec succds. Le rocher 6tait mal-
heureusement tecouvert pour sa conservation lors de ma der-
nitre visite i Nta (tt€ 2007).

Lhypothdse de dtpart concernant les proc6d6s de r€alisation
des piquetages est qu'il peut exister diff6rents savoir-faire en
fonction des diff?rentes p6riodes qui peuvent €tre repdrables
encore aujourd'hui grice i I'analyse des ndgatifs d'impacts.
Il se peut toutefois qu'aucune diffbrenciation (diachronique)

significative ne puisse €tre d€gag€e, soit parce que diftrentes
techniques existent au sein d'une m€me p6riode, soit parce que
les techniques de percussions et les outils utilis6s pour rdaliser
les gravures ne se sont pas significativement modifids au cours

du temps.

Ldtude technologique et I'exp6rimentarion men6e paralldle-
ment ont donc pour objectifs de d6terminer si possible :

1) le ou les types de roche susceptibles d'avoir servi (comme

percuteur) )r la r6alisation des gravures,

2) les caractl.ristiques morphologiques des outils utilisds pour
les piquetages de Hjemmeluft,

3) Ies techniques de percussion probables,

4) des modifications diachroniques dventuelles de ces trois
paramdtres au sein du site.
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Moyens d'analyse

L6tude technologique des piquetages se fonde sur I'observation

i I'ail nu des n6gatifs d'impacts. Une jauge micromdtrique de

profondeur (de la marque Mitsutuyo) est utilis6e pour mesurer

la profondeur globale des n6gatifs (plusieurs mesures sont prises

pour une figure, la mesure prdcise de chaque n(gatif d'impact

n'6tant pas envisageable),

La m6thode utilis6e pour relever les n6gatifs de percussion

consiste ) effectuer des relev6s par estampage sur du papier de

soie (Priuli 1984, Mens 1997, 2002).Il est pr6filrable d'utiliser

un papier fin (20 g) l6gdrement plastifid au revers de sorte que

la surface en contact avec la roche humidifi6e n'absorbe pas

entierement I'eau. Un papier trop fin (18 g) et non plastifid

peut Crre utilis6, mais il est alors pr6f6rable de ne pas mouiller

la surface rocheuse. La feuille de papier est donc pos6e sur la

surface pr€alablement humidifi6e, fix6e avec un ruban adh6sif

sp6cial courbure. IJn chiffon est ensuite press€ sur le papier,

) I'endroit des gravures si elles sont visibles; cette 6tape est

extrdmement importante et d€termine grandement la qualit€

de I'estampe finale. En effet, Ie papier dpouse alors la gravure,

I'objectif 6tant de faire ressortir les n6gatifs d'impact. Du papier

carbone (coup6 en petit morceau) est alors frott6 ) la surface,

comme pour un frottage standard. Pour obtenir des n6gatifs

nets et bien visibles, la feuille ne doit pas bouger ; les meilleurs

rdsultats sont ainsi obtenus pour des petites surfaces (format

A4). Des estampes au ddtail (15x15 cm) sont mdme pr6ferables

pour des zones plus complexes. Il est dgalement recommand6,

dans la mesure du possible, d'6viter lesjours de grand vent et les

heures oir le vent g6n6ralement fraichit (en milieu de .iourn6e).

Une s6rie d'estampes a ainsi 6t6 r6alis6e ) Hjemmeluft, sur des

gravures de diff6rentes phases et de diff6rents panneaux d'une

m€me phase afin d'observer les modifications des n6gatifs

d'impacts.

Une exp6rimentation a paralltlement 6td men6e sur le site.

Plusieurs techniques ont 6t6 utilisdes avec diftrents rypes de

roches : percussion directe ) la main, emmanch6e ; percussion

indirecte avec un percuteur dur et un percuteur tendre v6g6tal. Les

rdsultats obtenus ont ensuite 6t6 compards ar.rx gravures du site.

Pour le moment, les stigmates de percussions ont uniquement

6t6 observds I l'ail nu sans €tre mesurds, compt€s et ana-

lys6s en ddtail; un tel travail n6cessite en effet beaucoup de

temps et n 6tait pas pr€vu dans le cadre de cette recherche. Les

paramdtres pris en considdration pour caract6riser un n6gatif

d'impact sont issus du travail d'E. Mens (2002) qui distingue

trois rypes de ndgatifs d'impacts en fonction des proportions

longueur (l)/largeur (L) du n6gatif : les n6gatifs punctiformes
(rapport l/L = l), les peu longilignes (l4lL<2) et les longilignes
(llL>2). La taille des n6gatifs et la profondeur du piquetage

sont €galement pris en compte, ainsi que I'agencement de ces

ndgatifs (fr6quence des diff6rents rypes de n6gatifs d'impact) qui

constitue la signature de percussion de la gravure. D'aprAs une

exp6rimentation men6e avec deux graveurs (Mens 1997,2002),

cette signature de percussion s'avdre propre ) chaque individu
(dans le cas de I'exp6rimentation). Elle permet donc de d6termi-

ner I'intervention d'un ou plusieurs graveurs sur une gravure ou

- 2 9 2 -

un panneau (dgalement dans les cas de superpositions) et donc

de postuler la possibilit6 (ou I'impossibilitd) de plusieurs inter-

ventions (diachroniques dans le cas de superpositions). Bien

6videmment, la dur6e s'6tant 6coulde entre deux interventions

demeure inconnue.

Paramltres connus ou suPPosds

Support

D'aprts la carte g6ologique du secteur d'Alta (<http ://www.

ngu.no/kart/b9250>),les zones d'art rupestre de Hjemmeluft et

de Kif ord semblent corr6l6es avec les zones oir la roche consiste

en grauwacke (grts gris ) gris-vert) avec des couches de schiste

argileux.

Bernt Holst, chercheur g€ologue )r Alta, a €tudi6 la surface

rocheuse de Hjemmeluft ) la loupe (les surfaces 6rod6es et fr^c-

tur6es) ; d'aprts lui, les roches ) Hjemmeluft prdsentent peu de

variations de couleur (gris, verdAtre, rougeitre), de granulom6-

trie et de structure ; il s'agit d'un grds mdtamorphique (c'est-)-

dire contenant une foliation mdtamorphique) compact i grain

fins assez homogine, compos€ principalement de petits quartz

er de petites quantit6s de feldspaths dans une masse (matrice)

microcristalline de quartz, s6ricite et chlorite. La roche est

ancienne (environ 1800 mil l ions d'anndes, Prdcambrien pro-

tdrozoique - paldoprot6rozoique) et a subi une faible transfor-

mation sur une longue p6riode, lors du passage d'une diage-

ndse < active , ) un m6tamorphisme peu actif. La roche est

ainsi trts compacte, u lourde D et peu Poreuse, comme un grds
( commun , (B. Holst, comm. pers.). Il s'agit donc d'un gr€s

quartzeux (s6dimentaire) ayant subi un faible m6tamorphisme

probablement de rype r€gional qui a produit le d6veloppement

de la foliation.

Lexpdrimentation a 6t6 men6e sur le m€me rype de roche ) la

diff6rence qu'il s'agit de blocs isol6s, dans la baie de Hjemmeluft,

au bord de I'eau, tout en bas du secteur Bergbukten (pl. Ma).

Aucune prdparation de surface n a 6td n6cessaire, les blocs uti-

lis6s 6tant naturellement polis. Le lieu d'exp6rimentation pr6-

sente l'€norme privilige d'€tre le m€me que le site d'art rupestre.

Outils supposds : matdriel mis au jour pris des
gfaYufes

Un peu partout dans les fissures de la roche et dans la tourbe

recouvrant les gravures de Hjemmeluft, des 6clats en quartzite

ir grains fins ou grossiers et en chert ont 6t6 mis au jour lors

des d6couvertes des panneaux grav6s (Helskog 1988). En par-

ticuliet au pied du panneau Bergbukten 48 et dans la tourbe

recouvrant le panneau Bergbukten 4A' se trouvaient respec-

tivement des 6clats en quartzite ) gros grains et des dclats en

quartzite )r grains fins. Cependant, aucun outil n'a jusqu'ici 6t6

reconnu comme ayant pu servir ) la r6alisation des gravures.

D'aprEs Knut Helskog (comme il a ddj) €t€ dit pr6c6demment),

les outils auraient 6t6 laiss6s )r I'abandon au pied des panneaux
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et, les surfaces grav6es se trouvant I proximitd imm6diate de

l'eau au moment de la production des gravures, ils auraient 6td

emportds par les mardes (Helskog comm. pers.). Il se peut tou-

tefois qu'aucun outil n'ait 6t€ reconnu comme tel parce qu'ils

ne correspondaient pas ) l'id6e qu'on pouvait s'en faire. L€s

vestiges de la rdserve (extr€mement r€duite) du Mus6e d'Alta
n'ont pas permis d'identifier d'6ventuels percuteurs ou outils

interm6diaires. Sur Ie site, dans les zones d'habitars er surrour

) proximit6 immddiate des gravures, les quelques vesriges mis

au iour permettent du moins de formuler des hypothdses sur la

nature (roche) du percuteur (quartzite ou chert).

D'apres Knut Helskog (1988 et comm. pers.) les gravures de

Hjemmeluft et de Ki$ord consistent en piquetages de 3 ir

15 mm de large, r6alis€s probablement i I'aide de burins en

pierre dure (quartzite ou chert) et de percuteurs en pierre ou en

os, c'est-)-dire par percussion indirecte. D'aprts lui, les outils

devaient €tre )r la fois pointus et tranchants, de taille variable (le

tranchant de I'outil ayant dt €tre utilis6 car les impacts oblongs

sont souvent plus profonds d'un c6td que de l'autre). Il d6crit

des impacts soit oblongs avec une coupe transversale pointue
(si l lon en V), soit  arrondis avec un diamttre de 2-3 mm et

un fond pointu et/ou concave. La pr6sence de plusieurs rypes
d'impacts sur une m6me 6gure serait d'aprts lui le r6sultat d'une

usure de I'outil et de r6affiitages.

Pl. M. a. Photo de I'estran de la baie de Hjemr:reluft (Alta) avec, au

premier plan, la dalle sur laquelle ont 6t6 piquetdes les crosses de la pre-

midre 6tape de l'expdrimentation en vue de tester les qualitds des galets.

Sur la gauche, on peut voir la base de la surface rocheuse nouvellement

dmergde et naturellement polie, i mar6e basse ; b-c. Pierres ramass6es

sur l'estran pour l'expdrimentation, outil emmanch6, percuteur dur et

percuteur tendre (les numdros renvoient aux pierres sdlectionndes pour

la seconde 6tape de I'exp6rimentation) (photos de I'auteure).

Aucun type d'outil n'ayant pu Ctre identifid, un des objectifs
de I'exp€rimentation dtair donc de tester les possibilit6s de

galets ramass6s sur le rivage, sans les tailler (dquivalent des
dreihanten).

Expdrimentation et rdsubats

Les percuteurs

Pour I'exp6rimentation, sept types de roches ont donc 6t6 tes-

t6es dans un premier temps, toutes les pierres ^yafi ete ramas-

sdes sur I'estran: du chert, du quartz (blanc, rose et orang6),

du jaspe (m€16 i du quartzite i grain fin), une roche basaltique

compacte, une pierre verte (de rype quartzite), du quartzite i

gros grains, et du quartzite i grains fins (le chert, rare, avait 6t6

testd I'ann€e pr€c6dente). Un galet granitique et un autre en grds
ont dgalement €t6 test6s, mais leur action sur la dalle en grts
dtait tellement n6gligeable qu'ils ne figurent pas dans le tableau
ci-dessous. Les pierres ramass€es ont en outre 6td choisies en
fonction de leur forme (prdsence d'au moins un angle, m€me

fortement arrondi) et de leur maniabilitd apparente. Elles n'ont

pas 6t6 tailldes (pl. M.).

Afin de ddterminer les types de roche les plus favorables,

les pierres ont 6t6 test6es en percussion directe par s6rie de

2 minutes sur une petite dalle (tabl. l9). Le motif piquet6 (une

crosse) a 6t6 choisi car il prdsente i la fois une section courbe et

une section rectiligne (pl. ttl, frg.2O3).

Fig.2O3. Photo et estampes des motifs piquet6s en percussion directe
avec diffErents types de pierres (outils 1-10) afin de choisir les percu-
teurs pour I'exp6rimentation. On peut voir notamment que les motifs
piquet6s ) I'aide des outils 1, 6 et 7 sont trds peu marqu€s ) I'estam-
page, indiquant une faible profondeur des impacts.
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Paramttres\outils Outil 1 Out i l2 Outil3 Out i l4 Ou t i l 5 Out i l6

Type/couleur Quartl orangd
en surtace

Quartzite )
gros grains
ios6/6lanc

Quartzite )
gros grarns

Iris/5lanc/ros6

Quartzite ir
grairu moyens
gfrs tonce/
iiolet stri6 de
quarrz

Quartztite )

Fros gfalns
Dlanc/rose/
orang6

Quartz blanc/
gris6

Poids 136 g ) 5 1  o- - "  D
145o
"  

- - d 444o 1 1 7 o l82g

Morphologie Pyramidal,
l6gdrement
pointu

Pointu arrondi Parall6l6pipdde
(Polnte,et
tranche)

Rhombique
(polnru)

Plusieurs
pointes
afronoles

Plusieurs
pointes
arrondies

R6sultat N6eatifs
d'ifipacts
petirs, tres peu
proronos ;
I'outil s'dcaille
vite ; bonne
pr6cision.

Ndeatifs
o,lmPacrs
plus gros que
butil"l. olus
proronos;
I 'outi l  se
maintient
bien ; bonne
p16cision

N6eatifs
o lmpacrs
equlvalents a
ceux de I'outil
2, mais peu de
prdcision

lj6gatifso lmpacrs
assez gros et
tris piofonds;
tres-peu
cl ettrrtement
de l 'outi l.; peu
oe Preclslon

Nieatifs
o rmPacrs
equlvarents
a ceux oe
l'outil 4 avec
une meilleure
p16cision;
trds peu
d'effritement
de l'oudl

Ndeatifs
q rmPacts tres
peu protonds,
beaucoup de
poussidre et
I'outil s'effrite
beaucoup;

Pfecrslon
moyenne

Profondeur des
n€gatifs d'impacts

0,08 mm 0,24 mm 0,29 mm 0,65 mm 0,85 mm 0,1 mm

Appr€ciation Moyen/
mauvals

Bon Moyen Bon Tlds bon Mauvais

Paramdtres\outils Oudl T Out i l8 Ou t i l 9 Outil l0
(emmanch6)

Outil 11
(essai 2)

Outil 12
(essai 2)

Type/couleur Roche
basaltique gris
tonce/vrolet

Quartzite i
gralns nns
iiolet fonc€/
gris/noir

Pierre verte
(quartzite ?)
blanc/vert/grisd

Quartzite )
gros grains rose

Quartzite
a grarns
f  "  t 'nns i  taspe,  .
rouge-brun/
vlolet

Quartzite
i grains 

,moyens vlolet
(dquivalent 4)

Poids 336 g 203 g 383 g 172a 376 g

Morphologie Pointu fusez pointu Oblong, deux
trancnants
bien marqu6s

Pointe arrondie Deux faces
aplaties ;
plusleurs

lr'r'Ji::.,

Pointe arrondie

R6sultat li6gatifs
Cl lmPacts tres
superncrels,
beaucoup de
poussidre ;
I'outil s'effrite
beaucoup; ,
graYure colofee
en rouge
fonc6.liiolac€

N6eatifs
d'i i lpacts peu
proronos ;
I'outil s'effrite

"1q.y;  
bonne

preclsron

N6eatifs
d'iirpacts
moyennement
protonds ;
I'outil s'effrite
trds peu;
trds bonne
pr6cision

Ndeatifs
d'iirpacts
profo.nds avec
peu de force
a rournrr ;
outil s'effrite
beaucoup ; peu
oe preclslon

N6eatifs
c rmPacts
protonds
assez perirs ;
l'outi[ s'effrite
trds peu ;
tres Donne
p16cision

N6eatifs
d'i irpacts
profonds assez
grossiers ;
Ioutil s'effrite
peu ; bonne
Preclslon

Profondeur des
nigatifs d'impacts

0,05 mm 0,28 mm 0,55 mm 0,65 mm 0,55  mm

Apprdciation Mauvais Bon Tids bon Moyen Tids bon Moyen

Tabl. 19. tbleaux pr6sentant les caract6ristiques des pierres testdes en percussion directe pendant deux minutes sur une dalle en grds compact poli

(le chert n'est pas reprdsent6 dans le tableau, les tests effectuds n'ayant pas 6td mesurds avec les mdmes paramdtres).
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Deux petites pierres (moins de 40g) utilisdes en pieces inter-

mddiaires ont 6gal€ment €t6 test6es ; elles s'effritaient beaucoup

trop pour pouvoir €tre utilis6es.

Les meilleurs r6sultats ont ainsi 6t6 obtenus avec les pierres 5, 9 et

I I (quartzite ) gros grains, pierre verte et quartzite i grains fins/
jaspe) qui ont ensuite 6t6 utilisdes pour I'experimentation des qpes

de percussion. Etott"-t r.nt, le quartz s'€caille beaucoup (pro-

bablement en raison de la nature du quartz prdsent sur I'estran,

de granulom€trie grossidre et de faible densit€) ; le chert (test6

I'ann€e pr€c6dente) s'6caille dgalement beaucoup avec des prqec-

tions d'6clats alentours. lr quartzite )r gros grains et ) grains fins
(ainsi que le jaspe) permettent d'obtenir les meilleurs r€sultats.

La pr6cision des trac6s d6pend de la forme, de la taille et du

poids du percuteur. IJn percuteur trop gros ne permet pas de

bien visualiser le point d'impact ; en revanche, le percuteur ne

doit pas ndcessairement comporter une pointe bien marqude

pour permettre une bonne pr6cision ; une forme arrondie est

suffisante. Une pointe trop 6troite s'6caille et se casse en effet

beaucoup plus rapidement. D'aprts les r€sultats de mon exp€ri-

mentation, le poids u id6al , du percuteur semble se situer entre

l50g et un peu moins de 4009. Si le percuteur est trop l6ger, le

graveur doit fournir une plus grande force, s'il est trop lourd, la

prdcision diminue (tabl. 19).

Les techniques de percussion

Lexp6rimentation a 6t6 mende sur une dalle de gris compact

gris/vert naturellement poli, d6j) utilis6e l'ann6e pr€c6dente

pour effectuer des tests de percussions. Elle s'est ddroul€e en

deux temps (outre les tests pour le choix des percuteurs). Dans

un premier temps, quatre rennes ont 6t6 piquet6s avec les outils

5 et 9 par percussion directe et indirecte (avec percuteur dur),

puis dans un second temps, I'outil I I a €t6 utilis6 en percussion

directe (forte et l6gdre) et indirecte (sur une m€me figure) et en

percussion directe avec adjonction d'eau (tabl. 21).

La percussion directe (lanc6e) emmanch6e a (tt test€e avec un

quartzite ) gros grains rose fix6 (i l'aide d'une corde moderne)

) un manche recourbd en gen6vrier (pl.M, tabl. l9). ks rdsul-

tats ne sont pas surprenants : la pierre s'6caille fortement, mais

les impacts assez profonds sont obtenus en fournissant relative-

ment peu de force. En revanche, la percussion directe emmanchde

induit un mauvais contr6le du point d'impact (mdme en tenant

le manche prds du percuteur) ; ce manque de pr€cision tend ir

6carter ce mode de percussion pour la r6alisation des piquetages.

Le motif choisi, un petit renne, est imit6 d'une gravure de

Bergbukten 4A. Avant chaque ddbut de percussion, un dessin

pr€liminaire a €td incis6 (ou plut6t dessin6) en surface avec le

percuteur, produisant un fort contraste (blanc sur gris).

Percussion directe :

Au cours de I'exp6rimentation, je me suis rendue compte que

la percussion directe produit des effets trds divergents selon la

force appliqu6e sur la matiere ; ce paramdtre gestuel est difficile-

ment quantifiable. J'ai donc employe les termes de ( percussion

forte o et u percussion l6gtre o pour ddfinir deux modes d'appli-

cation de la force. La force mise en cuvre pour une percussion

forte 6quivaut )r celle g€ntr€e lorsque I'on plante un clou avec

un marteau dans une matiere assez dure (bois dur, sec) ; le geste

est assez ample, I'avant-bras se soultve largement, les chocs sont

espac6s d'environ une seconde. La force mise en cuvre pour

Fig.2O4. Photo (A) et estampe (B) du renne 1, grav6 par percussion directe avec un percuteur en quartzite I gros grains (outil 5, temps de percus-

sion : 5 min.). La gravure a €t6 mouill6e pour la photo, les ndgatifs d'impacts dtant alors plus visibles.
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une percussion ldgire se rapproche plut6t de celle produite

lorsque I'on frappe doucement i une porte (ou lorsque I'on

hache finement une herbe) ; le geste est court, I'avant-bras se

soultve ) peine, les chocs 6tant trds rapprochds (environ quatre

chocs par seconde). La percussion forte produit des impacts

beaucoup plus profonds, Ie temps de percussion est donc rdduit
(m€me en prenant en compte le fait que la percussion l6gire

permet de produire plus d'impacts pour une mdme dur6e). La

percussion ldgdre produit des impacts nettement plus superfi-

ciels ; plusieurs impacts sont ndcessaires pour creuser la matidre.

En outre, ce type de percussion n'est probablement efEcace que

sur une matitre relativement tendre, ici du grts. Ce type de

percussion permet un excellent contr6le du trac6. Les n6gatifs

d'impacts sont trds caract6ristiques, petits (m€me avec un outil

qui n'est pas pointu) et gdn6ralement punctiformes (fig. 206).

Outil 5 : quartzite ) gros grains, rose/blanc/orang6,3179.

Le petit renne (n' l) a 6t6 piquet6 trts rapidement (5 minutes),

par percussion directe forte (69. 204). Les n6gatifs d'impacts

sonr diffus, de taille et de forme varides (de 1,5 mm de dia-

mitre pour un ndgatif punctiforme \ 6x4,5 mm pour un peu

longiligne). La largeur des lignes grav6es est variable 6galement,

al lant de 0, 3 cm (un n6gati f)  jusqu') 1,3 cm; el le d6pend

essentiellement du nombre d'impacts.

Outil 9 : pierre verte (quartzite i grains fins ?) blanc/gris,

a. ,".rrn. (n" 2) a 6.t€ grav€trts rapidement (6 min.) par per-

cussion directe forte (69. 205). Du fait de la forme du percu-

teur et de I'utilisation des angles situ6s dans sa partie basale,

une inclinaison prononc6e par rapport au plan de frappe a 6td

n6cessaire. Il en r6sulte une forte proportion de n6gatifs d'im-

pacts rrts allong6s (longilignes). Certaines lignes (en particulier

la ligne ventrale proche de la patte avant) sont tris r€gulidres,

ressemblant fortement ir du piquetage indirect. La largeur des

l ignes varie de 0,15 cm i 1,1 cm.

Outil 11 : jaspe rouge fonc€ et quartzite ) grains fins vio-

le t ,1729.

Le renne (n' 3) a €t6 grav6 en l5 min. par percussion directe forte,

ldgdre et percussion indirecte (fig.206). La forme et la duret6 de

l'outil permettent un bon contr6le globd des impacts (quel que

soit le rype de percussion). Seuls les effets de la percussion directe

sont d6crits ci-dessous. Un motif circulaire interne a 6t6 ajout6 )

la figure n initiale , ainsi que des protub6rances ) I'extr6mitd des

pattes afin d'6valuer le degr6 de pr6cision que I'on peut atteindre

en percussion directe. Les r€sultats sont assez 6tonnants : comme

il a 6t6 dit plus haut, ) ce moment de I'exp6rimentation, la pr6ci-

sion requise pour piqueter le motif circulaire m'a conduit ) dimi-

nuer la force de percussion. Je ne pensais pas qu'une percussion si

Idgdre produirait si rapidement des ndgatifs d'impacts non n6gli-

geables ; apras plusieurs passages, la roche s'6rode en effet progres-

sivement, et le creusement est de plus en plus rapide. Le rendu,

outre la forte prdcision de ce rype de percussion, est extr€mement

fin avec des ndgatifs trds petits (l mm). La largeur de la ligne

varie de 4 h,7 mm, et la profondeur maximale est de 0,25 mm

par percussion fine l6gtre (0,55 mm par percussion directe forte).
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Percussion directe avec adjonction d'eau :

Le renne (n" 4) a 6t6 grav6 en 15 min. avec l'outil 1l par percus-

sion directe l6gAre avec adjonction d'eau (fig. 207).Les n€gatifs

d'impacts sont globalement petits (jusqu') I mm de diamdtre

pour un punctiforme), €quivalents i ceux obtenus ) sec (avec

le m6me outil et le mdme rype de percussion). La largeur du

trac6 varie de 1,5 mm ) I cm et la profondeur maximum est

de  0 ,18  mm.

Ladjonction d'eau ne semble ni acc6l6rer le creusement de la

roche, ni faciliter le piquetage de quelque manidre que ce soit l

au contraire, I'eau se m6lange ) la poussiAre de grds et forme

un sorte de pite qui empdche de visualiser la gravure en cours.

Il est alors n6cessaire de rincer le piquetage pour voir le trac6.

Ce ringage abondant et frdquent de la gravure en cours porte

i croire que si cette pratique a 6t6 utilisde, la surface rocheuse

devait se trouver juste au bord de I'eau. Etant donn€ I'inclinai-

son de la surface rocheuse et I'orientation de la majorit6 des

gravures (dans le sens de la pente), le(s) graveur(s) devaient se

trouver dans le bas de la pente au moment de la r6alisation des

piquetages; si de grandes quantit6s d'eau 6taient ajoutdes lors

du piquetage, le graveur devait n6cessairement €tre mouill€ (ce

qui est envisageable en dt6, en milieu de journ6e, lorsqu'il fait

chaud, mais inconcevable la plupart du temps, mdme en 6td).

Pour toutes ces raisons, il me semble trds peu probable que de

I'eau ait 6td ajout6 lors de la rdalisation des piquetages.

Percussion indirecte :

Des essais de percussion indirecte avec un percuteur tendre en

bois de gen6vrier ont 6td men6s, mais le percuteur €tait beau-

coup trop l6ger pour permettre le piquetage. Les essais de per-

cussion indirecte ont donc 6td rdalisds avec un percuteur dur en

roche granitique de 401g, pr€sentant une face aplatie (tabl.20).

Tabl. 20. Tableau pr6sentant les caract6ristiques des percuteurs test6s
en percussion indirecte avec I'outil interm6diaire 5.

Outil 5 et percuteur dur :

Le renne (n" 5) a 6td piquetd en 12 min. (fig. 208). En compa-

raison avec le renne piquet6 en percussion directe avec le m€me

outil, le trac6 est bien moins marqu6, les n6gatifs d'impacts sont

moins nombreux, plus petits et moins profonds (profondeur

maximum de 0,25 mm). On peut du reste remarquer que le

tracd (en particulier de la croupe et de la patte arridre), bien

visible sur la photo, esr ir peine percepdble sur I'estampe. Pour

une force fournie 6quivalente, la percussion indirecte semble

donc moins efficace du point de vue du creusement dans la

Pireiniresloutils Percuteur dur Petcuteur tendre

Ivoe/couleur Roche sranitioue Gen6vrier

Poids 4 0 l e l07e

Morphologie galet aplati 18 cm de long;
3 cm de diamdtre

R€sultat trds bon percuteur beaucoup trop
ldeer, totalement inefficace



Fig.205. Photo (A) ct estampe (B) du renne 2, gravd par percussion directe avec un percuteur en plcrrc verte utilisd sur la tranche et lcs angles

(out i l  9,  ternps de percussion :  6 min.) .

Fig.2O6. I'hoto (A) et cst2rmpe (B) du renne 3 gravd par percussion directe
s ion  :  15  min . ) .

roche. Ce mode de percussion n'a en outre pas permis une plus

grande pr6cision du trac6, soit en raison de la forme de I'outil

intermddiaire (outi l  5), soit  en raison du manque de pratique de

I'expdrimentateur. lJn outil intermddiaire prdsentant une pointe
(m€me arrondie) bien marqude et assez isolde est probablement

pr6f6rable, I 'outi l  6tant plus incl ind pour une percussion indi-

recte que pour une percussion directe.

(forte et l6gdre) et par percussion indirectc (outil I t, temps dc percus-

- 2 9 7  -

B

Outi l  9 et percuteur dur :

Le renne (n'6) a dtd piquetd en 8 minutes (f ig.209). La

tranche et les angles de la partie basale de I'outil 9 ont dtd utilisds,

le plus eflrcace 6tant l'utilisation des angles. Les n6gatifs d'im-

pacts sont en consdquence trts h6t6rogdnes : ) certains endroits
(piquetds avec la tranche), i ls sont quasiment imperceptibles
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Fig.2O7. Photo (A) et estampe (B) du renne 4 piquet6 par percussion directe l€gdre avec l'outil l1 et adjonction d'eau (temps de percussion : 15 min.).

Fig.208. Photo (A) et estampe (B) du renne 5 (en haut), grav6 par percussion indirecte avec percuteur dur et outil interm6diaire 5 (temps de
percussion :  l2 min.) .

B

) I'estampage (donc nuls), d'autres (correspondant i I'utilisa-
tion des angles de I'outil comme partie active) (bois, encolure)
sont assez profonds compards aux autres ndgatifs exp6rimen-

taux des autres rennes (0,45 mm maximum). Plusieurs passages
sont n6cessaires pour obtenir un piquetage effectif. Ce rype de
percussion n'est du reste pas du tout adapt€ au piquetage de
surfuces (t6te et encolure). En revanche, il permet d'obtenir une
ligne regulidre avec des nigatifs bien align6s (peu perceptibles
individuellement).

- 2 9 8 -

Outil 11 et percuteur dur :

La figure (renne 3, fig.206) a dtd piquetde en 15 min. par per-
cussion directe (ddj) ddcrite plus haut) et indirecte avec percuteur
dur. Les lignes dorsales (fig.210) er venrrales er la patte avanr
du renne ont 6td piquet6es par percussion indirecte. Les lignes
obtenues sont assez r6gulidres (de 0,35 ) 0,5 cm de large pour la
ligne dorsale, 0,2 i 0,4 cm pour la patte avanr), de profondeur
moyenne (0,35 mm max.). Il est beaucoup plus difficile d'iden-
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Fig.2O9. Photo (A) et esrampe (B) du renne 6 grav€ par percussion indirecte avec percuteur dur et outil intermddiaire 9 (temps de percussion:

8 min.) .

Fig. 210. D€tail de I'estampe du renne 3 ; ici, ligne dorsale grav6e par percussion indirecte avec percuteur dur et outil 11. La ligne est bien marqu6e,

er les ndgatifs d'impacrs se chevauchent, ce qui ne permet pas de les identifier individuellement.

tifier les n6gatifs d'impacts individuellement avec cette technique

de percussion. Globalement, ils semblent plut6t peu longilignes

et longilignes (visibles sur la ligne ventrale et la Patte avant).

Grice I I'expdrimentation (tabl. 2l), il est donc possible ) pr6sent :

- de postuler la forte probabilit6 de I'utilisation d'outils en

quartzite (ir grains fins et )r grains grossier) ou roche simi-

laire (pierre verte) pour la r6alisation des piquetages,
- de distinguer une percussion directe d'une percussion indi-

recte avec percuteur dur,
- de distinguer une percussion directe forte d'une percussion

directe l€gdre, autrement dit de reconnaitre un paramttre

gestuel suppl€mentaire,

- de pouvoir estimer le temps de production d'une figure selon

le rype de percussion udlis6 (et la profondeur des n6gatifs

d'impacts),
- de postuler la probabilit€ de la r€alisation des piquetages )

La comparaison des n€gatifs et trac6s exP€rimentaux avec les

piquetages pr6-et protohistoriques de Hjemmeluft peut i pr6-

senr p€rmettre d'analyser les difl6rents paramdtres gestuels mis

en Guvre pour piqueter les figures et d'observer d'dventuelles

variations technologiques diachroniques.
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Expdrimenration outil n"5 outil n'9 outil n'l I outi l  n"l l

Percussion directe Forte Forte Forte Ldgdre L6gdre

Renne I Renne 2 Renne 3 Renne 4

Temps de percussion 5 min, 6 min. 15  min . 15  min .

Adionction d'eau non non non oul

Morphologie globale
des n€gatifs d'impacts

puncriformes x X x

peu longilignes X x X x

longilignes X

Largeur min. et max. des lignes
(hors t€te)

0 ,3 -1 ,3  cm 0 , 1 5 - 1 , 1  c m 0,3-1 ,15  cm 0,4-0,7 cm 0 , 1 5 - 1  c m

Profondeur max. 0,45mm 0,31  mm 0,55 mm 0,25 mm 0 , 1 8  m m

Taille
des ndgatifs
o rmpacts

Min. 1 , 5  m m A 1 , 5 x 2  m m 2x2,5  mm < l m m O < 1  m m O

Max. 4,5x6 mm 2x6 mm 2,5,5 mm l ,5x2mm 2x3,5  mm

3,5"5 ,5  nm

Percussion indirecte
avec percuteur dur

Renne 5 Renne 6 Renne 3

Temps de percussion 12 min . 8 min. 15  min .

Morphologie globale
des nigatifs d'impacts

punctiformes

peu longilignes

longilignes X

Largeur min. et max. des lignes
(hors t€te)

0,15-0 ,8  cm 0,2-0,5 cm

Profondeur max. 0 ,25  mm 0,45 mm 0,35 mm

Thille
des n€gatifs
d'impacts

Min. 1 x 1 , 5  m m 1 x 1 . 5  m m 1 x 2  m m

Max. 3 , 5 * 5  m m 3x4,5  mm 213,5 mm

N4arie Vourc'h

Tabl.2f. Tableau indiquant les paramdtres et les rdsultats de I'expdrimentation du piquerage des rennes.

Comparaison des Diquetages expArimenwux
auec'les piquetages de HjVmmdlufi, Aha

Cette 6tude technologique ne vise pas ) analyser tous les pique-
tages de Hjemmeluft en ddtail ; il s'agit plus de donner un
aperqu des possibilit€s de ce rype d'6tude i rravers I'analyse de
certains piquetages et de consid6rarions plus gdndrales.

PIus d'une centaine d'estampes ont 6t6 r6alisdes, sur des pan-
neaux dat6s des phases 1,2,3 (i Amtmannsnes) et 4. Les pan-
neaux ont 6t6 choisis en foncrion de leur datation et de I'dtat
de conservation de la roche et des gravures. La plupart des
estampes ont 6t6 r6alis6es sur des figures non peintes (peinture

moderne pour la pr6sentation au public) ; des gravures peintes
ont dgal€ment 4.r€ estamp€es, norammenr afin d'6valuer les pos-
sibilit€s d'€tude pour ces cas-li. Une partie des esrampes sont
prdsent6es sur les planches 85-130.

recouvrenr habituellement la surface rocheuse. La roche est donc
beaucoup plus claire et les gravures visibles ) l'ail nu. De manidre
g6n6rale, le secteur de Bergbukten (pl. 85-105) presenre les meil-
leures possibilitds d'6tude pour cetre phase, par rapport aux sec-
teurs d'Ole Pedersen (pl.  107-110) et de Bergheim (pl.  117, l  lS).

Toutes les gravures estamp6es ont vraisemblablement €t6 r€.a-
lisdes par percussion directe ; cerraines toutefois, semblent
prdsenter une combinaison des deux techniques de percussion
(directe et indirecte), la percussion indirecte ayanr la plupart du
temps 6t6 employ6e pour piqueter le conrour des figures. Ces
figures sont ddcrites ci-dessous.

A Bergbuktcn 4A, on trouve plusieurs occurrences de ce type de
combinaison de percussions :

Les 6lans entiCrement piquet6s (pl. 96) : le conrour des figures
est extr€mement r6gulier et bien marqu6 ; Ies ndgatifs d'impact
des contours sont en outre trCs diflErents de ceux de l'int6rieur
des figures: ils sont plus profonds, align6s, et se distinguent
moins bien individuellemenr, aurrement dit, caract6ristiques
d'une percussion indirecte.

Lours(e) avec ses perirs (pl. 99) : ces trois figures sont parri-
culidrement intdressanres ; alors que roure la parrie arriCre de

Phase I :

Les gra'"ures les mieux conserv6es et les plus propices h. ce rype
d'6tude se trouvent sur les panneaux de Bergbukten 4A, sur des
surfaces assez horizontales et nettoydes des mousses et lichens qui

- 3 0 0 -
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Pl. 87. Estampe de figures anthropomorphes i bord d'un bateau (l'une

tenant un arc, I'autre une possible nasse) du panneau Bergbukten 48,
Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. 90. Estampe et relev€ d'une scine de chasse ir I'ours du panneau

Bergbukten 7A, Hjemmeluft, Alta, Finnmark. La scdne repr6sente

deux ours (dont un dans une tanidre), des empreintes d'ours, deux

figures anthropomorphes (dont une pointant ttne lance sur un des

ours) et deux possibles canidds. La scdne comporte 6galement un troi-

si8me ours ldgdrement en retrait et donc non visible sur cette estampe.

Pl. 88. Estampe d'une figure anthropomorphe pointant un arc sur un
renne du panneau Bergbukten 48, Hiemmeluft, Alta, Finnmark.

:i,:.ii

PI.92. Estampe et relevd d'une figure anthropomorphe du panneau

Bergbukten 7A, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. 91. Estampe et relevd d'une

bAton ir tdte d'6lan du panneau

Finnmark.

figure anthropomorphe tenant un

Bergbukten 7A, H.femmeluft, Alta,

*
ds
. ,i,
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Pl. 93. Estampe et relev6 d'une figure anthropomorphe du panneau

Bergbukten 7A, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

PI.94. Estampe et relevd d'un motif rdticuld (de filet) du panneau Bergbukten 7A, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Contribution de l 'analysc tcchnologique ir I ' i tude des gravurcs rupestres du sitc dc Hjcmmelufi{icburaluokra, Alta (Finnmark.)

PI.95. Estampe d'un cervid€ (6lan ?) du panneau Bergbukten 4A,
Hjemmelu[t, Alta, Finnmark.

l'ours(e) semblent avoir 6td rdalis6e par percussion directe assez

forte (en particulier toute la partie centrale de la grande ourse),

le cou et surtout la t€te de cette derniere comportent des ndga-

tifs d'impacts beaucoup plus petits, faisant penser ). une percus-

sion directe ldgdre. Les deux petits ours comportent des ndgatifs

de percussion assez petits, mais pas autant que ceux de la t€te de

la grande ourse. La ligne joignant les oreilles au bout du museau

esr particuliCrement nette, les n6gatifs trds petits et trds reguliers,

certains se chevauchant, ce qui conduit ) postuler I'utilisation

i.i.l'b(i-?s*r
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Pl. 96. Mosaique d'estampes du panneau Bergbukten 4A, Hjemmeluft,

Alta, Finnmark. Les 6lans align€s (cinq en tour donr un excenrrd) ont
vraisemblablement dt6 gravds en combinant la percussion directe et
indirecte.

Pl. 97. Estampes de figures anthropomorphes masculines renanr un
biton i tdte d'dlan, Bergbukten 44, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. 98. Estampe d'un renne et d'une figure anthropomorphe renanr un
arc, Bergbukten 44, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

- 3 0 4 -

Pl. 99. Estampe, d6tail de I'estampe et relevd de trois figures d'ours
(une ourse et deux oursons) du panneau Bergbukten 44, Hjemmeluft,
Alta, Finnmark.

de la percussion indirecte, du moins ) cet endroit, avec proba-
blement un sens de piquetage en direction du bout du museau
(de gauche ) droite) ; d'autres stigmates situ6s au niveau du
cou, de la patte avant et de I'arridre-train font dgalement penser
) une percussion indirecte (alignement des ndgatifs d'impacts).
La diff6rence entre les n6gatifs d'impacts grossiers er diffus de
la partie centrale de I'animal (6x4 mm, n6gatif n" I fig. 2 1 1) et

ceux, minuscules (1,5x1 mm, n6gati f  n" 2 f ig.211), de sa t€te

serait due i mon sens non pas ) l'6rosion du percuteuq mais )

une modification de la force appliqu6e lors de la percussion et

de l'angle d'attaque de I'outil sur la roche. Si cette lecture des
n6gatifs d'impact est exacte, cela implique une anenrion roure

particulidre port6e ) la t€te de la figure de I'ourse, se rraduisanr
par une percussion directe l6gdre rapproch6e. Ce traitement par-
ticulier peut s'observer dgalement sur une autre figure d'ourse
(accompagn6e de son petit) ) Ole Pedersen 8A. Il serait route-
fois pdrilleux d'en tirer aussit6t des conclusions d'ordre symbo-
lique ; d'une part, la tCte est la partie anatomique qui caract6rise
le mieux I'animal, il semble donc normal qu'elle soit trait6e
avec plus d'attention ; d'autre parr, ce traitement difiZrentiel
(de la t€te et du corps) n'est pas systematiquement appliqud aux

gravures d'ours. En revanche, pour les gravures de la phase l, le

contour (ou une partie du contour) des figures d'ours (et plus
particulierement des ours adultes) semble avoir 6t6 piquet6 par
percussion indirecte. Le petir ours retourn6 (toujours pl. 99) est
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5cm

Fig.21l. D6tails de I'ourse piquet6e de Bergbukten 44. montrant la
diff€rence de sille des n6gatifs d'impact de I'abdomen (n6gatif n" 1) et
de la tdte (n€gatif n" 2) de I'animal grav6.

6galement intdressant : le piquetage est particulierement diffus,
( moins soigne ) que I'autre petit ours au-dessus. Il parait peu

vraisemblable que cet effet de diffusion des impacts, de fou

n'ait pas 6td volontairement recherch€. Une 6tude statistique

des n6gatifs d'impacts pourrait permette de d6terminer si les

figures comportent la m€me signature de percussion. Si c'est le

cas, alors I'effet de n flou, correspondrait ici ) un effet de style

comportant une signification particulitre.

Le bAton )r t€te d'6lan de la 6gure anthropomorphe de gauche
(p1.97) : les n6gatifs d'impacts de cette figure sont beaucoup

plus petits (et moins profonds : 0,7 mm de profondeur maxi-

mum pour la figure de gauche et 1,85 mm max. pour la figure

de droite) que ceux de I'autre figure anthropomorphe situ€e )

droite; certains ndgatifs (dans le haut du bAton i t€te d'€lan)

pourraient indiquer une percussion indirecte, mais peut-dtre

s'agit-il uniquement de percussion directe l€gdre. Cette difft-

rence de percussion (directe ldgdre et directe forte) est intdres-

sante dans la mesure oir les deux figures c6te ) c6te sont tout i

fait semblables (du point de vue iconographique). Avant I'exp6-

rimentation, j'avais pens6 que cette difference 6tait due ir une

usure de I'outil, mais une modification de la force de percussion

Pl, f00. Estampe de deux figures d'ours du panneau Bergbukten 44,
Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

me parait )r prdsent plus vraisemblable. Les deux gravures pour-

raient alors avoir 6t6 rdalisdes par deux graveurs diff6rents, ou

par un m€me graveur ayant modifid pour une raison inconnue

ses paramdtres gestuels. LJne mesure et un comptage des ndga-

tifs d'impact (longueur, largeur, proportion des longilignes, peu

longilignes et punctiformes) pourrait permettre de d6terminer

si les deux figures sont de la m€me main ou non.

Le bXton ) tdte d'6lan dans le bas du panneau Bergbukten 48
(pl. 85) : les figures ne sont pas recouvertes de peinture (contrai-

rement aux autres gravures de ce panneau). Le manche du biton

ir tdte d'€lan tenu par une des figures anthropomorphes com-

porte des stigmates de percussion indirecte le long du manche
(deux lignes rdgulitres paralldles).

Les motifs frangds en forme de goutte : un de ces motifs a 6t€

estamp6 (pl. tOt); i la diffdrence des autres motifs similaires
(de Bergbukten 4A et 48), celui-ci est rdticuld. Except6 cer-

taines franges qui pourraient avoir 6t€ r6alis6es par percussion

indirecte, I'ensemble comporte plut6t des stigmates de percus-

sion directe forte.

Globalement, pour la phase l, la percussion directe semble

donc avoir dtd majoritairement utilisde, le plus souvent en per-

cussion forte ; elle a vraisemblablement parfois 6t6 associde )r

une percussion indirecte, pour afiner le contour de certaines

figures (en particulier les figures d'ours adulte et certaines

figures d'dlans entierement piquetds) ou pour obtenir une

rectitude des tracds (motif r6ticul6 frang6 de n collier ,). Les

Pl. 10f. Estampe d'une figure r€ticul€e frangde (collier ?) du panneau

Bergbukten 4A, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.
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pedts negatifs d'impacts interpr€t6s comme r€sultant d'une

percussion directe l6gdre n'ont 6t6 observ€s que dans Ie secteur

de Berbukten. Sur les gravures mesur6es, la largeur des lignes

piquetdes varie d'environ 0,2 cm (mesurd sur la tanidre de l'ours

de Bergbukten 7A) i 1,8 cm (mesur€ sur le motif frang€ rdti-

cul6 de Bergbukten 44) (en excluant les motifs et zones entie-

Pl. 102. Estampe d'un cervidd (6lan ?) comportant des motifs internes,

Bergbukten 44, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. f03. Estampe de deux figures anthropomorphes (dont une tenant
deux objets recourbds) du panneau Bergbukten 4A, Hjemmeluft, Alta,
Finnmark.

Pl.  104.  Mosaique d 'estampes du panneau Bergbukten 44,

Hjemmeluft, AIta, Finnmark. Les piquetages semblent reprdsenter une

sorte d'enclos ou de filet dans lequel deux cervid6s ont 6td captur6s.
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Pl. f05. Estampe et relevd de deux ours piquetds du panneau
Bergbukten 44, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. f 06. Estampe et relev€ d'un d6tail du panneau principal de
Bergbukten 38, Hjemmeluft, Alta, Finnmark. Une figure de renne
est superposde ir une figure d'ours avec motif interne (csophage),

elle-mAme superposde i une figure naviForme.

Pl. f07. Estampe de deux ours (une ourse et un ourson) du panneau
Ole Pedersen 8A, Hiemmeluft. Alta. Finnmark.

rement piquet6s). La profondeur des lignes varie de 0,4 mm )
1, 85 mm. Les figures sont g6n6ralement de taille assez r€duite ;
seules quelques figures d'6lans et de rennes (i Bergbukten 4B et
Bergheim 1) (ainsi qu'une figure d'ours ) Ole Pedersen datde de
cette phase) ddpassent largement la taille moyenne des autres
figures (aucun calcul statistique ria toutefois 6t€ effectud, il
s'agit d'une moyenne estim6e).
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PL f08. Estampe et relevd d'un renne aux bois ondul6s du panneau

Ole Pedersen 88, Hiemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. 109. Estampes d'un €lan du panneau Ole Pedersen 9, Hjemmeluft,
Alta, Finnmark.

Pl. 1f3. Estampe et relev6 d'une figure anthropomorphe masculine,

Ole Pedersen 3, Hiemmeluft, Alta. Finnmark.

Pl. f f f . Mosahue d'estampes et relev6 d'une figure anthropomorphe
associ6e par une ligne ir un poisson (f6tan ?) superpos6 i une figure
d'6lan, Ole Pedersen l1A, Hiemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. f12. Estampe et relev6 d'une figure d'ourse en gestarion du

panneau Ole Pedersen 3, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. 110. Estampe d'une figure anthropomorphe connectde I une pos-

sible 6gure de bateau comportant deux figures de proues en forme de

t6te de cervidds (ou deux cervid6s accol6s dos ir dos), Ole Pedersen 9,
Hiemmeluft, Alta, Finnmark.

a

l .
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Phase 2 :

Les gravures de cette phase qui ont 6t6 6tudi6es et estamp6es
se trouvent dans les secteurs de Bergukten (pl. 106), d'Ole
Pedersen (pl. 110-116) et d'Apanes (pl. I19,120). Lobservation
des ndgadfs d'impact semble clairement indiquer une percus-
sion directe forte dans tous les cas 6tudi6s.

A Apanes 1, la largeur des lignes des deux figures anthropo-
morphes piquet6es en contour varie de 0,6 h,3,5 cm. Les n6ga-

Pl. f 14. Estampe d'une des figures d'dlan du panneau Ole Pedersen 4,
Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. f 15. Estampe du petit bateau I figure de proue en forme de t€te

d'dlan du panneau Ole Pedersen 4, Hjemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. f f6. Estampe d'une figure de cervidd (renne ?) connect€ i une

figure de bateau comportant une figure de proue en forme de t6te

d'6lan, Ole Pedersen 4, Hiemmeluft, Alta, Finnmark.

Pl. ll7. Mosaique d'estampes et relev6 d'une section du panneau

Bergheim 1, Hjemmeluft, Alta, Finnmark. La scdne, complexe, repr6-

sente deux figures d'6lans (un mile avec des bois et une femelle pro-

bablement en gestation). Ldlan femelle comporte des motifs internes

dont un petit 6lan connectd i une ligne menant i une t€te d'€lan,

elle-m6me connectde I une figure anthropomorphe associ€e

i deux empreintes de pas. Ce rype de reprdsentation de

bois d'dlan est extrdmement rare dans l'art rupestre

scandinave.

ffir+LA
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Pl. f 18. Mosaique d'estampes et relev6 du panneau Bergbheim 1, H)emmeluft, Alta, Finnmark.
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tifs mesur6s sur ces figures s'6chelonnent d'environ 8,5x6,5 mm
d3,5x2,5 mm (pl. 119, 120). La profondeur des impacts varie
de 0,85 mm I2,4 mm.

A Bergbukten 38, la largeur des lignes gravdes des figures 6tu-
di6es (ours et figures superposdes) varie de 0,4 h. 1,5 cm, la pro-
fondeur de 0,18 ) 0, 95 mm. La taille des ndgatifs d'impact
varie d'environ 8,5x5 mmi.2,5xl,5 mm (pl. 106).

De manitre gdndrale, les lignes sont bien plus larges que celles
des gravures de la phase I et les figures plus grandes. Les dimen-
sions des ndgatifs d'impacts (qui semblent g6n6ralement plus
grands que ceux de la phase l) pourraient s'expliquer par une
force accrue de percussion, et/ou un percuteur plus lourd et/ou
un outil moins pointu. Pour pouvoir confirmer cette impres-
sion de la modification de la taille des ndgatifs, il serait n6ces-
saire d'en mesurer pr6cisdment un grand nombre sur diff6rentes
figures (et diffdrents panneaux) afin de constituer un corpus
valable pour des analyses statistiques, ce qui n'est pas prdvu dans
cette 6tude.

Pl. f f 9. Mosaique d'estampes de deux figures anthropomorphes
(f6minine et masculine) du panneau Apanes l, Alta, Finnmark. La

figure masculine porte une sorte de masque au niveau de la tdte (en

bas ir droite). Les lignes piquet6es sont ici particulidrement larges et

profondes.
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Phase 3 :

Les gravures dat€es de la phase 3 se trouvent ) Amtmannsnes
(au pied de la montagne de Komsa) et ) Storsteinen (i quelques

kilomdtres ) I'est de Hjemmeluft). Lors de ma derniire visite,

le rocher de Storsteinen 6tait recouvert pour sa conservation.
D'aprts mes visites ant€rieures, les gravures semblent y avoir €td

piquet€es par percussion directe forte (la roche granitique offre

probablement moins de libertd que le grds quant aux modes

et degr6s d'application de la force de percussion). Les trac€s

sont assez larges, les n€gatifs d'impacts partiellement 6rod6s. Le

support rocheux est en outre bien plus dur qu ) Hjemmeluft et

I'expdrimentation n'ayant 6td men6e que sur du grds, les pique-

tages de rdference ne sont pas valables pour ce site.

Une partie du panneau II d'Amtmannsnes 6tait en revanche

nettoy€e des mousses et lichens. Les gravures 6taient en cons6-

quence bien plus visibles que lors de mes pr6c6dentes visites.

L6tat de d6gradation prononc6 de la roche et des gravures rdduit

toutefois consid6rablement les possibilitds d'€tude des ndgatifs

d'impacts, l'drosion ayant probablement fortement dlargi les

lignes grav6es. Etant donnd la largeur des lignes des figures 6tu-

di€es (0,7 i 4,3 cm), il semblerait malgrd tout que les piquetages
aient 6t6 r6alis6s par percussion directe (pl. 128-130).

PL f 20. Estampe du bas du corps de la figure anthropomorphe mascu-
line du panneau Apanes l, Alta, Finnmark. Les lignes piquet6es sont,
ici 6galement, extr€mement larges et profondes.
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Pl. 124. Estampe et relevd de trois
armdes d'6p6es et de possibles boucliers
Hjemmeluft, Alta, Finnmark (phase 4).

f igures anthropomorphes
du panneau Apana Gird 2,

Pl. 121. Estampe d'une figure anthropomorphe accroupie du panneau
Apana Gird 5, Hjemmeluft, Alta, Finnmark (phase 4).

Pl.122. Estampe d'une figure de poisson plat (fl6tan) du panneau
Apana Gird J, Hjemmeluft, Alta, Finnmark (phase 4).

Pl.123. Estampe et relev€ d'une figure de bateau avec la reprdsenta-

tion d'un possible mit, Apana Gird7, Hjemmeluft, Alta, Finnmark

(phase 4).

Pl. 125. Estampe partielle et relevd d'une figure de bateau avec dqui-

page, Apana Gird 12, Hjemmeluft, Alta, Finnmark (phase 5). Deux des

figures anthropomorphes n dansantes, (au centre du bateau) tiennent

un motif circulaire interordti comme un tambour chamanioue.

Pl. 126. Mosaique d'estampes et relevd d'une figure anthropomorphe
I skis tenant un bAton recourbd, face I un €lan, Apana Gfud 12,
H.lemmeluft, Alta, Finnmark (phase 5). Les desquamations de la roche
ont fortement affect6 le piquetage de la figure anthropomorphe.
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Phase4e t5 :

Les gravures des phases 4 et 5 sont situdes ) Apana Gird
(Hjemmeluft) (p1.121-127). Toutes les gravures de ce secteur
semblent avoir 6td r6alisdes par percussion directe forte, avec
toutefois quelques divergences.

sS*fr-"n

Pl. l27. Estampe partielle et relev6 d'un bateau i rames du panneau

Apana Gird 14, Hjemmeluft, AIta, Finnmark (phase 5). Lestampe de

la figure de bateau est incomplate; le bateau se prolonge en effet sur

la gauche, avec la reprdsentation suppldmentaire de deux autres rames,

dont probablement une rame de gouverne.

Pl. f28. Estampe et relevd d'une figure anthropomorphe du panneau

d'Amtmannsnes, Alta, Finnmark (phase 3). La figure comporte clai-

rement un caractere sexuel masculin (primaire). Malgr6 une 6rosion

prononc6e ayant fortement dlargi les trac6s, la pr6sence de deux petites

pro6minences au niveau de la poitrine pourrait toutefois lui conferer

egalement un caractere feminin.

-  ) t z -

Le poisson d'Apana Gird 5 (phase 4) (p1. tZZl: la figure est
piquet€e tr€s largement, vraisemblablement par percussion
directe forte ; la taille des n6gatifs d'impacts varie globalement
de 3x1,5 mm ) 10x5,5 mm. La profondeur des l ignes est de
2,04 mm maximum.

La figure de bateau d'Apana GirdT (pl. 123) : les n€gatifs d'im-
pacts sont assez espacds et diffirs, en particulier les u mits , du

Pl. I29. Mosaique d'estampes et relev6 d'une figure cruciforme, d'une

figure anthropomorphe sexude et d'une petite figure animale, panneau

d'Amtmannsnes 2, Alta, Finnmark (phase 3). Ce rype de figure cruci-

forme et de 6gure anthropomorphe sont caractdristiques de cecre phase

) Alta. Ils se retrouvent 6ealement i Storsteinen.

Pl. 130. Estampe et relevd d'une figure anthropomorphe du panneau
d'Amtmannsnes 2. Alta, Finnmark.
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bateau, globalement assez gros et peu longilignes. La profon-

deur des lignes varie d'environ 0,65 mm )r I,l5 mm. Ils sont

caract€ristiques d'une percussion directe forte.

Les figures anthropomorphes d'Apana Gird 2 (pl. 124) : les

figures ont tres certainement 6t6 piquet6s Par Percussion directe

forte (figure de droite et 6pde de la 6gure centrale) et assez ldgdre

(figures de gauche) ; la taille des n6gatifs d'impact varie d'en-

viron 1,5x2 mm ) 6,5x5,5 mm; la profondeur des l ignes est

de 0,45 mm maximum, et leur largeur de 1'45 cm maximum

(6pde de droite). Les ndgatifs sont assez diffus, m€me lorsque la

percussion semble avoir 6t6 plus l6gdre et rapprochde (notam-

ment pour les figures de gauche). Des ndgatifs d'impacts diffus

et trAs espacds devant la t€te de la figure de droite et partant

de son genou pourraient repr6senter respectivement un flux de

parole et un €coulement de sang. La reprdsentation de ces 616-

ments nouveaux (en dehors des €p6es et possibles boucliers)

et la manidre dont ils sont repr6sent6s (des ndgatifs d'impacts

peu nombreux et discontinus) donnent l'impression d'une plus

grande libertd.

La 6gure de bateau avec les anthropomorphes dansant d'Apana

Gird 12 (phase 5) (pl. 125): les impacts sont globalement assez

gros et peu longilignes; la largeur des lignes varie de 0,4 cm )

1,7 cm. La profondeur maximum est de 0,85 mm. La gravure

a trds certainement 6t6 ex€cut6e par percussion directe forte.

Le bateau ) rames d'Apana Gird 14 (phase 5) (pl.l27) : ici

encore le trac6 du bateau formd par les n€gatifs d'impact est

discontinu ; la profondeur maximum mesur€e est de 0,33 mm.

La largeur maximum des lignes (en dehors des rames) est de

0,8 cm. La gravure semble clairement avoir 6t6 r6alis6e par per-

cussion directe (forte), probablement trds rapidement. Mais

I'aspect visuel obtenu lors de la r6alisation de la figure devait trds

certainement €tre assez divergent du rendu actuel, avec notam-

ment un trac€ continu.

Conclusions

Ilanalyse technologique et I'exp6rimentation ont montrd la

forte probabilit6 d'une utilisation de percuteurs en quartzite ()

gros grains ou i grains fins, ou de toute autre roche similaire)

pour la rdalisation des piquetages de Hjemmeluft. Cette 6tude

n exclue pas que les graveurs aient taill6 des outils spdcifiques ;

elle d6montre toutefois que les pierres (galets) ramass6es sur

l'estran non taill6es sont largement satisfaisantes par raPPort aux

exigences techniques et srylistiques recherchdes. La morpholo-

gie des percuteurs doit s'accorder au rype de percussion utilisd

et au degr6 de pr€cision recherch6. La majorit€ des gravures

semble avoir 6t6 rdalis6e par percussion directe (lanc6e) forte. En

cons6quence de quoi, d'aprts l'exp6rimentation que j'ai mende,

le percuteur rype pourrait peser entre l50g et 4009 environ et

comporter au moins une pointe arrondie.

Les seules variations technologiques diachroniques que I'on

peut observer d'aprds l'6tude des stigmates de percussion sont

une utilisation exclusive de la percussion indirecte et de la per-

cussion directe l€gdre durant la phase la plus ancienne. D'autre

part, durant les deux dernidres phases - et plus particulidrement

la dernitre phase -, l'objectif visuel immddiat semble avoir pr6-

valu d'une certaine manidre sur la continuitd des trac6s, les

n6gatifs d'impact 6tant souvent assez espac€s.

IJexp6rimentation a en effet permis de mettre en dvidence une

forte divergence entre l'aspect visuel de la gravure au moment de

sa r6alisation et le piquetage effectif apprdciable par I'estampe.

Une gravure trds peu profonde, voire quasiment imperceptible it

I'estampage, est en revanche bien visible par un contraste color6

(blanc sur gris, ou rose sur gris selon la nature du percuteur, la

roche 6tant ici du grds gris/vert). Ainsi, une ligne peut paraitre

continue alors que seuls quelques impacts sont effectivement

imprimds dans la roche.

Mais I'analyse technologique des piquetages ne s'arrCte pas l),.

Une analyse statistique des ndgatifs d'impacts peut en effet

permettre de ddterminer une signature de percussion caract6-

ristique d'un graveur en particulier. D'aprds les r6sultats pr6-

liminaires, la qualitd de conservation des n6gatifs d'impacts

et par cons6quent des estampes, une telle 6tude pourrait trds

probablement €tre men6e avec succds. Etant donn€ le grand

nombre de gravures et de n€gatifs d'impact ) compter et )

classer, ce rype d'analyse de grande ampleur n'a pas pu €tre

men€ dans le cadre du prdsent travail. Il prdsente une voie Par-
ticulidrement intdressante et prometteuse pour des recherches

i venir.
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