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ETU DE MICRO-STRATIGRAPHIQUE
DE LA GROTTE DTI BOIS LAITERIE

(Province de Namur, Belgique)

M-A. Courty

(Prdldvements rdalises par Laurent LANG)

Objectifs de l'6tude

Lors de la campagne de fouille 1995 de la grotte du Bois Laiterie, 14 dchantillons non
perturb6s ont ete prelevds dans les diftrentes unites stratigraphiques du remplissage en vtre
d'une etude micro-stratigraphique. L'dtude a portd sur les coupes suivantes:

- en V8, echantillonnage concernant les difiErentes couches du remplissage;

- en Vl3b, echantillonnage au fond de la grotte dans le niveau magdaldnien YSS;

- en V5, echantillonnage d I'entr6e de la grotte concernant le contact du niveau
magdalenien YSS avec le substratum rocheux et la partie sommittale d ce niveau.

L'objectif de I'dtude etait d'apporter des 6lements de r6ponse aux questions suivantes:

- modes de mise en place des diftrentes unit6s stratigraphiques;

- evolution des conditions environnementales et des ambiances climatiques au cours de
la mise en place des depdts;

- nature et intensite des remaniements ayant pu affecter la distribution spatiale des
artefacts lithiques et faunistiques mis au jour au cours de la fouille.

14 lames minces de grandes dimensions (13,9 x 7 cm) ont ete realisees au laboratoire
de Science des sols et hydrologie de I'INA P-G, et ont fait I'objet d'une dtude au microscope
petrographique.

Apres une presentation g6ndrale des caractdres du remplissage de la grotte du Bois
Laiterie, la dynamique de mise en place, I'histoire post-depositionnelle et la nature des
manifestations anthropiques sont discutees pour chaque unite stratigraphique.

1 r3



M.-A. COURTY - MICRO-STRATIGRAPHIE

Caractires g6n6raux du remplissage

La comparison des diftrentes unites stratigraphiques a permis d'identifier deux
populations de matdriaux :

- une population calcaire (Pl) constitu6e de sables grossiers calcitiques, subanguleux d
anguleux, mal tries, faiblement alt6rds, associds d des fragments calcaires
hdterom6triques (decimetriques ir millimetriques), anguleux d subarrondis, faiblement
alteres, fr6quemment fissures;

- une population quartzitique (P2) constituee de limons grossiers, riches en esquilles
anguleuses, m6lang6s ir une fraction fine limono-argileuse brune, faiblement d non
carbonatde, riche en paillettes micacds et i des sables fins mineralogiquement
semblables aux limons srossiers.

La similitude petrographique entre les fragments calcaires et les sables grossiers permet
d'interprdter la population P I comrne r6sultant de la desagregation in situ de la paroi constituee
de calcaires durs i bioclastes, partiellement dolomitis6s et mdtamorphisds. Les fissures de la
roche calcaire sont fr6quemment remplies par un ciment femrgineux. L'heterogneite texturale
de cette roche explique la nature des produits de desagregation. la fragmentation se developpe
prefbrentiellement dans les zones les plus dolomitisees, liberant des sables anguleux
hdt6rometriques; les plages i bioclastes et d large cristaux calcitiques sont moins affectees par
la desagregation, et donnent des fragments grossiers peu gelifs.

Les caractdres pdtrographiques et texturaux de la population P2 indiquent qu'il s'agit
d'un mat6riau loessique 6rode de d6p6ts alluviaux non carbonates. La proportion variable de
constituants fins suggdre que ces loess ont subi une pedogenese mod6r6e, prealablement d leur
piegegage dans la grotte (sols steppiques peu developp6s).

La proportion relative des populations Pl et P2 apporte ainsi des informations sur les
conditions climatiques synchrones de la mise en place des diftrentes unites stratigraphiques:

- population Pl dominante: pr6dominance de phenomdnes gelifs, entrainant une forte
fragmentation de la paroi calcaire, sous des conditions froides et humides;

- population P2 dominante: forte influence d'apports loessiques synchrones de vents de
poussieres et faible contribution des phdnomenes gdlifs locaux, caracteristiques de
conditions froides et sdches:

- mat6riau mixte constitue d'un melange des populations Pl et P2 conditions dans
I'ensemble froides, marquees par des alternances du degre d'humidit6, soit de nature
saisonnidre, ou correspondant d des cycles plus longs.
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Dans l'ensemble, le remplissage etudie est affecte par des transformations p6dologiques
peu ddveloppdes. Il s'agit surtout:

- d'une bioturbation caract6risee par le developpement d'une structure micro-agr6gee
qui entraine une homogen6isation partielle des s6diments;

- d'une structuration par le gel caract6ris6e par le developpement d'une microstructure
fissurale de type "lentilles de glace", du fait de I'h6terometrie texturale des s6diments,
cette fissuration n'apparait nettement d6velopp6e que dans les zones les plus fines entre
les fragments grossiers; l'absence d'une macro-organisation en dentilles de glace>
suggdre qu'il s'agit surtout d'un gel superficiel, insuffisant pour fagonner les couches
dans leur ensemble; I'absence de signes de cryoturbation temoigne du maintien de
bonnes conditions de drainage au cours de la mise en place du dep6t;

- d'une calcitisation exprimde surtout par la pr6sence de revdtements micritiques sur les
parois des cavites d'entassement et des chenaux biologiques et, dans une moindre
mesure, par des plages micritiques diffi.rses; ces plages calcitiques t6moignent de
circulations d'eaux charg6es en carbonates dissous, synchrones des periodes de degel,
et d'une precipitation contrdl6e par I'dvapotranspiration lors du dess6chement estival;
I'absence de precipitations de carbonates secondaires contr6l6 par les gels saisonniers
indique que I'humidite est faible au debut de I'hiver;

- de revdtements d'argiles limoneuses brunes sur les parois des cavites d'entassement et
des chenaux; ils sont generalement peu developpes et temoignent de faibles
percolations verticales.

Un meilleur ddveloppement des transformations pedologiques dans les couches les plus
riches en materiaux loessiques confirme que les conditions synchrones des 6pisodes
d'accumulation de loess sont globalement moins froides que lors de la mise en place des
couches les plus grossidres. La faible alt6ration des fragments calcaires dans les couches les
plus grossidres atteste que leur mise en place s'est produite sous des conditions trds froides,
peu favorables d la pedogenese.

Les diftrentes unitds stratigraphiques sont caracterisees par une forte variabilit6
spatiale du melange des deux populations de sediments et du degre de structuration. Dans de
nombreux cas, cette variabilite est liee d I'het6rog6nite texturale des s6diments, chaque
fragment grossier creant i sa proximite un micro-environnement surtout marqu6 par des
phenomenes de desagregation. Dans les couches fines, texturalement plus homogenes, la
brutalite du contact entre des plages pedologiquement bien structur6es et d'autres seulement
constitu6es de produits de desagregation indique que des remaniements ont perturbe
I'organisation originale des sediments. Il ne peut s'agir d'un colluvionnement d'origine naturelle
qui aurait entraine une homogen6isation des sddiments. L'hypothdse de remaniements
mecaniques lies d une intervention humaine apparait comme la plus vraisemblable.

La prdsence anthropique est attest6e dans les diftrentes couches, et plus
specifiquement dans le niveau magdalenien YSS, par la pr6sence de fragments osseux, souvent
calcin6s, de residus charbonneux, de rares micro-debris lithiques, d'agregats de sols bruns
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apportes des proches environs par le pietinement ("terre d godasse"). Dans I'ensemble le degre
d'anthropisation reste faible et la masse fine des diffbrents niveaux est surtout constitu6e de
mat6riaux d'origine naturelle. L'abondance et la distribution spatiale des constituants
anthropiques conduit d distinguer trois types de situations:

l. - constituants localement abondants. distribu6s sub-horizontalement marquent des
surfaces d'occupation relictuelles;

2. - constituants repartis de maniere al6atoire et en tout sens dans des materiaux e structure
ouverte qui correspondent d des surfaces d'occupation relictuelles perturbees par des
remaniements mecaniques;

3. - constituants r6partis de manidre aldatoire et en tout sens dans des mat6riaux denses qui
correspondent plus d des aires de rejets.

Interpr6tation des diff6rentes unit6s stratigraphiques

I - Niveau BGS (Fig.la)

Il s'agit ici d'un cailloutis fortement cimentd qui correspond d la desagregation en place
de la roche calcaire. L'argile brune femrginisee presente dans les fissures de la roche semble
surtout provenir de I'alt6ration en place du ciment fem-rgineux.

2 - Niveau RS (Fig.lb)

Ce niveau est constitu6 de sables calcitiques anguleux provenant de la desagr6gation de
la roche calcaire. La masse argileuse brun rouge qui cimente partiellement ces sables se
pr6sente localement sous la forme de revdtements fragmentes. Ce caractdre t6moigne d'une
origine allochtone, vraisemblablement li6e d des percolations d'eaux boueuses provenant de
ruissellement le long de la paroi de la cavite. La faible alteration des materiaux calcaires
indique que cette mise en place n'est pas synchrone d'une phase de pedogendse prolongee. Il
s'agit waisemblablement d'un 6pisode marqu6 par la formation d'un profil d'equilibre du talus,
synchrone d'un cryoclastisme important et de ruissellements.

3 - Niveau LGS

Ce niveau est constitui du melange d'un sddiment calcaire riche en sables calcitiques
anguleux et en fragments grossiers d'origine allochotone (Pl) et de limons argileux bruns
loessiques (P2). Sa mise en place resulte d'une desagregation de la paroi, vraisemblablement
par le gel, et d'apports 6oliens fins. La micro-agregation d'origine biologique bien exprimee
peut 6tre mise en relation avec une p6dogendse li6e au d6veloppement d'une couverture
v6gdtale i enracinement profond, avec des racines de petite taille de type gramin6es. La
pr6sence de cavites sub-horizontales qui evoluent localement vers un reseau de fissures,
associ6e i une forte densit6 des agrdgats biologiques (Fig lc), evoque localement une
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modification structurale liee au ddveloppement de lentilles de glace, en relation avec un gel
superficiel.

Les fragments anthropiques abondants (os, residus carbonises) sont fr6quemment
concentrds dans des niveaux centim6triques ou ils presentent une distribution sub-horizontale.
Ces caractdres peuvent 6tre interpretes comme des reliques de surface d'activite qui
caract6risent des episodes marques par une occupation plus intense de la grotte. La faible
anthropisation de la masse fine du sol suggere cependant que les temoins d'occupation, integres
par le pietinement, proviennent de zones d'activite situ6es hors de la cavite, peut-€tre sur le
porche. Il s'agit donc de tdmoins d'anthropisation en position tertaire. Entre ces surfaces
d'activite residuelles, la distribution alelatoire des t6moins d'anthropisation suggere plutdt une
integration liee d des rejets de d6chets d'activite qui se sont ddroul6es dans une autre zone.

4 - Niveau YSS (Fig.1d, Figs.2a d 2d, Fig.3, Figs. 4a et 4b)

Dans I'ensemble, le niveau YSS diftre du niveau LGS sous-jacent par une proportion
plus elev6e de la composante loessique, d I'origine de la texture plus fine et de la couleur brun
jaune (Fig.ld; tab.l). Ce niveau est, n6anmoins, toujours marqud par I'abondance de plages
plus sableuses et de fragments calcaires grossiers qui attestent de la contemporaneite des
apports 6oliens et de la fragmentation de la paroi calcaire par le cryoclastisme (Fig.2c). Comme
pr6cedemment, la micro-agregation d'origine biologique bien exprimee traduit une p6dogendse
liee au d6veloppement d'une couverture vegetale i enracinement profond, avec des racines de
petite taille de type gramindes. La difiErence reside ici dans la pr6sence de calcitisations li6es a
la porosite biologique (Figs.2a et 2b). Ces caracteres peuvent 6tre mis en relation avec des
maxima thermiques plus dleves, synchrones d'une forte activite biogenique. La prdsence d'une
structuration fissurale sub-horizontale peu ddveloppee atteste, cependant, de I'influence de gels
saisonniers superficiels (Fig.3b). L'6volution du niveau YSS semble donc s'6tre ddroul6e sous
des conditions marqu6es par un contraste saisonnier plus marqud que pour le niveau sous-
jacent, qui peut 6tre interprdt6 comme la cons6quence d'un rdchauffement global. Localement,
la prdsence de plages denses de limons loessiques (Figs.3a et 7c) indique que la sedimentation
loessique resulterait d'aports discontinus, synchrones d'episodes marqu6s par un gel superficiel
plus intense. La mise en place du niveau YSS se serait donc produite au cours d'une pdriode
caractdrisde par des alternances rapides de I'humidit6 et de I'action des vents, les episodes
loessiques marquant des phases plus seches et plus ventdes.

La partie sup6rieure du niveau YSS en V8 est marqu6e par une augmentation de la
composante detritique locale et un developpement plus net de la structuration en lentilles de
glace (Figs 4d et 5a). Ces caractdres suggerent une intensification des conditions froides et
humides qui entraine une reprise de la d6sagregation de la paroi.

L'originalitd du niveau YSS reside dans la juxtaposition de plages caracterisees par une
structuration biologique bien pr6serv6e et de plages plus ouvertes caract6risdes par une plus
grande abondance de la composante calcaire locale (Figs 2c et 2d), ou encore de zones
montrant un fin melange de plages loessiques et de plages sableuses (Fig.3a). La brutalite des
contacts entre ces diff6rentes plages traduit un m6lange m6canique qui ne peut 6tre imput6 d un
melange par colluvionnement. Il pourrait s'agir ld des indices de remaniements anthropiques
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M. -A. COURTY . MICRO.STRATIGRAPHIE

destinds d am6nager la cavit6, par exemple lors de la formation de surfaces planes avant la mise
en place de dallage.

Le niveau YSS presente une grande variabilite dans la distribution des constituants
anthropiques, qui sont dans l'ensemble abondants. On observe localement la prdsence de
concentrations de fragments osseux, avec une distribution sub-horizontale qui peuvent 6tre
interpretes comme des reliques de surface d'activite (Figs.3c et 3d). D'autres zones sont plutdt
caract6risees par une distribution aleatoire des constituants anthropiques li6e soit d la
perturbation de surfaces d'activite lors des remainements mdcaniques, ou i I'int6gration de
rejets.

Le degre d'anthropisation est nettement plus eleve dans le preldvement provenant du
fond de la cavite (Figs 4b et 4c, et Figs.8a et 8b). Il s'agit ici non seulement de fragments
osseux millimetriques mais egalement de fragments infra-millimdtriques finement melanges i la
masse fine du sol qui peuvent €tre li6s d une integration plus importante de rejets provenant
d'aires d'activit6. Le fond de la grotte est egalement marqud par la prdsence de revdtements
argileux grossiers dans la partie superieure du niveau YSS (Fig.ac) qui traduisent des
percolations plus importantes le long de la paroi de la cavite. L'originalite des conditions
r6gnant au fond de la cavite est 6galement exprim6e par le plus grand ddveloppement des
calcitisations qui affectent localement I'ensemble de la masse basale (Fig.8c) et les chenaux
biologiques (Fig.8d). Le fait que les impregnations carbonat6es se surperposent aux
organisations pre-existantes suggdrent qu'il pourrait s'agir d'une transformation posterieure d la
mise en place du niveau YSS, synchrone de I'installation de conditions plus temper6cs.

Les pr6ldvements etudids vers I'avant de la grotte en V5 montrent des caractdres
similaires du niveau YSS dans cette zone par rapport d ceux de I'interieur de la grotte. On
constate, n6anmoins, une plus grande heterogdneite (Figs.6a et 7) qui traduit des remaiements
mdcaniques, lies soit i I'instabilit6 du talus ou i des am6nagements anthropiques. On observe,
corrdlativement, une plus grande abondance des constituants anthropiques, et plus
particulidrement des rdsidus carbonies (Figs.6a et b). Cette evolution semble confirmer que les
zones d'activite seraient plutdt situees vers I'extdrieur de la cavit6.

5 - Niveau UGS

Ce niveau est caractdrise par une nette diminution de la composante loessique,
synchrone d'une plus faible structuration biologique et de I'abondance de la composante
calcaire heterometrique (Figs.Sb, c et d). Ces caractdres traduisent une dvolution vers des
conditions plus froides et plus humides, favorisant la desagregation par le cryoclastimse de la
paroi de la cavite.

Les constituants anthropiques restent abondants et distribues en tout sens (Figs.5b et
c). Cette repartition, associ6e i la juxtaposition de plages riches en fractions fines mais
desorganisees (Fig.5d) temoignent de perturbations mecaniques qui semblent plutdt de nature
anthropique.
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M. -A. COURTY - MICRG.STRATIGRAPHIE

Planche 1

a) Niveau BGS (V8) : transformation en place du substratum calcaire montrant un
entassement dense de sables calcitiques anguleux, mal tri6s, de fragments calcitiques
millimetriques, anguleux, fissurds, sertis dans une masse fine brune d'argile femrginisee (BL
11. LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

b) Niveau RS (V8) : sables calcitiques anguleux, mal tri6s, sertis dans une masse
argileuse brun rouge localement pr6sente sous forme de rev€tements fissur6s et fragmentes. La
faible alt6ration des sables calcaires suggere que la fraction argileuse resulte de percolations
d'eaux boueuses (BL 10, LN. N 1,6. Largeur de la photo 5 mm)

c) Niveau LGS (V8) : melange finement homogeneis6 d'une fraction sableuse calcitique
mal tri6e (composante alloclrtone) et d'une fraction limono-argileuse loessique. Abondants
fragments anthropiques disperses: os alt6res, os carbonis6s, fragments charbonneux. La
microstructure cavitaire i tendance fissurale et la distribution des fragments anthropiques
soulignent une organisation sub-horizontale faiblement exprimee (BL 9, LN. N 1,6. Largeur de
la photo 5 mm).

d) Base du niveau YSS (VB) . zone i larges cavites montrant le melange d'unefraction
sableuse calcitique mal tri6e (composante allochtone) et d'une fraction limono-argileuse
loessique. Abondants fragments osseux distribu6s en tout sens (BL 8, LN. N 1,6. Largeur de la
photo: 5 mm).
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M.-A. COURTY - MICRG.STRATIGRAPHIE

Planche 2

a) Base du niveau YSS (V8) '. zone dense constitu6e principalement de limons argileux
loessiques melanges d une composante allochtone calcitique, mal tri6e. La masse fine est
impregnee de carbonates micritiques qui s'individualisent en fins revCtements dans les pores
racinaires (BL 8, LN. N 1,6. Largeur de la photo 5 mm).

b) id. a (BL 8, LP. N 1,6)

c) Base du niveau YSS (V8) : zone sableuse d forte porosit6 prdsente au-dessus de la
zone dense de 2a; fragments osseux distribues en tout sens (BL 8, LN. N 1.6. Largeur de la
photo: 5 mm).

d) Base du niveau YSS (V8) '. zone d larges chenaux constituee d'un milange de sables
calcitiques, mal tri6s, et de limons argileux loessiques; pr6sence de rwdternents calcitiques le
long des chenaux; fragments osseux distribues en tout sens (BL 7, LN. N 1,6. Largeur de la
photo 5 mm).
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M.-A. COURTY . MCRO-STRATIGRAPHIE

Planche 3

a) Base du niveau YSS (V8) : juxtaposition d'une plage limono-aryileuse loessique et
de sables calcitiques mal tri6s provenant de la de sagregation des fragments de roches calcaires
(BL 7, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm)

b) Milieu du niveau YSS (V8) : limons argilo-sableux r6sultant d'une fine
homogdneisation d'une composante loessique et d'une composante sableuse allochtone,
faiblement alteree; microstructure cavitaire, dense, resultant de la formation de lentilles de
glace; calcitisations diffi.rses le long des parois des cavit6s (BL 6, LN. N 1,6. Largeur de la
photo: 5 mm).

c) Milieu du niveau YSS (V8) : limons argilo-sableux r6sultant d'une fine
homogen6isation d'une composante loessique et d'une composante sableuse allochtone,
failement alteree; microstructure cavitaire, ouverte; calcitisations diff.rses le long des parois des
cavites; concentration de fragments osseux (BL 6, LN. N 1,6. Largeur de la photo. 5 mm).

d) Partie sup6rieure du niveau YSS (V8) : limons argilo-sableux resultant d'une fine
homogeneisation d'une composante sableuse allochtone, faiblement alt6ree; microstructure
cavitaire, ouverte; concentration de fragments osseux distribues horizontalement (BL 12, LN.
N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).
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M. -A. CO{.]RTY - MICRG.STRATIGRAPHIE

Planche 4

a) Partie supdrieure du niveau YSS (V8) : limons sablo-argileux r6sultant d'une fine
homogeneisation d'une composante loessique et d'une composante sablzuse allochtone,
faiblement alt6r6e, abondante, microstructure cavitaire, ferm6e; agregat brun de sol argileux
introduit par le pietinement (BL 12, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

b) Niveau YSS, au fond de la grotte: limons argilo-sableux r6sultant d'une fine
homog6n6isation d'une composante loessique et d'une composante sableuse allochtone,
faiblement alt6r6e, abondante, microstructure cavitaire ferm6e, agr6gats bruns de sols argileux
introduits par le pietinement et abondants fragments osseux dispers6s (BL 13, LN. N 1,6.
Largeur de la photo: 5 mm).

c) Niveau YS, au fond de la grotte, d6tail de 4b montrant des rev6tements argileux
grossiers et de petits fragments osseux finement integr6s d la masse du sol (BL 13, LN. N 10.
Largeur de la photo: 0.85 mm).

d) Partie superieure du niveau YSS (V8) : sables limono-argileux resultant d'une fine
homogeneisation d'une composante loessique et d'une composante sableuse allochtone,
faiblement altdree, abondante; microstructure fissurale d cavitaire, fermie (BL 5, LN. N 1,6.
Largeur de la photo: 5 mm).
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M.-A. COURTY - MICRO.STRATIGRAPHIE

Planche 5

a) Partie supdrieure du niveau YSS (V8) : m€me r,'tre que 4d en lumiere polarisee.

b et c) Niveau UGS (V8) : Sables limoneux ouverts, essentiellement constitues de
produits de desagr6gation de la roche calcaire, et dans une moindre proportion de limons
loessiques prdsents en agregats r6siduels; fragments osseux disperses; le melange de ces
diffbrents materiaux suggere un remaniement d'origine mdcanique (BL 4, LN. N 1,6. Largeur
de la photo: 5 mm).

d) Niveau UGS (V8) : fragments grossiers d coiffes limono-argileuses melanges i des
sables calcitiques mal tries; le m6lange de ces diftrents mat6riaux suggere un remaniement
d'origine mdcanique (BL 4, LN. N 1,6. Largeur de la photo. 5 mm).
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M. -A. COIJRTY - MCRO.STRATIGRAPHIE

Planche 6

a) Partie inferieure du niveau YSS (V5), dans les fissures de la roche mdre: limons
argilo-sableux montrant une forte composante loessiaue; microstructure cavitaire ouverte
traduisant un l6ger remaniement mecanique; abondants fragments charbonneux int6gr6s d la
masse fine du sol (BL 3, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

b) Detail de 6a montrant les plages charbonneuses finement integrees i la masse fine du
sol (BL 3, LN. N 10. Largeur de la photo: 0.85 mm).

c) Detail de 6a montrant la composante loessique constitu6e de limons argileux bruns,
riches en micro-particules contrast6es, r6sidus charbonneux et fragments organiques humifi6s
(BL 3, LN. N 10. Largeur de la photo: 0.85 mm).

d) D6tail de 6a, vue en lumiere polarisee de 6c montrart la faible quantitd de limons
calcitiques dans la masse fine du loess.
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M.-A. COURTY - MICRO-STRATIGRAPHIE

Planche 7

a) Partie infbrieure de YSS (V5) : limons argileux d'origine loessique finement
melangds d une composante sableuse provenant de la desagregation de la roche mere calcaire;
microstructure cavitaire fermde produite par des lentilles de glace; calcitisations micritiques
diffirses le long des chenaux racinaires (BL 1, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

b) Mdme vue que 7b en lumidre polarisee montrant le fin melange de ia composante
loessique non carbonatee et de la composant autochtone calcaire.

c) Partie inferieure de YSS (V5): relique d'accumulation de loess limono-argileux
bruns, d la base d'un fragment calcaire (BL l, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

d) Partie inferieure du niveau YSS (V5), dans les fissures de la roche mdre: limons
argilo-sableux bruns montrant une forte composante loessique microstructure cavitaire fermee;
fragment osseux pr6sentant un enduit organique brun noir, bitumineux (?) (BL 3, LN. N 1,6.
Largeur de la photo: 5 mm).
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M.-A. COURTY - MICRO-STRATIGRAPHIE

Planche 8

a) Niveau YSS, au fond de la grotte: limons argilo-sableux i forte composante
loessique, fragments osseux et agregats de sols bruns introduits par le pidtinement;
microstructure cavitaire fermee (BL 14, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

b) Niveau YSS, au fond de la grotte: concentration de limons argilo-sableux d forte
composante loessique entre des fragrnents grossiers calcaires; fragments osseux et agr6gats de
sols bruns introduits par le pietinement; microstructure cavitaire ferm6e (BL 14, LN. N 1,6.
Largeur de la photo: 5 mm).

c) Partie superieure du niveau YSS, au fond de la groffe : limons argilo-sableux, bruns,
ffes carbonat6s, d microstructure tres dense; abondants frapments osseux disperses (BL 2, LN.
N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).

d) Partie superieure du niveau YSS, au fond de la grotte: fragment grossier calcaire i
barbe calcitique provenant de la desagregation de la paroi de la grotte, serti dans une rnasse
fine de limons argilo-sableux, bruns, trds carbonates; calcitisations abondantes le long des
chenaux racinaires (BL 2, LN. N 1,6. Largeur de la photo: 5 mm).
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M.-A. COURTY - MICRO-STRATIGRAPHIE

Conclusions

L'dtude effectude met en evidence une nette evolution des
synchrones des difitrents episodes de mise en place des dep6ts.

climatiques

La mise en place des niveaux LGS et UGS s'est produite sous les conditions les plus
froides marqudes par un forte activit6 cryoclastique et une faible contribution des apports
loessiques. A titre d'hypothese, cette ambiance peut Ctre respectivement correlde avec I'episode
froid du Dryas I pour le niveau LGS et du Dyras II pour le niveau UGS.

La mise en place du niveau YSS s'est produite sous des conditions globalement moins
froides, surtout caractdrisdes par un rdchauffement estival plus marque. La diversit6 des
organisations pddologiques traduit une forte variabilite des ambiances peut-Otre liee d une
instabilite climatique. Les caracteres pedo-sedimentaires du niveau YSS sont donc coherents
avec les datations absolues qui permettent de corr6ler I'occupation magdalenienne avec la
phase de rdchaulTement du Bolling (ca 12,600 B P ) Le fait que cet 6pisode apparaisse
globalement synchrone de la mise en place de loess primaires, alors que les dpisodes les plus
froids ne sont pas associds i des apports eoliens suggdre que une la sedimentation loessique ne
serait pas caract6ristique des conditions les plus rigoureuses. Une 6tude regionale permettrait
de determiner s'il s'agit li d'une specificite locale ou d'une tendance plus globale.

Les processus de s6dimentation et de pedogendse n'apparaissent pas comrne les facteurs
responsables des perturbations locales du niveau YSS qui semblent plutdt €tre d'origine
anthropique. L'interieur de la cavit6 de la grotte ne semble pas avoir et6 le lian principal des
activit6s qui ont pu se ddrouler dans une zone situee plus vers I'exterieur. La prdsence de
plusieurs surlaces d'activite r6siduelles montre, ndanmoins, clairement que les niveaux
archeol ogi ques sont strati graphiquement en place.
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