
M. otte, M. Patou-Mathis et D. Bonjean (&s.). Rechercles atn grottes de sclryn, vol.2,
L'ARC HEOLOGIE, E. R.A.U. L., 79, Lidge, I 998 : 45-57.

CHRONOLOGIE A LA GROTTE SCLADINA

Dominique BONJEANIT

INTRODUCTION

Les campagnes de fouilles au gisement ont vu la rdalisation de nombreuses analyses
visant i prdciser la chronologie du remplissage sCdimentaire. Dds I'obtention des premiers
r6sultats, une discordance importante est apparue entre les dates des stades isotopiques
gdn6ralement admises par les sciences naturelles et les r6sultats fournis par la physique
nucl6aire. Les datations radiom6triques pr6sentent, en paralldle au vieillissement normal des
dchantillons au fur et d mesure que I'on descend dans la stratigraphie, une distorsion avec les
r6sultats des naturalistes. Une synthdse des donn6es et une nouvelle hlpothdse d'interpr6tation
sont pr6sent6es ici.

LES SCIENCES NATURELLES

La coupe stratigraphique mise au jour dans le sondage en terrasse a 6t6 I'objet
d'analyses trds compldtes visant d identifier les spectres polliniques (Bastin 1992) et les
populations de micromammiftres (Cordy 1992) afin de ddterminer les fluctuations climatiques
enregistrdes dans la sequence s6dimentaire.

Vingt-six phases polliniques ont 6te reconnues au sein des ddpdts d6tritiques et des
niveaux de concrdtionnement. Les couches VIII d )flI comblant la galerie inferieure (ou
< Sous-Scladina )) ont lirn6 une sdquence forestidre tlpique du ddbut de I'Eemien (sous-stade
5e).

Les spectres polliniques identifi6s dans les couches de fond de Scladina illustrent une
#quence interglaciaire cornposde de quatre fluctuations climatiques. Selon I'auteur et par
comparaisons, d'une part avec les r6sultats ottenus par G. Woillard d la Grande Pile (Vosges)
et d'autre part dans les sondages atlantiques, ces quatre fluctuations seraient d mettre en
relation avec les qu$re sous-stades 5d d 5a :

o les couches 78 et 7A correspondent n h phase froide du sous-stade 5d (ou du
Melisey I de la Grande Pile) caract6ris6e, d Scladina par seulement 5 Yo de pollens d'arbres
contre 87 Yo de Cichoriies:

' ArchCologie Andennaise, 339d rue Fmd des Varur, B-5300 Sclayn.
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o la couche 6 est attribu6e au sous-stade 5c (ou Saint-Gerrnain l), dont l'optimum
climatique est marqud par deux dominances polliniques successives, I'une de tilleul (35 %),
I'autre de noisetier (28%);

o dans les couches 5 et 48, la crise fioide suivante du sous-stade 5b (ou Melisey 2)
se rnarque par une chute du taux de pollens arboreens (14 %) et une forte extension des
Cichoriies (7A o/o) ;

. de la couche 4d jusqu'i la base de la couche 3, un nouvel 6pisode interglaciaire
cornmence : le sous-stade 5a (ou Saint-Gerrrain 2), marqud par une dominance du noisetier
(36%).

L'6tude des microvert6bn6s a confirm6 les interpr6tations des spectres polliniques en
soulignant que les deux dernidres phases tempdrdes, les sous-stades 5c et 5q seiapprochaient
plus du tlpe interglaciaire que du tlpe interstadiaire par limportance du taux des espdces
forestidres (BastirL Cordy, Gewelt, Otte, 1986).

Dans les couches sus-jacentes, une diminution sensible du taux de pollens arbor6ens
annonce la d6gradation clirnatique du d6but de la dernidre glaciation. Les couches du sommet
du rerylissage (de 2.{ i 37) sont i mettre en relation avec la premidre moiti6 de celles-ci
(stades 4 et 3), caractdrisees par un froid intense et une prdsence majoritaire de pollens
d'herbac6es steppiques.

LES DATATIONS

Toutes les dates sont inscrites en B.P. et munies d'un sigma.

En ce qui concerne le sommet du remplissage sedimentaire, les couches 36 d 1A, les
premidres dates effectudes par Cla confirment les interprdtations chronologiques des sciences
naturelles soit, sur les echantillons de calcite pr6levds dans le plancher stalagmitique holocdne
(7.050 + 500 - ccl (: crotte calcitique l)) ou r6colt6s i la fouille dans la couche 1A (<
36.000), soit sur le collagdne dissout provenant d'ossements du niveau lA (>36.200 et 38.560
+ 1.500).

A patir de la couche 3, les rdsultats des analyses par U/Th sur calcite pr6sentent un
d6calage chronologique de I'ordre de + 20.000 ans par rapport aux dates g6n6ralement admises
par la palynologie et ce d6calage s'accentue progressivement (usqu'i t 40.000 ans) dans les
niveaux sous-jacents : cc4 et ccl4 en couche 4A et cc6 en couche VIII (Gewelt et al., 1992).
Les auteurs suggdrent d'attribuer ce vieillissement d un appauwissement du taux d'Uraniunr,
dans les 6chantillons de calcite qui auraient 6td < lessivds >> lors de phases de ruissellement
intense ou d'inondation de la grotte. L'intensit6 de la contamination est parfois surprenante
pour quelques dchantillons qui prdsentent, a contrario, un age beaucoup trop jeune (inferieur i
50.000 ans).

Toutefois, une vingtaine de dates Unh, rdalisdes par diftrents laboratoires sur le
plancher cc4, sont apparemment homogdnes (voir les tableaux 1,2 et 3). Si contamination il y
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a, il est difficile d'admettre que tous ces echantillons I'aient 6t6 avec la m6me intensit6 quelle
que soit leur provenance g6ographique (diftrents endroits de la grotte). Notons qu'une
homog6n6it6 similaire se nurque aussi dans le plancher cc6 de la couche VIII.

D'autres dates, obtenues soit par thermoluminescence sur un silex brtl6 provenant de la
couche d'habitat ( 5 ll (130.000 + 20.000), sur le plancher stalagmitique ccl4, en couche 4A
(110.000 + 13.000 et 100.000 + 12.000) et sur les limons de la couche V (: 4,A., < 100.000),
soit par spectrom6trie gamma sur la mandibule ndandertalienne exhum6e de la couche 44
(127.000 +46.000 - 32.000), semblent s'intdgrer harmonieusement dans le cortdge des
datations proposees par U/Th sur calcite des planchers cc4 et cc6 et renforcer I'attribution
chronologique de la sdquence interglaciaire de Scladina (figures I et2).

LES METHODES D'APPROCI{E

Bien qu'ayant un mat6riau souvent commun (s6diments, concrdtions calcitiques) les
sciences naturelles et la physique nucldaire ont des approches fondamentalement opposees par
la nature de leurs ddmarches et leurs limites respectives.

Les interpr6tations pal6oclimatiques fournies pas les sciences nattrelles sont
obligatoirement basees sur des comparaisons de spectres d'un gisement d I'autre. Le nomb,re
de fluctuations climatiques enregistrdes d Scladina ont frit de la grotte une rdftrence pour le
nord-ouest euro@n (donc peu de points de comparaison). Quand ce site doit, lui-m6me, 6tre
coryard, cela se fait sur de longues distances : Sclayn est situe i au moins 300 kilomdtres au
nord des Vosges ! Des variations climatiques dues d la latitude, I'altitude et I'exposition du
gisement influencent obligatoirement les pourcentages de pollens ddnombrds; sans parler du
pidge que constituerait un arbne peu repr6sentatif du biotope, implante peut-Otre juste devant le
gisement et frussant tous les ddcomptes.

La physique nucldaire procdde de manidre intrinsdque en interpr6tant les dchantillons
sur base de ce qu'ils contiennent, en tentant de cerner et quantifier les contaminations possibles
liees d leur environnerent direct. Les comparaisors pertinentes s'effectueront alors entre les
rdsultats obtenus dans un m€me contexte, sur un m€me gisement. La vision d'ensemble est plus
r6duite et les rdsultats sont sans appel. Prendre parti pour I'une ou I'autre approche n'a donc
pas de sens puisqu'otr ne peut 6tablir de hi€rarchie de qualitd entre les m6thodes.

NOI'VELLE HYPOTIIESE

Aujourdhui, nous serions plut6t enclins d penser que des discontinuitds stratigraphiques
dans le remplissage de la grotte seraient d lorigine de ces discordances : certains dpisodes
clirnatiques seraient absents de la sdquence de Scladina entrainant un ddcalage, un
vieillisserrent de ceux repdrds par les naturalistes.

Une nouvelle hlpothdse d'interpr6tation paleoclimatique pounait concilier les r6sultats
des deux approches et rdconcilier leurs auteurs respectift. Des dtudes paldoclimatiques,
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post6rieures d celles r6alisdes i Scladina ont r6v6l6 de nouvelles suMivisio$; au sein de
lEemien (tableau 4).Le Saint-Gernain 1, phase tenpdree m€diane de finterglaciaire, ou sous-
stade 5c, se composerait de deux fluctuations teropdr6es < A et C > entrecoupdes d'tm
refroidissernent ( B ) (Zag$'ijn" 1990).

Ainsi, en comparant les fluctuations de I'interglaciaire de Scladina avet cette structure
plus compldte, les couches 6 (ptrase turpdr6e), 5 (froide) et 4A (tery6rde) - anciennement
attribuecs aux trois sous-stades 5c (Saint-Germain 1), 5b (Melisey 2) et 5a (Saint-Germain 2) -
pourraient bian correspondre aux trois fluctuations contenues dans le Saint-Germain I (5c)
soit :

la couche 6: Saint-Germain la(Sc/a),

la couche 5 : Saint-Gennain lb (5clb),

la couche 4,A.: Saint-Germain lc (Scic).

Cette nouvelle interprdtation chronostratigraphique et paldoecologique du rernplissage
sddimentaire permet de r6duire les discordances entre les datations radiom6triques et le
consensus des dates admis par les sciences naturelles (tableau 5).

Le sous-stade 5c serait donc exceptionnellement bien repr6sente d la, groffe Scladina
avec ses trois variations climatiques constitutives, tandis que le sous-stade 5b en serait absent
(figure 3).

Le spectre faunique des grands mammiftres prdsents dans les couches 5 et 4 (voir M.
Patou, ce volume) tend, d'ailleurs, d confirmer cette hypothdse. Selon I'auteur, celui-ci est
diversifid et correspond, pour cette r6gion septentrionale de lEurope, d un assemblage
caract6ristique de lEemien (au sens large), avec une dominance des espdces forestidres et une
bonne repr6sentation des animaux rupicoles. Le climat apparait continenta! avec des hivers
frais et des 6tds temp6r6s et humides, de tlpe interglaciaire (Eemien au sens strict) ou
interstadiaire : St Germain I (5c).
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Commentaires relatifs aux tableaux :

identilication des auteurs des analyses radiomdtriques.

BJS : B.J. Szabo (U.S. Geological Survey, Denver, Colorado 80225. U.S.A.

EG : Etienne Gilot (Laboratoire de C14 de l'Universit6 Catholique de LouvairU d
Louvain-la-Neuve, Belgique).

HA : J. Huxtable & M.J. Aitken (Research Laboratory for Archaeology and the History
of Art,6 Keble Road, Oxford OXl 3QJ, U.K.

HPS : H.P. Schwarcz (Dept. Of Geology, Mc Master University, Hamiltoq Ontario,
Canada L8S 4Ml).

MG : Michel Gewelt (Laboratoire de Gdomorphologie et de Gdologie du Quaternaire,
Universit6 de Lidge, 4000 Lidge, Belgique et CEN/SCK Service de M6trologie Nucl6aire,
Section < Mesures des faibles Radioactivitds >, 2400 Mol, Belgique).

ND : Nick Debenham (Quaternary TL Surveys, 19 Leonard Avenue, NottinghamNG5
2LW, U.K.).

YF : Yuji Yokoyama & Christophe Falgudres (Institut de Pal6ontologie hurnaine, I rue
Panhard,75013 Paris).

YQ : Yves Quinif (Facult6 Polytechnique de Mons, Laboratoire de Gdologie, 9 rue
Houdain, 7000 Mons, Belgique).
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Dates radiom6triques de Scladina

GOupecouche

39
-200 

&

1A
niveau d'habihl

dates pr6sent6es
avec 1 sigma

1B

>36.m0 (1)

> 36.200 (2)

3E.560 * 1.s00 (2)
44.fif0 + 5.5{n (3)

sqmO+3.{mo (r)
67.fir0 +6.m0 (1)
e9.{n0 * 4.m0 (1)
106.m0 + 5.m0 (1)

100.000 + r2.m0 (4)
ry.m0 (4)
104.m0 (4)
w.aoo +46.(n0

-32.m0 (o
110.m0 + 13.fir0 (4)
< 10o.mo (5)

130.m0 * 20.m0 (3)

- 300

plancher stalagmitique CC4
- 400

ossements n6andertaliens
plancher stalagmitique GGI'l

4B

nlveau trhabitat

-500 5

6

(l) U/Th sur calcit€ - Ql Cl4 sur collagine dissout
(3) thermoluminescence sur silex brfiI6 - (4) thermotuminescence sur calcite
(5) thermoluminesoence sur loess - (6) spectrom&rie genms sur os.

Figure 2 : coupe sch6matique et dates radiom6fiques.
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Tableau 5 : nouvelle hypothdse d'interpr6tation pour Scladina.

NORTHERN
GERMANY

10" 20"C Julv

(

1,4

I

l
)

)

I
I
I

I
V

o
E
.9
o
3

JER'I

Odderade

Brorup

Eemian

Saalian

sctENcEs
TIATURELLES

CONCEPTION
ACTUELLE

DATES
CONVENTIONNELLES

lbcfore omsentl

PALYNOLOGIE
ET MICRO.

PALEOI{TOLOGIE

REMPLISSAGE
SEDIMEI{TAIRE
DE SCLADII{A

ARCHEOLOGIE
E

ANTHROPOLOGIE

DATES
RADIOMETRIOUES

lhefore nresanll

LA
NOUVELLE

INTERPRETATION
61.000

73.m0
stade { couche 3

59.000 t 3.000
67.fi[ r 6.000
99.ffi0 t 1.000

85.000
SAI}IT-GERMAII{

2

OEMPERE)

sous-stade 5A

PLANCHER CC4 100.0$ r 12.000 SAINT-GERMAIN

1 C

(TEMPERE)

couche tl A sup OSSEMENTS
NEANDERTALIENS

127.()00 + t16.000
- 32.000

PLANCHER CCI{ 110.0@ r 13.000
couche il A inf.

95.000

MELISEY 2

(FRorD)

sous-sted€ 58

couche tl B
SAINT-GERMAIN

I B
(FRol0)

couche 5
NIVEAU D'HAEITAT

MOUSTERIEN 130.000 r 20.(X)0

r05.000
SAINT.GERMAII{ I

(IEMPERE)
eous-stdo 5C

couche 6
SAINT-GERMAIN

I A
{TEMPERE)

I r 5.000
MELISEY

I
(FROTD)

3ous-3tado 5D

couche 7 A MELISEY
t

(FROTD)
couche 7 B

))



Srnoes rsoroPreuEs

Stade 1

Gnorre Screotnn

Stade 2

Stade 3

Stade 4

Stade 5 Scln

5c/a

Stade 6
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