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A. Echantillonnage - prdparation

ks pr6ldvements ont et6 effectu6s lors des
fouilles. La coupe longitudinale CD a 6t6
6chantillonn6e le 6 avril 1983 et la coupe
transversale AB (fig. 24),le 5 aoOt 1984.

La correspondance entre couches arch6o-
stratigraphiques et les diff6rents 6chantillons
selon les coupes figure dans le tableau 5.

Les 6chantillons de sol ont 6t6 trait6s par
des m6thodes physico-chimiques faisant appel d
la technique de s6paration des pollens de la
matidre min6rale au moyen d'une liqueur de
densit6 2 (m6lange d'iodure de Cadmium et
d'iodure de Potassium).

Les analyses palynologiques ont 6te
r6alis6es sur les deux coupes AB et CD. Du
mat6riel de facture pal6olithique sup6rieur a 6t6
r6colt6 dans le niveau COWb/GCMphi de la
coupe longitudinale CD et des datations carbone
14 ont 6t6 effectu6es sur cette m6me coupe.

Les spectres des 6chantillons de la coupe
longitudinale CD pr6sentaient des associations
polliniques 6tranges. A c6t6 d'un ensemble
d'espdces i affinit6 manifestement arcto-alpine
( ̂ */agzh e//a, h tr1rclt ium, tha lictrum, As b cea q
Etnpetrum...) on notait dans les spectres des
pollens de Faguset de &rptnus en valeur non
n6gligeable, ce qui rendait ces r6sultats suspicieux

voire franchement douteux. Il n'y avait pas de
terrier de fouisseurs i proximit6, aussi la cause
n' 6tait-elle pas apparente.

Par contre, le diagramme de la coupe
transversale AB montrait un 6pisode pouvant se
rattacher ir une s6quence tardiglaciaire.

B. Relation veg6tation actuelle -
spectre pollinique r6cent

Compte tenu de la pollution observ6e dans
certains spectres de la coupe longitudinale, il
6tait int6ressant de connaitre I'impact des
retomb6es polliniques actuelles. Pour ce faire,
on a d'abord dress6 la liste des plantes croissant
dans un rayon d'une dizaine de mdtres autour du
site pr6historique et on a quantifi6 les
recouvrements de chaque espdce en utilisant la
m6thode de l'6cole de Zurich-Montpellier
(Braun-Blanquet, 1964). Dans ce m6me placeau
on a pr6leve au hasard une dizaine de mousses
dont on a extrait les spores et pollens au
laboratoire, par traitement d la soude caustique.
Il suffit ensuite de comparer les valeurs
poll iniques des diff6rentes espdces au
recouvrement moyen de celles-ci pour en d6duire
la repr6sentation. Le tableau 6 met en paralldle
les valeurs des recouvrements moyens et les
pourcentages polliniques.
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Fig.24 Palzto/og:te : positrbn des icltantillons sur la coapc slraligrapltique transyersle AB
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Tabl. 5 Correspndance entre les dilErents rcltantillons sclon le d&oupg:e stratq:rapltiqte.

Zones polliniques Stratigraphie enciens n" no de labo

cRs I

CCSA 2
D CCSB 3 I

CRM 4 2
C OWa 5 J

cowb 6 4

B
CRIa
CRIa
CRIa
CRIa

6.7

/ Drs

7.8

5
6

8

A

CRIb
CRIb
CRIb

8
8bis
8.9

9
l 0
1 l

CAI 9 l 2

On constate que les espdces ligneuses
(arbres + arbustes) foumissent I'apport le plus
important. Le taux de boisement (o/o AP)
(= somme des proportions des espdces ligneuses)
s'6ldve d 90,9o/o et correspond parfaitement a la
somme des recouvrements movens des arbres et
arbustes.

La participation de chaque espdce
consid6r6e individuellement est variable. Ainsi
le noisetier (Cory'u) est normalement repr6sent6
car sa valeur pollinique (35,6%) concorde avec
le recouvrement moyen (37,5o/o). Le fr6ne
(Fraxnus) est 6galement normalement
reprdsent6. Le pin (Pinus) est par contre
localement surrepr6sent6 mais I'apport massif
de pollens de pin s'explique par sa prdsence en
peuplement dense localis6 surtout sur le versant
oppos6 du vallon. Les vents dominants du S-SO
sont probablement responsables des retomb6es
au niveau du site arch6ologique. Le comouiller
sanguin formant des bouquets ainsi que la strate
arbustive constitu6e d'6pineux n'interviennent
pas dans le spectre pollinique. L'influence des
arbres croissant en dehors du placeau est peu
imporlante (,k nla 6,00/o), voire minim e ( Querar
2,8o/o, Piceb l,g%o, Carptnus l,5o/o, Fag,us
0,8%.. . ) .

Dans la strate herbac6e, les espdces ne
fleurissent gudre sous le couvert forestier. Aussi
le spectre pollinique contient-il probablement
plus de pollens d'espdces provenant d'un apport
r6gional que des plantes croissant dans le placeau
m€me. Les pollens de lierre ne proviennent
nullement de la forme prostr6e de Ifedera ltelix
car cette espdce produit des fleurs uniquement
lorsque la liane atteint la cime des arbres.

C. Commentaire de la sdquence
palynologique

Les r6sultats palynologiques ont 6te
rassembl6s dans la figure 25. Afin de faciliter la
lecture, on a divis6 le diagramme palynologique
en zones (colonne 1) qui sont mises en
correspondance avec les couches arch6o-
stratigraphiques (colonne 2). Les spectres
polliniques ont 6t6 calcul6s de deux fagons. Dans
le diagramme I on a exprim6 les valeurs
polliniques par rapport ir la somme totale des
spores et pollens des plantes vasculaires. Dans le
diagramme II on a exclu le pin (Pinus) de cette
somme de r6f6rence. Cette seconde fagon de
dessiner les proportions polliniques pr6sente
I'avantage de faire ressortir les espdces ligneuses



62 Jean Heim

Tabl. 6 ?afirto/ogtie: re/alion cnlrc./a rdgrdtation acluellc et.lc spcctrcplltnique rfunt
(/) : ce.ffrcient d'abonfunce-domtnancq'
(2) : rransbrnntion de ce coe.ffrcienl en recoar'rennnt rm1rcn selon ./'iche//e ci-apres :
3 : de 25i 50% (nntennc 325%)'2: dc 5i 25% (nntennc 15%)' I : I e 5% fttnlentc 3%); +
: thl4ricar i /% (nnlenne 0,5%)'
(3) : purccntag:cs polhnigues
Esficvs ligneusa (t4P): l+bies (0,2%) Acer (41%) Alnus (Z/9'") Betula (60%) Buxus (405%)

Carpinus (/,S%)Fag.ls (48%),Juglans (4059/o)Picea 0,9%), Quercus (2,8%) Rhamnus (405%)

Salix (Lt%)Tilia (43%) [.Ilmus O4%)
Espices herfucdcs (N,4P).'Artemesia (43%), Cerealia (0,2%) Chinopdbcics (0,2%) CruciEres
(42%)Epilobium (0,05%)Mercurialis (0,2%) &nblli6ra (41%) Papiltbmcfu (0,05%) Plantago
(42%) Pol1g:ornc€es (0,05%), Ro.pcies (0,7o/o), Sprcs Mono/etes (0,3o/o).

V6g6tation actuelle Spectre pollinique

(3)Especes (1) (2)

Strate arborescente

Coqtlus avellana

Fraxinus excelsior

Pinus sylvestris

Cornus sangainea

Shate arbustive

Prunus spinon

Crateagus oxyaantha

Nbes grcssularia

TOTALLIGNEUX(AP)

3

I

2

2

2

I

I

37,5o/o

3,0o/o

15,0o/o

15,0o/o

15,0vo

3,0o/o

3,0o/o

91,5o/o

Pollens AP

35,6Vo

3,lo/o

35,5Vo

0,2o/o

90,9Vo

Strate herbacee

Hdaahelix

Hienciummurorum

Seneciojaafua

Bnchy@iwnpinnatum

Sesleiacerulea

Pucornptesx

Galium mollugo

Clematisvitalfu

Hellebrus fretidus

Primulaverts

Clinofriumvulgare
Canpnulatachelium
Fragariavew

Vincetox i cum officinal e
Carcx glauca

Silene vulgaris

2

I
t

I

I
f

+

+

+

?

1

?

i

+
+

15,Ovo

3,0o/o

o,5o/o

3,0o/o

3,0o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

3,Ovo
0,5vo
o,5o/o

0,5o/o
0,5vo
0,5o/o

0,2vo

o,2vo

4,8o/o

0.05%

l,3vo

0,2vo
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Rdpartition, selon les zones polliniques, da pourcentages de certaines esryces

Zones A B c D
% A P 73,6 8,9 45,9 4,3

Nnus
Betula
CoryIus
Pinus

Quercus
Ast6racees
FougEres
Poacees

3
519

3,9
59
l12

619

5,2
7 ,1

0r3
0,8
0r9

5,8
0,3
89,7

6
3,1

1 ,7
213

l 1
25,9
2 r l

13,4
3 , 1

33,5

0,3
0,5
0 r l

312

8',1,'l
319

3,4

lors des phases d'am6lioration. Il est d'ailleurs
fort probable qu'une partie des pollens de pin soit
attribuable d un apport r6gional, voire lointain.
Ce pollen est un excellent voilier grAce a ses
ballonnets. Dans le nord qu6becois au Canada,
on a observ6 dans la r6gion de toundra, i plus de
600 km de la zone d'extension des pinddes, en
moyenne 30,8o/o de pollens de pin en pleine
toundra arctique. On a constat6 que cette
proportion est d'autant plus importante que les
plantes croissant localement sont st6riles, c'est-
i-dire qu'elles se multiplient principalement par
voie v6g6tative. Si, par exemple, on avait soustrait
30o/o de Pinus de nos spectres, on constate qu'on
aurait surtout diminu6 la valeur AP dans les
niveaux inferieurs. Toutefois, il ne faudrait pas
d6nigrer le pin qui constitue une des espdces les
plus plastiques s'adaptant i des milieux trds
vari6s (sols secs, tourbidres, rochers...). Il 6tait
certainement present il I'etat dispers6 au voisinage
du site.

Les diagrammes I et II (fig. 25) montrent
deux ameliorations avec installation d'une flore
de type forestier, s6par6es par une pejoration
passagdre:

hne A: couche CAI sup6rieure et CR[b
(6chantillons 9 a 12, num6ros de laboratoire)

Phase temp6r6e froide otr domine le pin,
accompagn6 surtout du bouleau et de I'aulne.

hne B : couche CR[a (E,chantillons 5 a 8)
Episode froid, probablement de courte

dur6e avec r6gression de toutes les espdces
forestidres temp6r6es et apparition d'espdces
arcto-alpine s (I uniperus, *laginella); extension
des composees liguliflores.

Date : Lv_1412 : t2 610 r 260 BP.

hne C : couches COWb (: CGMphi) et
COW| e rcD (6chantillons 3 et 4)

Retour i des conditions temp6r6es chaudes.
L'extension de Corylus et I'importance des
Poac6es indiqueraient une p6riode plus
thermophile c1ue celle observ6e dans laZone A.

Date : Lv-I4ll : 11 850 t 160 BP.

hne D : couche CRM et CCSB
(6chantillon I et 2)

Nouvelle p6joration climatique : recul des
espdces ligneuses et reapparition des compos6es
type Crepis et Cirsium.

Cette altemance de phases froides et
temp6r6es caract6rise bien les conditions trds
changeantes qui ont r6gn6 au cours du
Tardiglaciaire. Elle refldte bien cette pression
constante de la recolonisation forestidre en butte
aux agressions fluctuantes du climat.

D. Discussion

Vu que notre s6quence pollinique est assez
courte et qu'il manque i la fois des indices vers
le bas et vers le haut, il n'est pas facile de I'ins6rer
dans un sch6ma g6n6ral de l'6volution v6g6tale.
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Si on considere l'6chelle de temps
suMivis6e en chronozones 6tablies parMangerud
et a(. (1974), on constate des disparit6s entre la
palynologie et les dates absolues. Ainsi, la date
Lv-1412 (12 510 ! 260 BP) effectu6e sur une
diaphyse de grand MammiGre provenant de la
partie supdrieure de la couche CRIa (zone B) se
place au millieu du Bolling, alors que
palynologiquement il s'agit d'un Dryas. De
m6me, la microfaune de la couche CGMphi
(zone C), dat6e de 1l 850 t 160 BP (Lv-14l l) se
situe dans la partie du Dryas II proche de I'Allersd
alors que la s6quence pollinique est franchement
thermophile (noisetier et pin).

On peut, palynologiquement, envisager
plusieurs h5pothdses pour classer les 6pisodes
mis en 6vidence :

1.- Bolling (zone A), Dryas II (zone B),
Allersd (zone C) et Dryas trI (zone D);

2.- Pr6-Bolling (zone A), p6joration
(zone B), Bolling (zone C) et Dryas tr (zone D);

3.- Division de I'Allersd en deux phases
temp6r6es s6par6es par un retour passager i des
conditions plus froides, soit : premidre phase
froide temp6r6e de I'Allerod (zone A), coup de
froid passager (zone B), deuxidme phase froide
temp6r6e de I'Allersd (zone C) et Dryas III
(zone D);

4.- Bolling (zone A), Dryas II (zone B),
Allersd (zone C, premidre phase temp6r6e et
zone D, coup de froid passager).

En se basant sur des critdres palynologiques,
on retiendra cette demidre proposition. En effbt,
il existe une gradation nette entre le Bolling
(v6g6tation de tlpe subarctique avec des arbustes
prostr6s) et I'Allerod (caract6ris6 par une for6t
de bouleau, pin...).

En comparant les zones A et C, on constate
que les m€mes espdces interviennent dans les
diagrammes polliniques : il y a uniquement des
diff6rences dans la taille des ligneux et leur
importance vis-i-vis du tapis herbac6.

La zone A constituerait une phase
migratrice avec installation du pin, du bouleau,
de I'aulne, accompagn6s du noisetier dans des
endroits abrit6s (rochers, d6pressions...) en
formant un paysage encore ouvert parsem6 de
bouquets d'arbustes (cf. Park-Tundra des auteurs
germaniques).

Ia, zone B repr6sente un arr6t de cette
colonisation forestidre due probablement i un
retour momantan6 d des conditions climatiques
d6favorables.

I-a zone C montre la progression de la
v6g6tation forestiEre d6crite dans la zone A, avec
augmentation des valeus de Cor5lus et apparition
& Tiliad.Frartnus. Dans cette formation v6g6tale
plus thermophile, on note une extension des
Gramindes et une r6gression des Fougdres.

A titre de comparaison, on citera le
diagramme pollinique r6alis6 par Leroi-Gourhan
(1978) d Gdnnersdorf. Cette localit6 est situ6e
dans la vall6e du Rhin, au sud de Bonn, et se
trouve pratiquement ir la m€me latitude que le
Trou Jadot et pr6sente une disposition semblable.
Cette analogie s'applique tant i la position
topographique en milieu calcaire abrit6 cr6ant un
microclimat particulier qu'ir I'orientation nord-
sud de la vall6e, facilitant la migration des plantes,
et qu'au cortdge floristique impliquant les m€mes
espdces. Ia distinction s'opdre principalement
au niveau de I'importance relative de chacune
des espdces.

Le tableau 7 indique la proportion
pollinique moyenne des espdces principales dans
chacune des zones polliniques du Trou Jadot.
C'est ici qu'on constate les diff6rences les plus
notoires. Les zones A et C se caract6risent par
des valeurs AP 6lev6es oi Corylus, Pinus et les
Poac6es jouent un r6le important. Dans les zones
B et D, les valeurs AP descendent sous les l0%.
Ce sont essentiellement les Compos6es qui
dominent les spectres polliniques de ces zones,
avec des valeurs sup6rieures d75o/o.
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Il nous parait que I'importance du taux de
boisement (o/o AP = 73,6) dans la zone A, avec
59o/o de Pinus et presque 4o/o de Corylus,
caractdrise un 6pisode thermophile qui va
seprolonger dans lazone C, of CorSlus atteint
ILo/o.

E. Conclusions

hs diagrammes polliniques des s6diments
du Trou Jadot montrent quatre zones qui, selon
les critdres palynologiques, s'apparentent i
l'6volution normale du Tardiglaciaire.
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