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A Introduction

Irs fouilles realisees en 1982 et 1983 au
Trou Jadot ont r6v6l6 I'existence d'un remplis-
sage s6dimentaire datant de I'interstade d'Allerod,
dans lequel 6tait consel6 un petit amas de
d6bitage du Pal6olithique sup6rieur (Toussaint
et Becker, 1986 et 1992). Cette cavit6 karstique,
qui se sirue prds du Pont-de-Scay (Comblain-au-
Pont, province de Lidge), i quelque 750 m de la
confluence de I'Ourthe et de I'Ambldve, a en
outre livr6, pour la premidre fois en Belgique,
une riche faune i Rongeurs dat6e par le laC de
I' oscillation temp6r6e maj eure du Tardiglaciaire.

Le but de cet article est de d6finir d'une
manidre compldte et d6taill6e la succession des
assemblages de Micromammifdres dans
I'ensemble des couches de remplissage du Trou
Jadot. A partir de ces donn6es, le but final est
d'6tablir une biostratigraphie du gisement ainsi
qu'une interpr6tation climato- et chronostra-
tigraphique des d6p6ts.

B. M6thodes

Le lavage-tamisage des couches
s6dimenta i res pour  la  r6col te  des
Micromammiftres a 6tE r1alis6 au cours des
fouilles, i I'initiative de.l'un des auteurs (IU.f.).

I-a maille du tamis le plus fin 6tait de 1 mm. I-a
r6colte des fossiles dans les refus de tamisage a
6t6 faite ult6rieurement par l'6quipe de fouilleurs.

En principe, i chaque couche d6finie
l i thostratigraphiquement correspond un
6chantillonnage microfaunique. C'est le cas pour
les couches sup6rieures de remplissage, de
CGMphi a CRS, dont l'6paisseur varie de l0 i
20 cm. Dans le cas des couches inf6rieures CAI,
CRIb et CRla, vu leur grande 6paisseur, les
s6diments ont 6t6 tamis6s par tranche de 10 cm,
chaque 6chantillon 6tant individualis6 par une
lettre grecque (4,0... du haut vers le bas). Un tel
6chantillonnage est indispensable pour fitablir
une biostratigraphie fine.

Le d6compte des MicromammifBres s'est
d6roul6 dans un premier temps d partir des
premidres molaires inf6rieures (MZt). Lorsque
l'6chantillon 6tait trop petit (N I\4/l < 30), ce
d6compte traditionnel a 6tE compl6t6 par un
d6compte effectu6 sur I'ensemble des molaires
sup6rieures et inferieures. Dans ce cas, la
r6partition des molaires attribu6es d lfr?roftr sp.
entre les diff6rentes espdces de ce genre a 6t6
6tablie au prorata du d6nombrement des M/1.
Cette nouvelle m6thode de d6compte et de calcul
des proportions des diff6rents constituants de la
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Tabl.2 MicronmmmilEra : ddconptc dcs cspees de Micronnmrm'frres pr antche stratbnphhae ctpr
t1p dentahe (1Vr4// : nomhrc de prctniira molar?es in6n'eurcs; tW : nombre des autrcs typa dc
nn/aires,' + : prdsencc attestde pr d'autrcs resles).
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microfaune a 6t6, d|veloppee par I'un de nous
(J.-M. C.) pour permettre, dans le cas
d'6chantillons pauvres, de pr6ciser et de valider
I'analyse de la repr6sentativit6 de tous les
MicromammilEres qui n'appartiennent pas au
genre Microtus, car dans ce c:N la d6termination
sp6cifique ne n6cessite pas obligatoirement
I'emploi de la premidre molaire inf6rieure.
Comme dans les tableaux 2 et 3, il est donc
indispensable de sp6cifier le nombre de M/l (N
IWI) et le nombre des autres molaires (N DIV)
d6termin6es pour estimer la validit6 des
proportions calcul6es d'une part sur les Rongeun
du genre Microtus et d'autre part sur les autres
MicromammifEres.

Dans cet article, une nouvelle technique de
visualisation des r6sultats a 6te utilis6e. Elle
consiste i disposer les r6sultas surun diagramme
multigraphique, un peu i la manidre d'un
diagramme palynologique. Ainsi, les figures 19
et 20 visualisent. sous forme d'une combinaison
de graphiques, la fr6quence des differents taxons
au sein de chaque assemblage et leur 6volution
dans la s6rie stratigraphique. Sur la figure 20 sont
repris de gauche d droite : l) les microfaunes et
leur interpr6tation chronostratigraphique; 2) le
pourcentage d'Insectivores et de Chiroptdres par
rapport i I'ensemble des MicromammifEres
(comme indice d'amdlioration climatique); 3)
par rapport i I'ensemble des Rongeurs, les
pourcentages cumul6s de six ensembles d'espdces
caract6ristiques globalement a) d'un climat
temp6r6 ir biotopes boises (Apodemus sylwticus
et ClethrionomJs glareolus), b) d'un climat
temp6r6 i biotopes ouverts (Microtus arualis,
Microtus agrestis et Arvicola terrestris), c) d'un
climat steppique (Ochotona pusilla et Cricetus
cricetus) ou montagnard (Microtus niralis),
d) d'un climat continental sec (Microtus
gregalis), e) d'un climat continental humide
(Microns oeconomuset Sicisk betulina),fl d'un
climat polaire (Dicrostonlx gplielmi et bmmus
lemmus);4) les pourcentages non cumul6s des
quatre espdces ou groupe d'espdces les mieux
repr6sent6es; 5) les pourcentages dilat6s des
espdces plus rares. Dans le graphique des

ensembles pal6o6cologiques, nous avons oppose
les Rongeurs autochtones (A), c'est-d-dire ceux
qui vivent encore actuellement en Belgique, aux
Rongeurs non-autochtones (NA), afin de bien
visualiser les modifications des pal6oclimats par
rapport au climat actuel pris comme r6f6rence.

Enfin, il est bon de noter que la s5at6matique
des Rongeurs employ6e dans cet article est
classique, mis ipart I'emploi de la d6nomination
Dicroston5x gplielmi i la place de Dicroston5x
torquatus (Agadjanian et von Koenigswal d, I97 7)
et I'emploi de la d6nomination Microtus artalid
agrestis pour rassembler indistinctement les
espdces Microtus arualis et Microtus agrestis
qui sont difficiles a s6parer. Quant i la
systematique des Soricid6s (les Musaraignes),
elle correspond a celle qu'a d6velopp6e
D. Jammot (1977) dans sa these de doctorat.

C. Rdsultats

k detail du decompte des d6terminations
a 6t6 consign6 dans le tableau 2 en se r6f6rant i
chacune des couches reconnues lithostra-
tigraphiquement. Le tableau 3 reprend les
pourcentages calcul6s ir partir des chiffres bruts
du tableau 2 ainsi que les totaux du d6nombrement
des lWl et des autres molaires.

Les couches CAI, CRIb et la partie
inf6rieure de CRla, c'est-d-dire les trois mdtres
inf6rieurs de la fouille, n'ont malheureusement
livr6 aucun reste microfaunique. Par contre, mis
i part la couche sommitale CRS, chacune des
couches sup6rieures a fourni un 6chantillonnage
significatif (N Total > 30), y compris les deux
tranches sup6rieures de la couche CRla (a et 0);
toutefois, en raison du petit nombre de M/l d6-
termindes (N M/l < 30) dans les couches CRlap,
LCE, CRM, CCSB et CRS,les pourcentages des
espdces de Microtus pour ces 6chantillons doivent
€tre consid6r6s avec prudence. [,a couche
CGMphi a fourni de trds nombreux restes de
Micromammiftres: elle formait une sorte de
"bone bed" ou "couche d Rongeurs" trds
caractdristique. Dans ce seul cas, en raison de la
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Tabl.3 Micronnnnnifrres : reprAsentativitd (en%) pr couche des dit6rentes esp&es de Rongeurs ainsi que
de I'ensemble des Insrctivores et Chiroptires Fr rapport A I'ensemble de Ia microkune. Effeaib des
ichantillons de Rongeurs sur fuse des premiEres molaires in6rieures (NWl inf) et des autres
molaires (N autres nnlaires) et effectif total des Rongeurs, des Insectivores et des Chiroptires (N

total).
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Fig. 20 lVficronmmmilbres : diagramme microhunique composite du Tardiglaciaire
belge incluant la s6rie biostratigraphique du Trou ladot.
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richesse de l'6chantillonnage, le d6compte n'a
pas 6t6 totalement exhaustif.

La succession des assemblages
microfauniques se prdsente de la manidre
suivante, du bas vers le haut (tableau 3 et figures
19 et 20) :

Couche CRIa 0
Cet assemblage de MicromammiGres est

de toute 6vidence domin6 par le Lemming i
collier (Dicruton5xgulielni : D. torqtnt?r) dont
le pourcentage de repr6sentativit6 d6passe les
50%. Les conditions pal6o6cologiques trds
rigoureuses sont encore soulign6es par I'absence
totale de Rongeurs sylvicoles, d'Insectivores et
de Chiroptdres. En outre, les trois-quarts de la
microfaune sont form6s par des espdces
allochtones.

Couche CR[a a
Cette microfaune, par rapport d la

pr6c6dente, atteste une nette am6lioration
climatique. Le Lemming d collier n'atteint plus
que 13,5% et les espdces allochtones ne forment
plus qu'un tiers de I'assemblage; d'autre parl,
une espdce sylvicole apparait, le Campagnol
roussAtre (Clethrionomys glareolus), et la
pr6sence de la Taupe est attest6e par quelques
ossements. D'une manidre absolue, la microfaune
est en fait domin6e par le groupe du Campagnol
des champs (Microtus artalis) et du Campagnol
agreste (Microtus agrestis). Parmi les espdces
allochtones, le Campagnol des neiges (Microtus
niw.lis) donne une note montagnarde i cette
microfaune de transition.

Couche CGMphi
Cette microfaune (fre. 2l i 23) d6note

cette fois des conditions tout d fait intentadiaires.
ks Rongeurs allochtones ne repr6sentent m€me
plus 20% de I'ensemble et surtout le Lemming i
collier a quasiment disparu; vu la faible 6paisseur
de la couche, il est mdme possible que sa pr6sence
soit le r6sultat d'une "pollution" issue de la
couche CRIa sous-jacente. En outre, les
Insectivores d6passent les 5% de repr6sentativit6

par rapport i I'ensemble de la microfaune, ce qui
est d6jir appr6ciable. Enfin, la pr6sence du Mulot,
Apodemus cf. sylwticus, i c6t6 du Campagnol
roussitre d6montre sans conteste le
d6veloppement des milieux bois6s.

Parmi les Microtus, le groupe du
Campagnol des champs et du C-ampagnol agreste
forme les trois-quarts des Rongzurs, ce qui indique
probablement que le paysage 6tait avant tout
constitu6 de prairies. la dominance du
Campagnol nordique, Microtus oecanomus,
parmi les Rongeurs allochtones t6moigne sans
doute d'une tendance humide du climat.

Couche LCE
Cet assemblage de Micromammiltres

vient confirmer et prolonger I'assemblage
pr6c6dent. En particulier, les Lemmings sont
tout i fait absents et les Rongeurs allochtones
semblent r6duits d un quart de I'ensemble des
Rongeurs. l.r;s Microtus arvalidagresds sont tout
ir fait dominants et le Campagnol nordique domine
certainement les Rongeurs allochtones, bien qu'il
soit necessaire de resterpnrdentvu le petit nombrc
de Wl de Microtus d6termin6es. Toutefois, le
pourcentage du Campagnol terrestre, Arvicola
terrestris, qui atteint presque l3olo, confirme
cette tendance i I'humidit6. Notons encore que
I'augmentation du taux de repr6sentativit6 des
Insectivores et Chiroptdres souligne encore
I 'am6lioration cl imatique; n6anmoins, les
pourcentages de Rongeurs sylvicoles restent
faibles.

Couche CRM
Les Rongeurs allochtones ne d6passent

pas d nouveau les 20% de repr6sentativit6.
Toutefois. une modification du climat semble
s'amorcer par le fait que le Lemming d collier
r6apparait d'une manidre fort r6duite mais
significative (2o/o\,et que le Campagnol nordique
semble disparaitre au profit du Campagnol des
hauteurs, Microtus gregalis, qui est
caract6ristique d'un climat plus continental et
plus sec. Il faut d nouveau resterpnrdent dans ces
appr6ciations vu que le nombre de Wl
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d6termin6es dans le genre Microtus est petit;
toutefois, la r6duction du pourcentage du
Campagnol terrestre, Arvi cola ter restri s, semble
confirmer cette tendance vers des conditions
pal6oecologtques plus sdches.

Malgr6 cette l6gdre d6gradation du climat,
I ' importance du Campagnol roussitre,
caract6ristique des milieux bois6s, augmente trds
significativement (8%) et I'indice des ksectivores
se maintient i une valeur relativement 6lev6e
(9,1o/o).

Couche CCSB
Cet 6chantillon microfaunique ne fait

que confirmer les modifications pressenties dans
l'6chantillon de la couche CRM.

Les Rongeurs allochtones avoisinent i
nouveau les 20o/o et parmi ceux-ci le Campagnol
des hauteurs, Microtus gregalis, semble ir
nouveau dominer le Campagnol nordique qui
parait inexistant. Les conditions plus sdches du
climat et du pal6oenvironnement paraissent
encore confirm6es par le pourcentage r6duit
d',Arvicola terrestris. Toutefois, le trait original
de cet assemblage microfaunique est la prdsence
et le taux relativement 6lev1 (10,9%) du kmming
de montagne, Iemmus lemmus. Notons que ce
Lemming, bien que caract6ristique d'un climat
sub-polaire, ne traduit pas un refroidissement
aussi rigoureux que dans le cas du d6veloppement
du kmming d collier.

Ainsi, I 'existence d'une degradation
mineure du climat semble bien 6tre d6montr6e au
sein de cette p6riode de type interstadiaire. Ce
ph6nombne climatique semble affecter I'indice
des Insectivores qui diminue de moiti6; en
revanche, le pourcentage des Rongeurs sylvicoles,
en particulier celui du Clethrionomln glareolus,
diminue d'une manidre presqu'insensible.

Couche CCSA
Cette microfaune est marqu6e par la

r6apparition discrdte du Lemming d collier et la
persistance r6duite du Lemming de montagne.

L'augmentation de I'humidit6 semble bien
d6montr6e par la dominance du Campagnol
nordique parmi les Rongeurs allochtones de
m6me que par la r6augmentation du pourcentage
du grand Campagnol. I-a pr6sence de 2o/o de
Hamster (Cri cetus c rt cetus) individualise encore
cet assemblage.

Par rapport i la couche CCSB, la couche
CCSA parait moins froide (diminution de
I'ensemble des kmmings et du Campagnol des
hauteurs); n6anmoins, la r6gression des
Insectivores et des Rongeurs sylvicoles, mdme
si elle reste faible, semble se poursuivre.

Couche CRS
La dernidre couche est difficile e

interpr6ter : d'une part, l'6chantillon est trds
reduit (N total = 9) et, d'autre part, il existe
visiblement un m6lange de faunes avec des
6l6ments osseux et dentaires de grands
MammilEres caract6ristiques de I'Holocdne
correspondant i plusieurs p6riodes, notamment
l'6poque historique voire subactuelle (Cordy et
Toussaint, 1993). En outre, cette couche a 6t6
manifestement bioturb6e i une 6poque r6cente
par des Camivores fouisseurs comme le Blaireau
ou le Renard.

Sur le plan de la microfaune, une certaine
h6t6rog6n6it6 transparait 6galement au travers
de la pr6sence de la Marmotte, lVlarmok rnarmota,
repr6sent6e par un ossement isol6 au sein d'une
microfaune domin6e par les restes dentaires de
Rongeurs sylvicoles (Clethrionomp et
Apodemus) et marqu6e par I'absence des
Rongeurs allochtones de climat continental.

D. Biozonation et interprdtation
chr onostr ati gr aphique

L'interpr6tation en terme pal6oclimatique
du diagramme microfaunique ressort clairement
de la figure 19. Trois biozones peuvent 6tre
facilement distingu6es :
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Fig. 2l Micronmmmiftres (couche CGMphi) : I i S,Microtus arvalis-agrestis , M1g; 9 e Is,Microtus arvalis-
agrestis, M1d (dessins M.T.).
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1) Une premidre biozone est form6e par les deux
6chantillons de la couche CRIa et correspond de
toute 6vidence i un 6pisode climatique rigoureux
de tlpe arctique avec la dominance absolue des
Rongeurs allochtones et surtout du Lemming i
collier. Il s'agit sans conteste d'un 6pisode de
tlpe stadiaire ou DrSias, la couche CRIa a formant
une sorte de transition vers une am6lioration
climatique.
2) I-a deuxidme biozone est constitu6e par toutes
les autres couches sup6rieures, except6 la couche
terminale CRS : la faible repr6sentativit6 des
Rongeurs allochtones (25o/o), la quasi-absence
du kmming i collier, chef de file de la microfaune
polaire, le d6veloppement relatif des Insectivores
(plus rarement des Chiroptdres) et des Rongeurs
sylvicoles d6montrent a coup s0r une nette
am6lioration climatique de type interstadiaire.
3) Ia demiere biozone correspond d la couche
CRS oir les Rongeurs allochtones semblent
absents et of la microfaune parait domin6e par
les Rongeurs temp6r6s sylvicoles.

La figure 19 reprend par ailleurs les
datations lt (Gilot, 1993) et la datation indirecte
d6duite de la pr6sence de cendres volcaniques du
I-aacher See (Juvign6, 1993), qui constituent
autant d'ancrages chronostratigraphiques pour
la s6quence paleoclimatique issue de I'analyse
microfaunique.

En tenant compte de ces datations, de leur
intervalle de confiance et des interpr6tations
paleoclimatiques globales des 6chantillons
microfauniques, il parait clair et logique de faire
correspondre la biozone I au Dryas II et la
biozone 2 i I'interstade d'Allerod, qui serait
enregistr6 ici d'une manidre dilat6e et montrerait
ainsi toute sa complexit6.

Un 6l6ment pal6ontologique vient
corroborer cette con6lation avec le Tardiglaciaire.
En effet, la pr6sence de deux espdces fossiles de
Musaraignes, hrexthaleri d. ftrex subaraneus,
confirme que ces microfaunes ne peuvent 6tre
d'Age Holocdne. Bien que l'6volution de ces
formes et leur remplacement par les espdces

actuelles, hrex araneus et furex coronatus,
soient mal connus (Jammot, 1977),ces Soricin6s
fossiles semblent d6ji absents en Belgique au
Pr6bor6al ancien selon I'analyse de la riche
microfaune de la couche ,{6 de la grotte Walou
(Cordy, 1991 et 1992).

L'interpr6tation de la biozone 3 reste
incertaine vu I'h6t6rog6n6it6 des mat6riaux
pal6ontologiques (voir aussi Cordy et Toussaint,
1993). N6anmoins, tout porte i croire qu'il existe
une nette discontinuit6 entre la faune de la couche
CRS et la s6quence biostratigraphique sous-
jacente. En particulier, aucune couche ne permet
d'identifier le Dryas III qui est typiquement
caract6ris6 par un fort red6veloppement du
Lemming i collier, ni le Pr6bor6al qui est
caract6ris6 par un taux 6lev6 de Rongeurs
allochtones et par la pr6sence concommitante du
Lemming de montagne, du Hamster et du Pika
(Ochotona pusilla). Une lacune stratigraphique
correspondant au moins au Dryas III et au
Preboreal parait evidente.

E. La s6quence pal6oclimatique
du Trou Jadot

I-a figure 20 et le tableau 4 permettent de
replacer la s6rie biostratigraphique du Trou Jadot
dans la biozonation climatique du Tardiglaciaire,
telle qu'elle d6coule de I'analyse de plusieurs
remplissages karstiques du sud de la Belgique
(Cordy , l99l et 1992). L'apport du Trou Jadot
est trds important dans l'6tablissement de ce
referentiel puisqu'il permet de combler un vide
stratigraphique entre le Dryas II et le Dryas III,
stades qui ont ete particulidrement bien d6finis
dans les d6p6ts des grottes du Col6optdre i
Bomal-sur-Ourthe (Cordy, 1974) et de Walou
aux Fonds-de-For6t (Cordy, 1991 et 1992).

Dr5as II
La tranche s6dimentaire CRIap

correspond de toute 6vidence au plein
d6veloppement du Dryas II, caract6ris6 par un
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Fig.22 Micronmnmifrres (couche CGMphi) : I d 7, Microtus oeconomus M1g; 8 i 1Q Microtus oeconomusi
M1d; 11, Dicrostonyx gulielmi Mg - IVPS; 12 - ,lJ Dicrostonyx gulielmi M1d (dessins IilT).
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Tabl.4 MicronmnnnilEres : orr6lation chronostratigraphique des principles sequences d Micronmnnnifrres
du Thrdiglaciaire belge.

CORRELATION ENTRE LES MICROFAUNES DE BELGIQUEZonation
palynol.

Col6optbre 7

Jadot CCSA
Jadot CCSB
Jadot CRM
Jadot LCE
Jadot CGMPhi

Walou 84 som.

Walou 84

Presles III

climat de type polaire et par la pr6dominance
absolue d'un environnement toundroide (54,1o/o
de Lemming ir collier).

Transition entre Ie Drps II et I'AIIersd
I-a partie sommitale de la couche CRIa,

repr6sent6e par l'6chantillon CRlaa est liee d la
fin du stade glaciaire. Elle est probablement
contemporaine d'une phase de transition
climatique entre le Dryas II et I'interstade
d'Allersd. Le climat est encore nettement froid
(13,5o/o de kmming), mais I'adoucissement est
d6jh trds sensible. [a prddominance d'un milieu
trds ouvert avec le d6veloppement de prairies
(62,70/o de M. arwlidagresris) prend nettement
le pas sur le milieu toundroide. Les milieux

bois6s, bien que r6duis (1,7o/o de Clethrionomp
glareolus), se d6veloppent certainement.

Allersd
ks microfaunes associ6es a cet interstade

sont toutes caract6ris6es par la pr6dominance
absolue du Campagnol des champs et du
Campagnol agreste (M. artalidagrestis), par la
faible repr6sentativit6 des Rongeurs allochtones
(en moyenne 20o/o de I 'ensemble de la
microfaune) et par la quasi-absence du kmming
d collier (Dicrretony eulielmi). L'adoucissement
du climat glaciaire est tout d fait manifeste. Les
conditions climatiques ne sont certainement plus
de type polaire et sont devenues de type temp6r6
froid avec un lacteur de continentalit6 qui semble
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Fig. 23 lVficrormmmifrres (couche CGMphi).' 1, Arvicola terrestris MF; 2 d 4, Arvicola terrestris MB; 5,

Clethrionomys glareolus Mg; 6 - 7, Microtus nivalis MB; 8, Microtus nivalis M1d (dessins M.f.)

Rem : la presence de 3Microtus nivalis d Ia frg. 23 cmtre 2 seulenrent dans Ie bbleau 2 tient au kit
que Ie d1conpte de Ia microhune de Ia ouche CGMphi a 6t6 arr€te d 552 piices alors que Ia fouille

en a liwd nettenrent plus-

5 l

se r6duire sans pour cela disparaitre. k milieu
est de tJpe essentiellement ouvert, avec les
espaces herbeux dominants; les milieux bois6s
restent r6duits et, de plus, le reboisement semble
assez lent et l6gdrement diff6r6 par rapport au
d6but de I'oscillation temp6r6e.

Cet interstade n'est pas uniforme et semble
se subdiviser en trois phases climatiques
nettement distinctes. Une premibre p6riode,

enregistr6e dans les couches CGMphi et LCE,
est avant tout caract6ris6e par des conditions
climatiques humides. La deuxidme phase,
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correspondant aux couches CRM et CCSB, est
surtout marqu6e par une nette tendance d la
s6cheresse et tout d la fois par un bref
refroidissement marqu6 d'abord par la
r6apparition du Lemming i collier, puis surtout
du Lemming des montagnes, Iemmus lemmus.
Enfin,la troisidme phase (couche CCSA) semble
d nouveau plus humide et plus tempdr6e; toutefois,
I'effet du coup de froid pr6c6dent semble se
prolonger par une l6gdre d6gradation des milieux
bois6s et par un l6ger appauvrissement de la
faune des Insectivores.

Cela 6tant, I'occupation pr6historique qui
a 6t6 decouverte dans la couche CGMphi se situe
au tout d6but de I'interstade d'Allerod, puisque
cette couche conespond d la premidre partie de la
premidre phase decrite dans Ie paragraphe
prec6dent.

F. Conclusions

l. Les dep6ts sup6rieurs du Trou Jadot
semblent correspondre d une s6quence continue
du Tardiglaciaire du Dryras tr i la fin de I'Allersd.

2. Pour la premidre fois en Belgique,
I'Allersd est r6v6l6 en milieu karstique par une
s6quence litho- et biostratigraphique d6taill6e.

3. I-a biozonation pr6sent6e fait apparaitre
que I'Allerod peut €tre subdivis6 en trois phases
en raison de I'existence d'un stade mineur de
refroidissement en son milieu, caract6rise par
une phase migratoire du Irmming de montagne,
Irmmus lemmus.

4. L'occupation pr6historique de CGMphi
date du tout d6but de I'oscillation d'Allersd.
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