
HLIMAN EVOLUTION INTERNATIONAL INTERDISCPLINARY PROIECT

Proceedings of
the Symposium,

Neuwied
(Germany),

May 2-7,1993

Edited by

Ullrich

Man and
environment
in the
Palaeolithic

Etudes et Recherches Arch6ologlques de I'Universit6 de Libge
n"62, Lidge, 1995



HUMAN EVOLUTION INTERNATIONAL INTERDISCIPLINARY PROJECT
"Hominids in their environments"

Man and environment in the Palaeolithic

Proceedings of the Symposium, Neuwied (Germany), May 2-7,1993

Edited by

Herbert Ullrich

Etudes et Recherches Archdologiques de I'Universite de Lidge,
no 62,Lidge,1995



Contents

H. UILNCH
Introductionto "Man and environment inthe Palaeolithic"

General aspects

A. TURNER
Hominid evolution in perspective

R CASPAN &M. WOLPOFF
The patiem of human evolution

J.A.J. GOWLETT
Psychological worlds within and without:
Human+nvironment relations in early pads of the Palamlithic

M. KRETZOI
Hominisation und Umwelt im Pleistoziin

Natural environments

D. MANU
Umwelt und Mensch im Pleistozen Mitteleuropas am Beispiel von Bilzingsleben

K.-D. JAGER
Umweltbedingungen und Umweltwandel wiihrend der letzten Kaltzeit in Mitteleuropa ..............

N. BUIECKE
Mensch-Tier-Beziehungen im Jung- und Spiitpaldolithikum

Humans in their environments

Y. COPPEI,IS
Hominidae mdHomo -

comportementalisme"
discontinuity and continuity, "environnementalisme et

A. CZARNETZKI
Morphological evidence of adaptive characters in the genus Homo

W, HEI,{KE
Spiitpleistoziine und friihholoziine Hominidenmorphologie und Khma

J. PIONTEK
Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times:

19

29

43

49

67

77

89

97

l 1 l

Two models of adaptaticm t37



tr

H. GRIMM
"Genetic loadu in palaolithischer Bevdlkerung - gab es lutturell bedingte Mutageme ? 153

B.A. SIGA,TON
Biorhythms mflomo sapiens fromPaleolithictomoderntimes .............. 159

g. ryEEK
Entwicklung der Populatiom im Pleistoziin Europas 167

M.H. DAY
Cotinuity and disc,ontinuity in the postcranial remains of Homo erectus l8l

G.V. LEBEDNSKAYA
Rekonstruldion des Antlitzes des spiten fuchanthropus aus der Hohle
von Arago (Frankreich) l9l

F.H. SI,IIT'H, A.B. FAISETTI & T. SIMMONS
Circum-Mediten:nean biological connections and the pattem
of late Pleistocene human evolution 197

B. wtnx
Genetische undpalAoethnographiscle Aspehe bei der Beurteilung der
Mammutjngerpopulation von Dolni Vestonice in Stdmiihren 209

H. GRIMM
Gibt es mikroevoldive Verinderungen im Bau der Fland seit dem AufuAen
des anatomisch modemen Menschen ? .............. 223

Cutural environment - archaeological aspects

L. NEDLER
Die kuhurelle Interpretation der Artefakte aus der Zeit des Homo erecfirs

U. T'TANU
The utilisation of large mammal bones in Bilzingsleben - a special variant of
Middle Pleistocene Man's relationship to his environment

O. BAR-YOSEF
The lower and Middle Palaeolithic in the Meditetranean Levant:
Chronology, and cultural entities

A. RONN,I &A. TSATSKIN
Nonr interpretation ofthe oldest part ofthe Tabun Cave seque,nce, Mount Carmel, Israel 265

K VALOCH
Einige Aspekte der Besiedlungsstabilitiit im Paliiolithikum 283

J. SVOBODA
Environment and Upper Palaeolithic adaptations in Moravia

R STRUWE
Comments on the scope of Abnoarchaeology in Palaeolithic research .. 297

231

239

247

29r



Cultural environment - human societv

G. TEMBROCK
Biosozialverhalten am Ubergang Tier - Mensch

M,L. BWOWKAYA
Some aspects of hominid socioecology accordingto primatological data

t/. LEONOWnOYA
The increasing complexity of the cultural environment

M. KRETZOI
Von der Tiersozie6t zur menschlichen Urgesellschaft -

301

Probleme eines Modells

309

3t7

323

335

341

F.G.G. ROSE
The etlmographical conception of diffirsion and its relevance to the question of continuity
and discontinuity in the evolution of man and the emergence of ancient society 329

M. OTTE
Processus educationnels au pal&rlithique

Ch. VOGEL
Die reproduldive soziale Einheit Familie in evolutionsbiologischer Sicht

F. SCHLETTE
Die Frau im AnthropogeneseprozeB und in der friihesten Urgesellschaft

H. ULLNCH

. .  353

Mortuary practices in the Palaeolithic - reflections of human-environment relations 363



Man and environment in the Palaeolithic
H. Ullrich (ed), E.R.AV.L.62,1995, Lidge, pp. l-8.

Introduction to "Man and environment in the Palaeolithic"

Herbert Ullrich*

'Man and environment in the Palaeolithic" is a
subject eliciting more and more interest and
gaining increasing importance in presentday
human evolutionary research. Many papers and
books (see references) are focussing on human
ecology, on human-environmental relations and
interactions in Palaeolithic times under the general
and special aspects and disciplinary and inter-
disciplinary perspectives. Although the current
confrontation with problems faced by the fossil
hominids' relationship to their environments has to
be vierred as a continued approach to research,
the great number of new aspects and results is
about to set off an interdisciplinary and multi-
disciplinary dialogue between scienrtists from
different disciplines on a more specified level.

Human Evolution International
Interdisciplinary Proj ect

'Man and environment in the Palaeolithic" was
the title of the lst intemational interdisciplinary
symposium of the Human Evolution Interna-
tional Interdisciplinary Project "Hominids in
their environmcnts". This project is a continua-
tion of the author's research on human evolution.
The idea of this project was bom early in 1990,
immediately after the fall of the Berlin wall, but
many problems and difficulties made it impossible
to start earlier than in May 1993. It has been sug-
gested that an interdisciplinary panel should be
establishd to discuss the global problems of hu-
man evolution in relation to natural and cultural
environmental changes and that a book should be
prepared on foundations of life styles and survival
strategies developed by Palaeolithic humans.

In 1977 an interdisciplinary working group
"Probleme der Menschwerdrurg" @roblems of the

origins and evolution of humans), headed by H.
Ullrich, was founded at the former "Zentralinstitut
fiir Alte Geschichte und Archiiologie" at the Aka-
demie der Wissenschaften in Berlin. About 30
specialists from various disciplines (physical an-
thropology, archaeology, *lrnography, ethology,
evolutionary biology, geophysics, history, palae-
ontology, philosophy, psychology etc.), all from
Eastem Germany, started cooperating in this pro-
ject. kr more than 25 colloquia and symposia gen-
eral and theoretical problems of the origins and
evolution of humans were discussed under disci
plinary and interdisciplinary aspects (Ullrich
1992,1993). h 1981 an intemational conference
"Anthroposoziogenese - biotischer und gesell-
schaftlicher EntwicklungsprozetJ der Mensch-
heit" was held in Weimar. Proceedings of this
conference were published by Herrmann &
Ullrich (1985). Another intemational congress
"Konfinuitcit und Diskontinuitcit in der Evolution
des Menschen und der menschlichen Gesell-
schaft" was organized in Wifienberg in 1988.
The main objective of the interdisciplinary
working group was to prepare manuscripts for the
book'Menschwerdung" (eds. Herrmann & [Jll-
rich l99l), an overall view on the hominization
process from multiple and interdisciplinary per-
spectives, wtrich was published in 1991 after
many difficulties. In this book the problems of
human-environment relations and interactions
could only be briefly discussed.

Natural and caltural environments

Humans, more or less successfully, have adapted
themselves physically to different natural environ-
ments in the Palaeolithic and they have created
their own cultural environments by means of their

' 
Dt. Herbert Uilrich, Universitatsklinikum Charit6, Medizinische Fakultat der Humboldt-Universiuit zu Berlin,
Institut ftlr Anthropologie, Schumannstak2}Dl, D-lOl l7 Bedin, Germany
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cultural develorpments. Humans may have also ac-
tively influenced their natural e,nvironments and
they have changed their cuhural e,nvironments.
Evolution of mankind has therefore been closely
connected with tnro operating processes:
- adap,tation to environments, and
- interaction with environments.
Adaptive and interactive processes have been in-
fluenced by both natural selection and cultural se-
lection activities and they have been acting in dif-
ferent kinds of environments:
- natural environments, and
- cultural environments.
Environmental studies with respect to human evo-
lution therefore have to consider factors that af-
fect the natural as well as cultural environments.

The natural environments and their evolu-
tion have been daermined by geological and bio-
logical regularities operating independently of the
existence of humankind. Humans in the Palaeoli-
thic were completely dependent on the natural en-
vironments and they had to adapt biologically to
rrarious natural environmental conditions and their
changes. But by means of the man-made cultural
environments humans in the Palaeolithic were also
more and more able to develop survival strategies
and to interact with their natural environments.
The most important natural environmental con-
ditions humans were depende,nt upon or had to
adapt to in Palaeolithic times were the following:
- geological landscape with its vegetation, caves,
shelters etc.;
- climatic conditions, the most important factor
humans had to adapt to;
- food resourses (animals, plants, water resourc-
es), the most important hctor humans were de-
pendent on as scavengers, hunters and gatherers;
- raw material resources for artifrcts etc.

The cuhural environments are man-made
environments, typical of humans only. These envi-
ronments are based on tool making abilities, on
the tool making behaviour and have developed
step-by-step in close connection with the cultural
and social behaviour of humans in the Palaeoli-
thic. The cultural environments are mainly limitd
to home bases (caves, shelters, open occupation
sites), where humans meet their material and men-
tal requirements, but also to places of human acti-
vity outside the home bases (hunting and gath-
ering areas, kill sites of animals etc.). As a result
of the cultural environments humans enabled to
adap,t themselves cuhurally to the natural envi-
ronments and accordingly to interact with them.

The cultural environments are influenced by,.or
are dependent on biological, cultural and social
factors.

The main biological factors affecting the
social group and therefore also the cultural envi-
ronments are as follows:
- natural selection activity on morphological ad-
aptations to the natural environments, with pre-
viously important adapive morphological features
losing their former adaptive significance more and
more in connection with the developing cultural
environments;
- reproduction and fertility of human grouPs;
- life expectancy and mortality in human groups;
- nutrition and diseases.

The cultural environments are dependent on
the following main cultural factors:
- tool making behaviour as the main basis for the
whole cultural behaviour;
- nutritional behaviour, especially based on meat;
- hunting behaviour, especially based on large
mammals, starting obviously with late Homo
erectus;
- behaviour conceming the arrangements of the
home bases with living areas (dwellings, tents,
huts etc.), activity areas (working places), waste
areas and special cultural areas;
- aesthetical behaviour;
- artistic behaviour.

Social factors affecting the cultural envi-
ronments are as follows:
- system of social behaviour of human groups;
- neighbourhood behaviour to other human
groups;
- magical, cult and, later, also religious beha-
viour;
- mortuary behaviour and reflecting behaviour on
life and death, on the world humans living in and
on the aftenporld.

The cultural environments were the main
basis for a successful adaptation to and inter-
action of Palaeolithic humans with their natural
environments.

Adaptations

Adaptation is a process in human evolution that
has mainly acted physically on the body building
and on special traits of the human body via the
adequately adapted morphological (and physiolo-
gical) structures. The process has been a biologi-
cal process and proceeding therefore very slowly
and over a very long period. For human indivi-
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duals this process of biological adaptation is com-
pletely inactive. ln contrast to biological (phy-
sical) adaptation, the cultural adaptation to natur-
al environmental conditions (e.g. climatical con-
ditions by means of clotring, firitrg, dwellings)
has been a process that acted more or less quickly
over a relative short time. Cuhural adaptations
therefore enabled humans directly and actively to
react to changes in natural environmental con-
ditions. The results of cultural adaptations had to
be passed on from one living social group to their
descendents and these adaptations had to be re-
newed actively by the descendents. Between bio-
logical and cultural adaptation processes there
were reciprocal influences and interactions mainly
in the direction that some adaptive moqphological
(or physiological) structures more and more lost
their former adaptive significance.

Cultural adaptation to natural environmen-
tal conditions did not actively influence the na-
tural environments of Palaeolithic humans. If it
were possibly done at all, it could have only
affected, very limitedly, the resources of food and
raw materials. The question has to be answered
whether the impact of Palaeolithic humans on the
herbivorous megafauna could have led to the ex-
tinction of species and genera in Palaeolithic
times, the extinction of animals that provided
humans with plenty of meat. If Palaeolithic hu-
mans had caused it this would have marked the
first interference by humans in the natural envi-
ronments in the history of mankind. On the other
hand, Palaeolithic humans' life was so strictly de-
pendent on the natural environment that it would
be hard to imagine that Palaeolithic man destroy-
ed the basis of his own existence.

Life styles and survival strategies

Interactions with the environments to the full
could only be given with the cultural environments
in Palaeolithic times. Palaeolithic human groups
had to find out the optimal way of life under a
given natural environment and under the given
cuhural environments on the basis of their bio-
logical equipment. Some groups will have experi-
enced it with more, others with less success and
some groups will have become extinct. The search
for the optimal way of survival enabled Palaeo-
lithic humans to develop survival strategies and on
the basis of these strategies to interact with the na-
tural environments. The reconstruction of these
survival strategies strould, in our opinion, become

the main topic of current and future research on
humans and their environments in the Palaeolithic.
Many questions arise around the survrval strate-
gies in Palaeolithic times: When and where did
they origurate from? How did they evolve in the
various regions under different conditions of the
natural and cultural environments? How did life
styles and survival strategies change in cormection
with changes ur the natural and in t]'re cultural en-
vironments? Many other questions could be asked
ur this way.

Many disciplines can contribute to the re-
construction of survival strategies in the Palaeoli-
thic. Anthropology, archaeology and palaeonto-
logy are, of course, the marn disciplines, but they
have to focus on new aspects of Palaeolrthic hu-
man's life. For rnstance, anthropologists should
look not only for adapted morphological structu-
res in fossil human remains, but they should also
concentrate on the functional meaning of morpho-
structures of the postcranial skeleton with respect
to special activities of Palaeolithic man. Kniisel
(1992) had shown that there is an increasurg
amount of evidence suggesting that throwrrg and
use of projectile weapons had urfluenced the more
recent human skeletal anatomy and that the ear-
liest osteological evidence for handedness and
throwing appears to come in Neanderthal popula-
tions. Wheeler (1993) studied the urfluence of the
body mass on homrnid energy and water budgets
and demonstrated the thermoregulatory advanta-
ges of large body size for early hominid's foragrng
in savarurah environment. These are only two re-
cent examples of new aspects in palaeoanthropo-
logical research that focus on human-environment
relations. Ethology and ethnology can also con-
tribute important results based on life styles and
survival strategies of nonhuman primates, espe-
cially apes, and ofrecent hunter-gatherers.

Symposium
"Man and environment in the Palaeolithic"

The Intemational Symposium "Man and envi-
ronment in the Palaeolithic" was organized by
the Human Evolution International Interdis-
ciplinary Project and held by the Institut fiir
Anthropologie der Medizinischen Fakultit
(Charit6) der Humbol&-Universitdt zu Berlin in
cooperation with the Forschungsbereich Altstein-
zeit des Romisch-Germanischen Zentralmuseums
at SchloB Monrepos in Neuwied (Germany), May
2-7, 1993. About 40 participants from 13 coun-



H. Ullrich
Introduction to "Man and environment in the Palaeolithic"

tries (Austria, Belgium, Canada, Czech Republic,
France, Germany, Great Britain, Hungary, Israel,
Poland, Switzerland, U.S.A. and Viehram) attend-
ed the symposium. The participants enjoyed very
much the warm hospitaltty by Professor Dr. G.
Bosinski and his colleagues from the Forschurgs-
bereich Altsteinzeit and the Museum fiir die Ar-
chiologie des Eiszeitalters at Schlo0 Monrepos.
About 30 papers were presented covering global
topics, such as climate and the pattem of hominid
evolution, ecology and hominization in the Plei-
stocene, human-environment relations in the early
parts of the Palamlithic, hominid evolution in per-
spective, the pattem of hominid evolution, verte-
brate microfaunal and environmental changes in
Pleistocene Middle Europe and hominid exploita-
tion of larger mammals during the Middle Pleisto-
cene. Many papers dealt wittr special aspects of
human-environment relations and archaeological
as well as palaeontological evidence of humans
and their environments in the Palaeolithic. An-
thropological papers focussed on morphological
evidence of adaptive characters in the genus
Homo and on models of adaptation in Palaeolithic
and post-Palaeolithic times.

A full day excursion was organized and
guided by G. Bosinski to Palaeolithic sites and
exposures in the Eifel area (Kirlich, Schlackenke-
gel, Mettemich, Miesenheim IV, Bimsprofile,
Laacher See), where Bosinski and his colleagues
had carried out excavations for a long period. We
also have visited the Museum fiir die Archiologie
des Eiszeitahers and the Forschungsbereich Alt-
steinzeit des RomischGermanischen Zentralmu-
seums at SchoB Monrepos. A public lecture was
presented by Professor Dr. Y. Coppens (Paris) on
"Le moddle insulaire, de I'origine des Hominid6s
au peuplement de I'Europe".

There was also a lively discussion by the
particpants on the future activities within the
Human Evolution International Interdiscipli-
nary Project "Hominids in their environments"
with suggestions for further symposia as well as
for a book being prepared on foundations of life
styles and survival strategies developed by Pa-
lamlithic humans. Such a book should summarize
the current results of foundations and analyse the
life styles and survival strategies and their chang-
es under special natural and cultural environments
in different areas occupied by early hominids, ear-
ly humans, Homo erectus as well as archaic and
anatomically modem Homo sapiens. It would also
be necessary to concentrate on information re-

flecting biological, cultural, social and behaviour-
al changes.

Multi- and interdisciplinary approach

The Proceedings cover most of the papers pre-
sented at the symposium in Neuwied. The manu-
scripts have been up-dated to the level of ongoing
discussions and extended by some authors. I am
very pleased that O. Bar-Yosef, M.L. Butovska-
ya, G. Lebedinskaya, F. Smith and E. Vl6ek, who
had submitted papers to the symposium but were
unable to participate, have submitted manuscripts
for publication. It was also possible to include
some papers (some of them updated) from the
1988 Wittenberg conference (unfortunately the
prepared proceedings of this conference were pub-
lished neither in Eastem nor in Western Germany)
that dealt with human-environment relations or
were of general importance to this subject: papers
by Y. Coppens, M.H. Day, H. Grimm, M. Kret-
zoi, F.G.G. Rose, G. Tembrock, E. VlUek and Ch.
Vogel. I deeply regret that two of these authors
who participated in the 1988 Wittenberg confer-
ence have died: F.G.G. Rose (+ l99l) and Ch.
Vogel (+ 1994).

The papers of the Proceedings were written
by anthropologists, archaeologists, ethnologists,
ethologists, palaeontologists, zoologists. They
have been grouped in five sections: 1. General as-
pects, 2. Natural environments, 3. Humans in
their environments, 4. Cultural environment -

archaeological aspects, 5. Cultural environment -

human society.

General aspects

Tumer in his paper stressed that the evolution of
the Hominidae should be examined in a wider pa-
laeontological context by considering the evolu-
tionary changes in the other mammalian families
in terms of massive climatical changes. Under
these aspects the processes of speciation, extinc-
tion, pattems of dispersion and within-species
changes in hominid evolution may appear in a
clearer perspective. The Multiregional Human
Evolution model is supported by Caspari & Wol-
poff in that it provrdes also an explanation for the
distribution of non-adaptive vanants. History and
adaptation, in their views, are important causes
for modem human variation. The paper of Gow-
lett examined the ways in which time and entities
were labeled and reviewed psychological ap-
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proaches to evaluating early archaeological evi-
dence. The paper addressed the following ques-
tion: "How important should 'deliberateness' or
'intentionality' be in our assessment of the capa-
bilities of early hominids? Kretzoi's paper fo-
cussed on the most important ecologiclal factors
influencing adaptations in the hominzation process
and dealt with the most important steps during
adapation to ecological zones.

Natural environments

One of the most important Middle Pleistocene
sites ln Europe with archaeological horizons,
which are appropriate for the reconstruction of
former environments and of the recognition of hu-
man's relationship to these conditions, is Bilzings-
leben in Germany. D. Mania's paper analysed the
natural environment (geology, fauna and flora,
climate, raw material sources etc.) and the cul-
tural environment (wandering ranges, hunting dis-
tricts, foraging, occupation site, archaeological
culture etc.) as well as the reactive pattems on the
natural environments. Conditions and changes in
the natural environment during the last glacial in
Central Europa are the topic of Jiiger's paper. The
environmental record within the interposing belt
between the glaciated areas is reconstructable
from fossil mammals and mollusc shells in
correlation with the regional loess stratigraphy re-
flecting changes of faunal assemblages due to the
variation of the environment. Man-animal rela-
tions in the Upper and Late Palaeolithic in Middle
Europe were mainly related to reindeer and horse.
ln contrast to previous theories of long-distance
following and loose-herding of reindeers a territo-
rial model of animal exploitation was proposed by
Benecke. A close relationship between man and
horse has not been confirmed by archaeological
data.

Humans in their environments

Many papers have contributed to the section "Hu-
mans in their environments". Coppens told the
East Side Story of the origins of the Hominidae -
the story of adaptation to an open habitat. He
demonstrated that the origins of Homo between 3
and 2 m.y. ago was the result of powerfi,rl envi-
ronmental selective pressures. The following two
papers deah with human morphology in relation to
climatical conditions. Czamet?f,<t analysed the
adaptive character to a special natural environ-

ment or activities of morphological structures rr
fossil hominids, especially of the nose, the femur
and the cerebral cortex of the cerebrum. In Hen-
ke's paper a detailed excursus was provrded on
morphological adaptations of Homo sapiens to
climatical conditions. Using discriminant function
analyses for diachronical and regional compan-
sons he tested whether the observable uni- and bi-
variate differences between late Pleistocene and
early Holocene populations of Europe and Nor-
them Africa were in agreement with the published
data as related to specific environmental factors
and he was able to demonstrate that the differen-
ces in the cranial featurs seemed to be the result of
a regionalization process in which climatic adap-
tations might have played a minor part. Two mo-
dels of adaptive strategy were presented in Pion-
tek's paper on human-environment relations in Pa-
laeolithic and post-Palaeolithic times. This paper
dealt wittr an estimation of opportunities for natu-
ral selection by differential mortality and difFeren-
tiating fertility. According to Piontek it seemed
that previously (in Palaeolithic times) important
adaptive morphological features had "lost" their
former adapive impact when considering new cul-
tural equipment of groups in post-Palaeolithic
times. Grimm asked the question of genetic load
and of the existence of culture-specific mutagenes
in Palaeolithic human groups as a complex speci-
fic for the environment of man. Such mutagenes
could have been breathed in from cooking-stones
or inhaled from lamp soot, Biorhythms n Homo
sapiens from Palaeolithic to modern times is the
title of Sigmon's paper. Extrapolating from the
biorhythms of modem peoples she suggested that
similar pattems might have been present in Pa-
laeolithic Homo sapiens. This would lead to a
search for some causes of modem illnesses in dis-
rupted biorhythmical pattems due to large chang-
es in our everyday environment.

The second part of the section "Humans in
their environments" covers papers, in which the
aspects of human evolution were given special
emphasis, yet they were of general importance to
the subject of environmental relations. Vldek fo-
cussed on the evolution of human populations in
the European Pleistocene with the coexistence of
forms of erectoid features and of forms of typical
sapiens-llke characters prevailing in the penulti-
mate interglacial. He also dealt with the coexrst-
ence of finds with a mixture of both characteris-
tics, forms in the direction to early Homo sapiens
and of basic forms of the Neandertals in the fol-
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lowing glacial period (Saale complex). A set of
morphological features of the femur and pelvis in
Homo erectus from fuia, Europe and Africa over
a time-span of 1.5 m.y. according to Day pointed
to a morphological, geographical and temporal
continuity in the postcranial parts that relate to
upright posture and bipedal gait. Lebedinskaya
presented the facial reconstruction of the Homo
erecnts Arago X)il and demonstrated the princi-
pal stages of the reconstruction process of the
skull. The paper of Smith, Falsetti & Simmons
favoured the Multiregional Evolution model and
concluded that evidence was adduced for biologi-
cal interconnections around the Meditelranean
during the late Pleistocene and that Homo sapiens
has been a single, polytypic species since the
Middle Pleistocene. Vldek in his second paper
demonstrated that specific features in the indivi-
duals from the Upper Palamlithic triple burial
Dolni Vistonice point to a close family relation-
ship in the se,nse of siblings. He also referred to
some palaeoethnographic aspects in the mammoth
hunter population of Dolni Vdstonice. Grimm's
second paper touched upon the question of
whether there were micro-evolutionary changes in
the structure of the human hand since t}re emer-
gence of anatomically modem humans and asked
for facts and possibilities to answer this question.

Cultural envi ronment - archae ologi cal as pe cts

The section "Cultural environment - archaeolo-
gical aspects" includes seven papers. Fiedler ana-
lysed the different kinds of stone-tools and showed
that Homo erectus had well defined traditions
with fixed symbols in the common mind of social
groups. The utilisation of large mammal bones at
the Lower Palaeolithic site of Bilzingsleben as a
special variant o man's relation to his environ-
ment was the subject of U. Mania's investigations.
She concluded that detailed anatomical lnowledge
as well as identification of the raw materials be-
came evident in the manufacture of bone tools.
The following two papers concem the Lower and
Middle Palaeolithic in the Mediterranean Levant.
Bar-Yosefs paper sununarized the chronological
framework and characteristics of the cultural en-
tities and discussed adaptations to desert areas as
well as Mousterian settlement patterns. Ronen &
Tsatskin's geoarchaeological studies on the lower-
most sediments at Tabun Cave allow a more de-
tailed interpretation of the environmental changes
in the Lower Palaeolithic. Aspects of stability of

the settlement in the Middle and Upper Palaeo-
lithic were discussed by Valoch. His conclusion
that a certain stability in the links of Palaeolithic
populations to settlement regions and even to indi-
vidual sites existed was based on examples from
Moravia, Austria, Ukraine and Russia. The envi-
ronment and Upper Palaeolithic adaptations in
Moravia are the subject of Svoboda's paper. It
was concluded that the strategies in land-use and
settlement pattem differ in the Aurigracien, Gra-
vettian and Epigravettian. Comments on ethno-
archaeology, a very young subdiscipline of ar-
chaeology, and its significance for Palaeolithic re-
search in terms of its application to recent hunter-
gatherers conditions were given by Struwe.

Culrural environment - human sociery

This section starts with two papers from etholo-
gists on primate societies as the basis for human
social evolution. Tembrock demonstrated that pri-
mate societies had reached a high degree of differ-
entiation with an unusual variation, diverse ways
of expression and an unusual complexity. Modern
data on primate socioecology (e.g. in-group and
between-group competition, di spersal pattems, co-
adaptiveness, diet, toolmaking, sexual dimor-
phism, hunting, tenitoriality, paroter's choice) as
the basis for the reconstruction of the social struc-
ture and relations in early hominids were present-
ed by Butovskaya. The paper of Leonovicov6
stressed on the increasing complexity of the cultu-
ral environment in human evolution. She set out
her position on the "concept of cultural environ-
ment" by dividing material artifacts and spiritual
artifacts and by providing the necessity for an in-
terdisciplinary investigation into the problem of
man and environment in the Palaeolithic. In his
second paper Kretzoi drew the attention to the role
of some factors of human anatomy, archaeology
and cultural history of early man not ya utilized
in the models of anthroposociogenesis, e.g. the de-
velopment of the bilabial and labiodental speech
which resulted in the emergence of human culture
and society. Otte in his paper pleaded for a retum
to a more integrated view on both ways of trans-
mission of behavioural pattems, the biological and
the educational (cultural) one. The ethnographical
conception of diffusion of cultural traits and its
relevance to the question of continuity and dis-
continuity in the evolution of man and the emer-
gence of ancient human society was outlined by
Rose, explained by man's main instrument of pro-
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duction, the throwing spear, in Australia. The
family in evolutionary perspective is the title of
Vogel's paper. The human family is understood as
a cultural institution on a biological basis and
family organizations as the consequence of co-
operative compromises between male and female
re,productive strategies wtrich originate deeply in
our mamrnalian phylogeny. The woman in human
evolution and in the earliest ancient society is un-
derlined in Schlette's paper, that focussed on such
questions as the sexual division of labour, mother-
child bond, permanent female mating and prere-
quisites for monogamy, woman's role in cults, ma-
trilinearity. Mortuary practices in the Palaeolithic
and their connection with reflections on life and
death, on the world in which humans were living
and on the afterworld were the central subjects of
Ullrich's paper. A new conception based on the
pattems of skeletal representation, human bone
modifications and their interpretations as well as
arctramlogical data was presented, which resulted
in the assumption that the great variety and com-
plexity of mortuary practices and rites in the Pa-
laeolithic reflect the many unsolved problems and
inconsistencies between life and death, between
humans and their natural as well as cultural envi-
ronments, which were faced bythe humans daily.
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Hominid evolution in perspective

Alan Turner*

Abstract
The evolution of the Hominidae takes place over some five million years. It involves perhaps as many as a dozen species of
hominid, and is in itself a -qjor development by any standards. However, that same period also witnesses a complete revo-
lution in the larger rnamrnal farma during a time of massive climatic changes, and it is important that our investigations of
the Hominidae take sufEcient account of the wider perspective. Without such a frarnework of rurderstanding we risk inter-
preti4g every feahre ofhominid evolution as a special event, separated from the development oflife on earth, whereas ra-
tes of macro- and micro+volution among the Hominidae, including speciation, extinction, patterns of dispersion and
within-species changes, are better understood as part ofthat larger whole. This paper gives some examples ofevolutionary
changes and developmenls across a range of other mammalian families and attempts to place hominid evolution in a clearer
perspective.

Key wordr: Plio-Pleistoceire mnmmals, climate and evolution, hominid dispersions

Introduction

The Hominidae, in the conventional sense of a fa-
mily distinct from the Pongidae, has been in exi-
slence for something like 5 - 7.5 Ma Glill & Ward
1988), and has left behind fossil evidence of some
dozen species (see Foley l99l) for a convenient
surunary of views on taxon numbers). From an
origin point in Africa, that radiation led to occu-
pation of virtually every landmass via initial dis-
persions to Eurasia by around 1.0 Ma. The accep-
ted context wittrin vrhich hominid evolution took
place has long been recognised as one of massive
and to a large e)defirt cyclical climatic change, a
backdrop against uihich we have developed tools
and intelligence while consuming many of the spe-
cies with which we havs shared the planet. What
is perhaps not so clearly recognised is the larger
bictic conted of hominid evolution and dispersion
within the overall evolution of the mammal fauna.
It is only when we take account of the evolution of

this larger fauna that we can begin to discem the
true evolutionary pattem of the Hominidae, and
avoidthe dangers of treating every feature of that
pattem as a special event that took place in a bio-
logical vacuum. Topics such as speciation, extinc-
tion and dispersion, in any fossil group, are better
examined as part of a much larger whole, where
the advantages of data sets spread across several
families should overcome the strortcomings of in-
dividual treatment or resolution (Turner & Wood
1993a).

I shall begin this discussion of a wider per-
spective on hominid evolution with a considera-
tion of taxon numbers in other larger terrestrial
mammal families from the mid Pliocene to the end
of the Lower Pleistocene. Such figures, besides
giving us an immediate sense of scale, show just
how much potential there is for disceming wider
pattems of change.

I Dr. Alan Ttuner, Hominid Palaeontology Research Group, Department of Human Anatomy and Cell Biology,
University of Liverpool, P.O. Box 147, Liverpool L69 3BX, U.K.
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Taxon numbers

fuchaeologists and physical anthropologists, be-
cause of natural divisions in research interest
within the subject, are often used to thinking in
terms of a relatively small number of hominid spe-
cies in any one time band. Even treatments that
deal with the span of the Plio-Pleistocene tend to
confine discussions of hominid evolutionary
events and processes to those taxa, without really
considering just how small a part of the larger pic-
ture this produces. It may surprise many to lnow
that in our current state of knowledge our evo-
lution in eastern Africa between 4.0 and 1.0 Ma
involves perhaps seven hominid species in a lar-
ger-mammal fauna of 144 species; that in South
Africa in the same period only four probable ho-
minid taxa among 83 other species Clable 1). For
the 1.0 Ma or so of human presence in Europe
(fumer 1992), threo possible hominid taxa (the
original immigrant plus perhaps Homo neander-
thalensis an4 eventually, Homo sapiens) were
part of a fauna of 57 larger mammals. [f we con-
sider the Plio-Pleistocene as a whole in any major
region of the world, then we must conclude that
hominids were in the minority.

All of the families list€d in Table I under-
went their oum evolutionary developments as a re-
sult of the indMdual evolutionary histories of the
constituent species. The numbers of taxa that we
have, when seen in the context of the relatively
well-understood chronology of many major Plio-
Pleistocene deposits, mean that we are in a posi-
tion to understand a good deal about some of the
larger scale pattems of mammalian evolution over
the past several millions of years. What should
interest us in the present context is the extent to
whidl these developments paralleled those in the
Hominidae and thus may be used in efforts to dis-
cem the underlying processes of evolution. I shall
retum to this topic below, but first we need to
consider the matter of species and the process of
speciation.

Species and speciation

In many respects, the fi.urdamental unit in palaeon-
tology (and neontology) is the species, without at-
tention'to which little can be said of the material
to hand beyond straightforward description. The
species is much more than a convenient pigeon
hole for those who deal with the fossil record, sin-
ce unless we make an effort to deal with the natu-

ral divisions of the living world we cannot begin
to consider evolutionary trajectories or life histo-
ries and integrate palaeontologically-based infor-
mation with the rest of biology.

Table l. Numbers of larger mammalian species grouped
by family. For East and South Africa, the
numbers are for the period between 4.0 and 1.0
Ma. For Europe they cover the period atter 1.0
Ma Sources: for East and South Africa, Tumer
& Wood (1993a) and references therein; for
Europe, Tumer (1992a) and references therein.

Species are most usefully defined genetical-
in terms of the Recognition Concept as that

inclusive population of sexually reprodu-
cing organisms which share a common Jbrtiliza-
tion system (Turner & Paterson 1991). Within the
fertilization system are a subset ofadaptations re-

ly in
most

Family East
Africa

South Europe
Africa

Hominidae

Cercopithecidae

Felidae

Hyaenidae

Canidae

Ursidae

Deinotheriidac

Elephantidae

Equidae

Rhinocerotidac

Chalicotheriidac

Suidae

Hippopotamidae
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Bovidae
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ferred to as the Specific-mate Recognition System
(SMRS), which act to bring mating parbrers to-
gether through a signal and response chain (Pa-
terson 1985). The chain may involve chemical,
auditory or visual sigrals, and some of the latter
may be visible to the extemal observer and may
even fossilise. Within the normal habitat of the
organism the SMRS will be under strong stabili-
sing selection, leading to persistence of the spe-
cies. As a generalised definition based on the idea
of what delimits the field for genetic recombina-
tion in sexually-reproducing organisms, the Re-
cognition Concept applies equally to hominids. It
does so, moreover, notrvithstanding the difficulties
of applying such a definition to fossils of orga-
nisms that do not depend upon largely visual sig-
nals for mate recognition (fumer & Chamberlain
lese).

This concept sheds real light on the important
question of how speciation takes place. The im-
plications of the Recogrition Concept for specia-
tion are that it will be episodic, a cladogenetic
event that occurs in small, isolated subsets of a
population and is largely driven by changes in
extemal environmental circumstances (Iumer &
Paterson 1991). Major evolutionary changes,
what we recognise as extinctions, speciations and
dispersions, should therefore clump together in the
fossil record, since environmental shifts suffrcient
to provoke such changes will be episodic. How-
ever, environmental change is necessary but not
sufficient for speciation (Vrba 1985: 234), since
the propensity to speciate is peculiar to the lineage
and dependent on the degree ofecological specia-
lisation. But any responses that do occur should
be synchronous across lineages and clades becau-
se the motor of change is extemal to the orga-
nisms that make up the groupings.

Since the SMRS is strongly habitat speci-
fic, it follows that disjunct (allopatric) populations
of a species that continue to experience similar ha-
bitats will tend to retain the same SMRS and will
remain members of the same genetic species. This
has two important implications. The first runs
contrary to the notion that continual gene flow
must be invoked to explain the existence of a sing-
le species over a wide geographic range. The se-
cond is that while allopatry is necessary for spe-
ciation to occur in population subsets, it is not a
sufficient condition and does not, in itself,
inevitably lead to it. Furthermore, since species
themselves are not adaptive devices but simply ef-
feas of the delimitation of the genetic recombina-

tion field, hybridisation between taxa is not sonre-
thing that occurs in defiance of idealised notions
of species urtegrity maintaured by natural selec-
tion (Paterson 1986: 64). Hybridisation is simply
one likely outcome of the co-existence of two po-
pulations with suffrcient similarities in the SNIRS
components of their fertilization systems, simila-
rities that result from a shared ancestry and that
may cover a wide spectrum. It then follows that
possible evidence of gene flow in the form of ap-
parent mixing of characters in fossil samples can-
not be invoked as a demonstration of conspecifi-
city. Thus the fact that Neanderthals and anatonri-
cally modern humans in the Levant may exhibit
character mixing (Wolpoff 1989) is in itself no
demonstration of conspecificity and no argLu'tlent
against replacement of the Neanderthals by more
modem humans from elsewhere (Tumer, in press
a).

It also follows from the above outline of the
Recogrrition Concept that species have a localised
origin, and that the appearance of a new species
must then be followed by dispersion into what is
later recognised as its range, a point emphasised
by Tchemov (1992). lt further follows from this
that any new species of homrnid must also have
originated in a single area. This expectation of a
localised origrn seems to be clearly rnet in earliest
members of the genus Homo, and is equally appa-
rent in the distributions of species of Australopi-
theurs and Paranthropus which appear to have
remained confined to regions of eastem and sou-
them Africa (Tumer & Wood 1993a: see below).
Perhaps more significantly still, in terms of recent
concem with the issue of modem human emergen-
ce and the question of a dispersion from Africa, it
is then apparent that a multi-regional origin of
Homo sapiens is not a logical option if one belie-
ves it to be a new and disturct species.

There is yet one other point to stress when we
view species and speciation from this perspec-tive.
Much has been made in the past of the ques-tion
of species longevity in the fossil record (see, for
example, Kurt6n 1959a, b), particularly ur re-
lation to the probability of extinction with increa-
sing age ofa taxon and the search for generalised
explanations of tumover based on the concept of
evolutionary rates (Van Valen 1973). But if spe-
ciation and extinction occur as a result of particu-
lar circumstances that bear on the particular ferti-
lization systems of the taxa in question and their
response to extemally induced changes, then any
such rates (or even any apparent correlations
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Table 2. Observed effects on various African mammal groups at or a{ter 2.5 Ma. Source Turner Wood (1993a and b) and
references therein.

Taxon Events at or soon after 2.5 Ma

Hominidae

Cercopithecidae

Camivora

Deinotheriidae

Elephantidae

Equidae

Rhinocerotidae

Suidae

Hippopotamidae

Giraflidae

Camelidae

Bovidae

Pamnthropus and Homo: hypermasticatory trend: origins of Homo and marked diversity

Sigrificant lineage turnover; parallel masticatory developments inTheropithecus oswaldi

Incursion of Canis, evenhral extinction of machairodonts and continued success of pantherine
cats points to effects ofchange to open country and more cursorial prey.

Gradual extinction

Very sigrificant increase in hlpsodonty, plate numbers and enamel folding in Elephas
recki :loc,al disappearance of Laxodonta

Incursion of ̂ Eqnus: increased hypsodonty in Hippaion

lncreased hypsodonty and grazing adaptations in skull of Ceratotheium

Increased hypsodonty and tooth volume

Lineage turnover and emphasis on aquatic lifestyle

No evident change

No evident change

Massive lineage turnover, including immigrations; more open country species; dental adap
tationsto grzurrg

between rates in different lineages and clades) ul-
timately reflect those interactions. In other words,
there is no general explanation of evolutionary
rates other than as the sum of individual reactions,
and while there will be similarities in the tempo of
speciation for specialist as opposed to non-specia-
list species - that is taxa more or less closely tied
to particular environments and habitats - we can
now see that there is no meaningful average of
either speciation or extinction rates in any unit of
time across lineages and clades as a whole. Any
effort to consider hominid species numbers and
speciation rates in a wider context must therefore

be framed with great caution, so that lifestyle and
other clade-specific parameters are fully taken in-
to account.

Climatic change

What then is the evidence for climate as a driving
force in the evolution of the Hominidae? The last
five million years of the Plio-Pleistocene have
been marked by a trend towards lowered tempera-
tures interrupted by a series of stepwise increases
in the rate of cooling. This trend has been overlain
by the cyclical appearance of glacial and intergla-



l 3
A. Turncr

Hominid evolution in pcrspcctivc

cial conditions induced by orbital changes, with
the periodic development of massive continental
ice sheets and lowered sea levels (Shackleton &
Opdyke 1977; Prentice & Denton 1988). The ef-
fects of these massive climatic shifts were global
in scale: that at 2.5 Ma led to the first major nor-
them hemisphere glaciation (Shackleton et al.
1984), to the permanent establishment of the Sa-
hara desert in northern Africa (Van Zinderen Bak-
ker & Mercer 1986) and to the opening up of the
eastem African vegetation (Bonnefille et al.
le87).

It has been argued that such globally-signi-
ficant changes in climate, and their effect upon the
physical and biotic environment of organisms, are
likely to be the motor of evolution (Vrba 1985). If
that is so, then both macro- and microevolutionary
events within lineages and species - events such a
speciations, extinctions and dispersions, as well as
directional trends within long-lived taxa subject to
longer-term selection - should exhibit correlations
with environmental changes. (Note. however, that
the argument simply proposes correlations for ma-
jor evolutionary events; it does not dictate the
occurrence of any particular event in any given
lineage at any given time, and brings us back to
the point that there is really no larger meaning to
averages in species longevity across clades.)

It is at this point that the consideration of
hominid evolution necessitates a wider perspec-
tive, since it is clear that our framework for as-
sessing the impact of climatic change on evolu-
tionary events must encompass more than just the
Hominidae.

Climate and evolution

The climatic event at 2.5 Ma has been singled out
here and in several other treatments as one of the
most significant in hominid evolution (Vrba 1988;
Tumer & Wood 1993b). It corresponds broadly
with the origin of the robust australopithecine ge-
nus Paranthropus and,, in particular, with the
trend towards hypermasticatory development in
that lineage. That trend is paralleled to some ex-
tent in earliest representatives of the gerns Homo
that appear in the period between 2.5 and 2.0 Ma,
since .Iy'. rudolfensis also exhibits a large mandi-
bular corpus, molarization of the mandibular pre-
molars, enlargement of distal molars, thickened
enamel and facial orthognathism (Tumer & Wood
le93b).

By itself, such a correlation of hominid de-
velopments with climatic events can of course be
dismissed. but the effect of the 2.5 Ma event can
readily be seen in other African mammals as suln-
marised here in Table 2. Chief among these paral-
lels are the increases in hypsodonty seen in the
Elephantidae and Suidae, together wrth the incur-
siorr of liquus and rnarked lineage tumover and
changes in dental adaptations in the Bovidae re-
flecting the increased importance of open country
species and dental adaptations to grazing. Looking
more widely still, a similar shift to a more open-
country fauna is also seen in Europe, together
with a longer term pattern of change in faunal
composition and evolution within lineages adap-
ting to predominantly colder and more arid con-
ditions (Azz-aroli et al. I988). A sirnilar pattem of
change seems to occur in the larger mammalian
fauna of the Yushe Basin of Shanxi Provrnce ur
northern China at around 2.5 Ma (Flynn e/ a/.
l99l), where extinctions in particular are strongly
evident. In other words, neither the origin and sub-
sequent development of Paranthropus nor the ap-
pearance of Homo need be looked upon as isolated
evolutionary phenomena. Both are part of a vastly
greater transition of the terrestrial mammal fauna
at that time, all of which appear to reflect respon-
ses to cooling and the opening up of the vegeta-
tion. The diversity of precise responses is as great
as the diversity of species represented in Table 2,
but many appear to be linked to coping with diets
of toughened and more abrasive food items.

Dispersions

Hominids originated in Africa, and our own genus
appears there sometime prior to 2.0 Ma, perhaps
as a result of events connected with the 2.5 Ma
climatic shift (Tumer & Wood 1993b). As briefly
mentioned above, current interpretations of early
hominid taxonomy would imply that only with the
appearance of Homo do we see a change from the
more spatially restricted distributions that charac-
terise species of Australopithecus and Paranthro-
plrs, although the later Pliocene large mammal
faturas of eastem and southem Africa show evr-
dence of considerable dispersions between the two
regions. The first recorded presence of Homo n
soutlern Africa appears to postdate its earliest
appearance in the eastem region, and may indicate
a dispersion of Homo habilis into the southem re-
gion some time close to 2.0 Ma, although the ear-
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f,'elidae Ilyaenidae Canidae

E. Africa: 2.0 Mr

Homotherium latidqs
Megantereon cthrtdens
Dinofelis pivetuui
Panthem leo
Panrtempdus
Acinonyx jubatus

E Africa: after 1.5 Ma

Pantheta leo
Panthemptdus
Acinonyr jubatus

Europe: 1.0 - 0.5 Ma

Homotherium latidqs
Megantercon cultridqwt'
Ponthem leo
Panthem pardus
Pothem gombaszBgansis
Acinonyxjubatus

Europe: after 0.5 Ma

Panthem leo
Panthera pardus

Crocvta crocutd
Hlnana hyaena

Canis mesomelas
Lycaon pictus

Croctta croctta
Hyaena fuaena

Canis mesomelas
Lycaon pictus

Crccuta crocuta
Pachycrocuta brairostri s
P achyc roc uta perri ei * t

Canis mosbachensis
Xanocyon lycaonoides
Cuon alpiruts

Crocuta crocuta Canis mosbachansi s/ lupus
Cuon alpinus

Table 3. Iatest Pliocene-Pleislocene larger carnivores ofEurope and Africa.

lt foronlypartofthetime '

liest dispersion pattem of Homo erectus remains
less clear, largely because of continued uncertain-
ties over the taxonomy of the earliest larger mem-
bers ofthe gsnrs Homo in Africa, those of broad-
ly H. erectus-like morphology (fumer & Cham-
berlain 1989; Turner & Wood 1993a). However,
the distributions of African larger mammals, in-
cluding those of the hominid genera Australopi-
thecus and Homo, suggest that there is no bio-
geographical reason to question the monophyletic
status ofParanthropus (Tumer & Wood 1993a).

The appearance of stone tool technolory at
around 2.4Ma (Flanis 1983; Kibunja et al. 1992)
in eastem Africa s@ms likely to be correlated in
some mqrsure with these evolutionary develop-
ments, reducing ecological constraints (Vrba
1988), increasing the edent to rryhich hominids
were capable of modifring their environme,lrt and
thereby increasing the opporhnity for dispersion.

The earliest appeaftrnce of Homo outside Africa
has been widely disputed (Bonifay and Vander-
meersch l99l). Levantine sit€s may prove to con-
tain lithic evidence datiog back as far as 2.4 Ma
Ronen 1991; Verosub & Tchemov l99l), al-
though the site of 'Ubeidiya is the currently ac-
cepted oldest in this region with dates around 1.4
Ma (Tchemov 1992). Elsewhere, the best current
candidate is the hominid mandible from Dmanisi
in Georgia with a date of around 1.6 Ma based on
absolute dating of the underlying volcanic hori-
zon and on the likely age of the fauna @zapaidze
et al. 1992). This find is in a significant position,
almost exactly where one might choose to look for
evidence of dispersion from Africa, and with a
mammalian assemblage containing European later
Villafranchian species as well as others linking it
to'Ubeidiya and a strong African indicator in the
shape of an ostrich. (It is worth pointing out that
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the overall similarities of the fauna to that of later,
Jaramillo-age assemblages such as Vallonnet and
UntermaBfeld in Thuringia have recently been
enhanced by the discovery of the machairodont
cat Megantereon at the latter site. This cat for-
merly provided some of the strongest faural
evidence for an earlier age of the Dmanisi local-
ity.) However, it is also worth stressing that the
Levant contains evidence for later Pliocene
movements of mam-malian species into and out of
Africa, movements that seemingly became less
common during the Pleistocene as a result of
progressive tectonic mo-vements and desiccation
(fchemov 1992), so that a Pliocene dispersal of
hominids is by no means implausible.

Whatever the timing of earliest dispersion
from Africa, it remains abundantly clear that in-
tensive and permanent human occupation of the
temperate zones of Eurasia is really a Middle Plei-
stocene phenomenon, as Isaac (1975) pointed out
several years ago. This may appear somewhat
paradoxical, sfurce the climatic record shows a
swing to more intensive glacial-interglacial oscil-
lations over the last 800,000 years since isotope
stage22 (Prentice & Denton 1988). But when ho-
minid appearance in Europe is considered in the
context of habitat and changes to the larger-
mammal fauna since the Lower Pleistocene, it be-
comes apparent that the availability of food re-
sources prior to the Middle Pleistocene is likely to
have been htghly conditioned by the structure of
the guild of larger camivores (Tumer 1992a).

During the glacial periods that came to do-
minate the past million or so years, Europe was a
region of treeless vegetation (Zagwrln 1992 Fi-
gure l) in which animals rather than plant foods
would have presented the most consistently avai-
lable source of food for hominid colonists. In such
circumstances scavenging is likely to have been an
important means of obtaining food, and successftll
colonisation would therefore have depended
strongly on the structure of the larger camivore
community or guild, members of which would ha-
ve been in direct competition for available car-
cases (Tumer I992a, b). Some of the most impor-
tant changes in this guild occur in the period after
0.5 Ma, at which time it came to bear a strong
resemblance to the living guild of eastem Africa
(table 3). I have argued elsewhere (Turner
1992b) that the congruence between this change in
guild structure and the increased density of the ar-
chaeological and even hominid fossil records sug-
gests a strong causal link, with any earlier homi-

nid immigrants simply unable to obtain suffi-
ciently regular access to carcases in the face of
sustained competition frorn large cats and, ur par-
ticular, large hyaenas. In other words, the low in-
tensity of hominid occupation during the later
Lower Pleistocene implied by the archaeological
record can be looked upon as a real pattem with a
clearly understandable basis in a wider pattenl of
evolution within the mammalian fauna.

Such constraints of course imply that loca-
lised differences in access to resources may have
operated to dictate a regional pattem of hominid
distribution. One such area, as I have recently ar-
gued, is the Iberian Peninsula, where a seerningly
lessened intensity of hyaena activity in particular
may have provided more suitable conditions for
earliest hominid occupancy (Tumer, in press b).
For a period in the later Lower Pleistocene there
appears to have been no large bone-destroyrng
carnivore in the peninsula until the appearance of
Crocula crocuta, perhaps marked by the presence
of hyaena coprolites in the latest Lower Pleisto-
cene deposits of Lachar (Aguirre, pers comm;
Tumer, unpublished data). From the hominid per-
spective, as potential scavengers, Spain may the-
refore have offered a more attractive locality than
many other parts of Europe during the Lower
Pleistocence and the earlier part of the Middle
Pleistocene, and might even have offered a refi.rge
until conditions improved in the Middle Plei-
$ocene.

Conclusions

In many senses, the Hominidae may be seen as
simply one marnmalian family among many, some
of whose members happen to have left behind a
record of behaviour in the form of artifactual de-
bris. While no sensible investigation of our remote
past would ignore that archaeological component,
especially since the development of technology
must have reduced the constraints of habitat spe-
cialisation and contributed in some manner to the
subsequent pattem of dispersion, it is clear that
the evolution of the Hominidae should be exami-
ned withn its wider palaeontological context. On-
ce this is done, the role of climatic change in pre-
cipitating speciations and evolutionary changes in
hominids and other mammals becomes more ap-
parent, as does the interaction between compo-
nents of the physical and biotic environment in
conditioning the suitability of new regions for
dispersion and, eventually, permanent occupation.
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The pattern of human evolution

Rachel Caspari & Milford Wolpoff*

Abstract
The systematic morphological variation between human geographic groups is widely and quite correctly attributed to cli-
matic and cultural adaptations. Certainly, the main distinguishing characters of race as socially defured have clear adaptive
significance. These features include skin color, hair color and form, and stature and body proportions. However, the foren-
sic bases for racial identifications involve skeletal features whose variation is often without obvious adaptive significance.
The adaptive advantage ofprognathiwn vs. orthognathic faces, shovelecl vs. flattened incisors, rorurded vs. squared orbits,
and others remain urlsrown.
Multiregional evolution provides an explanation for the distribution ofthese non-adaptive variants. This paper discusses
the Multiregional explanation, focusing on tlte center and edge hypothesis to accorult for the initial distribution ofregional
feahues zuch as these, and tracing the evolutionary history of regional continuities in several different areas. The point we
wish to establish is that history as well as adaptation is an important cause of modem human variation.

Key wordr: Multiregional human evolution, Middle &I-ate Pleistocene, adaptation, social t'actors

Although detailed, specific, evolutionary pafierns
are irpossible to derive for an entire species
throughout all of its exist€nce, understanding of a
general pattem is inportant. This patlem forms a
framework for other studies, including adaptive
ones, lvhich may lose validity if the underly-g
evolutionary assumptions for the species are
invalid. A variety of influences such as polytyp-
isng genic exchanges, communication, all play a
role in the question of how local gene pools
respond to selection. Genetic response depends not
only gn the magnitude and direction of selection,
but also on the distribution of alleles in a popula-
tion and the potential influx of genes during the
selection period. For instance, clines created by
gene flow and opposing selection may appear no
different from clines responding to environmental
gradients. Other aspects of modeling are funportant
in reconstructing past changes. Adaptive/-
ecological interpretations that rely heavily on ana-
logy with ottrer species that have a punctuated
evolutionary patiern with long periods of stasis

can inadvertently assume their conclusions - that
the pattem of evolution is punctuated and bush-
like and that adapive changes occur with speciati-
ons, not between them. The paftem of hurnan evo-
lution is intrinsically no more or less a problem to
understand than for other species, but its under-
standing is complicated by the much greater depth
of ktowledge we have about human biology, po-
pulations, prehistory and social systems. There is
much more to account for.

Two periods

Ever since Darwin there has been recognition of
divergence of different human groups from a com-
mon origin and most questions about human evo-
lution reflect this. The questions still abound -
where and when did that divergence occur? Did
similar divergences occur before ( were there suc-
cessive replacementsX What kind of divergences
have there been: populational? speciations? What
is the pattem of those divergences; i.e., v*rat were

r Dr. Rachel Caspari & ProfDr. Milford Wolpoff, Department of Anthropology, University of Michigan,
Arm Arbor, MI 48109-l 382, U.S.A.
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the relationships of the different groups to them-
selves, their descendants, and us. Were early geo-
graphic groups the same "races" as the ones we
belong to today as their modem descendants rn va-
rious regions, or are races temporary ephemera?
The pattem of human evolution provides the con-
text in which these questions can be addressed,
and reflects the evolutionary processes that shaped
our species.

However, there are two very distinct parts
to human evolutionary history and the general pat-
tems are quite different for each:
1. In the longer part, for the first two-thirds of
their evolution humans were geographically re-
stricted and their evolutionary pattern was similar
to that of other species, most of which are adapted
to limited ecological niches. Dispersions and the
mechanisms of species cohesion are not a diffrcult
issue to understand.
2. In the second shorter and more recent part,
which Gamble (1993) refers to as the colonization
phase, humans can-re exist all over the Old World.
People already with substantially larger and more
expensive brains than their predecessors left Afri-
ca with behaviors that allowed them to establish
themselves in numerous habitats and environ-
ments.

These periods are quite discrete and can be
best understood using different criteria. For the
first part, rnihen humans were less sophisticated
behaviorally and were geographically restricted,
hypotheses can be based on general species dyna-
mics formulated for other species in similar
ecological conditions. This is when rnultiple spe-
cies abounded and the ecological models of wor-
kers such as Foley (1987) are most relevant. But
for the second part, hypotheses need to be based
on models derived from the evolutionary processes
at work in modem human populations.

To understand the overall pattem of later
human evolution we need to test hypotheses with
data that attest to population histories. The hypo-
thesis chosen should be the most reasonable one
that explains all of the data available with the
fewest assumptions. However in paleoanthropo-
logy, choice of a null hypothesis is often a bone of
contention. In this paper we argue that the Multi-
regional hypothesis (Wolpoffl Wu & Thome
1984) is the relevant null hypothesis for the colo-
nizing phase of human prehistory, because it is the
model of human evolutionary processes requiring
the fewest number of assumptions to account for
the paradox of global change and local continuity,

as discussed below. In fact, the main assumption
it requires is that the evolutionary processes at
work in relatively recent modem human popula-
tions were in operation in the past. Our species is

unusual and difficult to model because it is poly-

typic, with extremely broad geographic and ecolo-
gical ranges. Most polytypic animals are so be-
cause they occupy an ecological niche that is
broadly distributed, but the human pattem of a
widespread single polytypic species with many
different ecological niches is very rare. The hu-
man capacity for information storage and trans-
mission and its associated behavioral flexibility,
that are a part of what has been called "Culture",

allowed the occupation of so many diverse niches.
Furthennore, culture affects evolutionary proces-
ses in many other respects; it influences the demo-
graphy of populations and plays an inestimably
important role in shaping the evolutionary
histories of human populations. While we do not
think that culture appeared suddenly in its present
form - its definition and evolution are obviously
cornplex, the behavioral flexibility it allows was
clearly significant during the colonizing phase in
human evolution. Humans in this later phase
should not be expected to follow the species proli-
feration or extinction pattems of other fauna that
lack this degree of flexibility. Because of the lack
of adaptively flexible, polytypic mammalian ana-
logies, modem humans themselves provide the
best model on which to base the reconstruction of
the pattem of recent human evolution.

Present and past

We start, then, with the assumption that we can
use relationships between hutnan groups today to
serye as a model for those in the Middle and Late
Pleistocene. Obviously there are many different
relationships between populations, some popula-
tions are relatively isolated, some go extinct, some
are parts of large scale networks, others are parts
of small ones, and no doubt, in the past, a wide
variety of relationships also existed. We recognize
that it is irnpossible to come up with detailed pat-
tems of human evolution that are not population
specific. But so far, we have found no reason to
think that this same sort of complicated mesh of
human relationships, reflecting a general evolutio-
nary pattem of widespread species cohesion, did
not characterize the past. This general evolutio-
nary pattem is Multiregional Evolution, a proces-
sual model that explains populatiou variation and
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species cohesion in humans as a polytypic species.
It is quite reasonable to proceed cautiously wherr
attributing 'human qualities" to our ancestors,
while we have been criticized for assuming con-
clusions when hypothesizing a polytypic pattem
for them, we think that it is the simplest null hy-
pothesis to start with. We don't lc:iow that pre-
modem hunrans were polytypic - perhaps different
regions were home to different species as some
workers have proposed (Wood 1992). But, when
trying to understand the relationships between
geographically dispersed advanced hominid
groups (including the question of whether or not
they are different species) the theory that requires
the least number of assumptions is the polytypic
one. The reason for this is quite simple, parallel
evolution of distinct species would require the as-
sumption of homoplasy on a scale ur:rlnown be-
fore now. We do not argue here that Multiregional
model is known to be true, only that it is the most
reasonable one.

What is Multiregional Evolution?

The Multiregional model of human evolution
describes the pattem of population variation and
evolutionary change in a widespread, geographi-
cally diverse species that is intemally subdivided.
Assuming, as we argue above, that the present is a
valid model for interprAing the past, it attempts to
frame how evolutionary change continued in the
face of geographic dispersion without speciation -
the pattem tJrat seems to characterize the last 2
million years of human evolution. The key ele-
ments are:
- the historic and adaptive processes that created
and maintained the pattern of variation,
- the dynamics of reproduction, communication,
and population movements that link local popula-
tions and provide the network for advantageous
changes - whether these are based on new gene
combinations or new ideas - to diffirse throughout
the species.

The human species evolves as various loca-
lized advantageous changes spread widely and
persist. The Multiregional model is an atternpt to
accorurt for the combination of longJasting
diversity and species-wide evolution by examining
the consequences of the species' intemal structure
- widespread diversification linked by gradations
of continuously varying features that reflect gra-
dients in selection, genic exchanges between
adjacent populations, or gradients based on the

balance of both. The gradations persist as long as
there are balancing opposing forces, for instance
directional genic exchanges that often move alleles
from the center to the edge of the species range,
and local selection that is often most intense in
more peripheral populations.

ln a nutshell, the Multiregional Evolution
model begins with the obvious - humans are a
single widespread polytypic species, with multiple,
constantly evolving, interlinked, populations who-
se dynamics can be partially explained by evolu-
tionary processes that pertain to other widespread
polytypic species n general. These processes can
be understood both through clinal theory and the
history and consequences of popu-ation place-
ments relative to other populations - the center and
edge mechanism described by Thome (198t)
They have affected humans since humans became
a single widespread polytypic species and therefo-
re can explain patterns of morphological variation
that we see in prehistory - pattems extending for a
long time into the past, to the time when humans
first successfully colonized regions outside of
Africa. This is when evidence of regional con-
tinuities in different places first becomes apparent
and convincing.

Adaptation and history

The two fundamental reasons why geographically
disperse human populations drfFer are adaptation
and history. Their intertrvined role can be seen in
the initial colonizations, particularly of the peri-
pheries such as eastem Asia, Australasia or
westem Europe. Earlier peripheral populations
were homogeneous for a number of features.
Some of these were adaptive, important elements
that helped populations meet the requirements of
their environments. These appeared in high fre-
quency in response to changes in the condttions
that made them helpful, not always at the time of
colonization. Adaptive features are not necessarily
long lasting, as environments fluctuate, but initi-
ally adaptive characteristics often persist when
they form the basis for subsequent exaptations -

features that come to change their adaptive role as
they prove successful in meeting new selective
challenges. In that way previously adaptive expla-
nations become historic ones. Others features
common in peripheral popr.rlations were establish-
ed during the period marked by large an-rounts of
genetic drift and bottlenecking at the time of the
colonization process. These may be nonadaptive,
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but more often are anatomical variants that are
equivalent adaptive altematives - one of several
equally useful ways of meeting biological or
social needs. Drift may come into play during the
time that one of the altematives was established at
high frequency. Some of these features no doubt
disappeared but others persisted. Certain cases of
this persistence reflect an evolutionary momen-
tum. Features initially at htgh frequencies may re-
main unaltered because no evolutionary forces
change them. They may subsequently become
exaptations as they are incorporated in local
adaptations. Exaptations can differ substantially
between different populations meeting the same
adaptive requirements.

Regional continuity

Features with a primarily historic explanation
reflect past racial differences. The races them-
selves are transitory, but in many cases the fea-
tures have not been. Whether established by
adaptation or by other historic processes, the ob-
servation that characteristics of both backgrounds
persisted for long periods of time, in some cases
through the Late Pleistocene and some even to re-
cent and living populations, is called regional
continuity. Regional continuity is marked by fea-
tures that tend to charactenze particular areas
over time - they are found in high frequency in
present and past populations of the same geo-
graphic locality and they persist in spite of chan-
ges in other morphological features. We want to
emphasize that many features do change. Some of
these reflect general evolutionary trends, others
local adaptations to changing circumstances. But
while regional features persevere, that doesn't
mean that "races" do. Races are transitory and
ephemeral and we are aware of some instances
where regional features remain common in an area
even as a local race changes. For instance, the H-
O mandibular foramen is virtually unique to Euro-
pean Neandertals (it is found in virnrally no other
fossil remains, including Late Pleistocene Afri-
cans and the SkhuVQafzeh sample), and has a sig-
nificant frequency in the subsequent post-Nean-
dertal populations of Europe and only d€creases to
rarity in recent Europeans (Iable l).

We think that features such as these demon-
strate some elements of genetic continuity, but
they do not necessarily reflect populational stasis
or any form of racial continuity.

Table 1. Mandibular foranren lbnn in Late Pleistocette
and recent Ewopeans (after Frayer t993,
Table 7).

Finally, understanding the mechanisms that
explain observations of regional continuity is a
different proposition than "proving" genetic

continuity in a region througlr time. The nature
and consequences of regional continuity can be
examined for single traits, as in the example
above, but genetic continuity between successive
populations can probably never be established by
examining single features, or features one-at-a-
time, as Habgood (1989) has argued. There is
simply too much normal variation for this to work
- it's that partitioning of genetic variation agailr,
there is much more variation within populations
than between them. Habgood shows that as far as
the demonstralion of this continuity is concemed,
complexes involving combinations of several fea-
tures must be examined to focus through the blur-
red picture that normal variation creates. This is
not an aspect of the process but of its identifi-
cation.

There can be selection on popr.rlations and
considerable gene flow, without a concomitant
change in all regional features. Even with large
scale migrations and population replacements such
as those in Holocene Southeast Asia, we ex-pect
to see gradually shifting frequencies and continued
reflections of the old complexes in modem
populations. The explanalion oJ regional
continuity in Homo is found in the Multiregional
Evolution model.

Paradox

How did humans retain geographic distinctions
and yet evolve together? This is the apparent para-
dox that Multiregional Evolution addresses. lf it is
true that isolation is necessary for long term geo-
graphic differentiation, wouldnt that eliminate any
cornmon patterns of evolution unless they were
fortuitous? If genic exchanges are required for

Horizontal-oval Normal
forarnen t-oramen

percentage ti'equency
tieouencv

European Neandertals
Early Upper Paleolithic
Late Upper Paleolithic
Mesolithic
Medicval

53
l 8
7
1

I

, 1 1

82
93
98
99
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corunon evolutionary directions, wouldnt they
eliminate geographic distinctions? How could we
possibly expect these two contradictory processes
to be of just the right magnitude to allow both
persisting regional distinctions and common evo-
lutionary changes? Part of the resolution of this
paradox lies in the incorrect assumptions above.
Isolation is not essential for maintaining geo-
graphic distinaions. Many variants are found in
broad gradients. Some of these form simply as a
response to selection that differs over a wide
geographic range, for instance skin color that usu-
ally corresponds to the amount of solar radiation
that skins are exposed to. These gradients are par-
ticularly expected to characterize the distribution
of skeletal features that can reflect climatic adap-
tation, such as relative limb lengths or nasal forn-r.
However, their interpretation is complex because
many, perhaps most, adaptive characteristics
.function in severol dffirent adaptive s))stems.
Therefore the distribution of these features may
respond to different evolutionary pressures.
Relative limb length, for instance, is also impor-
tant in different patterns of mobility. Clines based
on gradients befiveen various evolutionary forces,
more important to the multiregional model, are
discussed below.

Another invalid assumption is that genic
exchanges are necessary for there to be common
directions to evolutionary changes in different hu-
man populations. Exchanges do create these
commonalties, of course, as advantageous alleles
would spread widely because of the advantages
they confer and result in the same evolutionary
changes in dif[erent places. Human populations
are particularly receptive to this process because
communication systems could disseminate the ve-
ry behaviors that make some of these alleles ad-
vantageous, such as new hunting technologies, im-
proved organizational skills, or important changes
in the communication systems themselves. Yet at
the same tirne communication, the exchanges of
ideas, information, and technology, could become
independent causes of a common evolutionary di-
rection. Disseminating ideas can create changes in
selection, and populations with similar gene pools
may respond in the same manner: The similarities
between human gene pools are more pervasive
than one might imagine. Geneticists such as
Lewontin (1984) have long argued that the vast
majority of human genetic variation is within
populations and not between them, and it is com-

monly quipped that virtually any two fruit flies
have more genetic differences than the n'lost ex-
treme two people. There is ample opportunity for
similar selection to cause similar changes. These
two processes are not independent. When ideas
and artifacts spread, genes frequently spread as
well.

However, a more important resolutiou to
the paradox lies in the affects the contradictory
elements of gene flow and selection have on each
other. They are both part of a single process -

clinal variation. Gradually varyrng distributions of
a feature can develop when the source of selection
it responds to varies gradually, such as skin color
corresponding to differences in solar radiation as
noted above. But, clines will also form when there
are contradictory evolutionary forces affecting a
feature, for instance, genic exchanges and selec-
tion. Tl-ris forms a gradient that in itself is a cline,
that can be independent of the environment. Po-
pulations are usually more numerous and denser
toward the center of a species range, sparser and
less common toward the edge. Population tnove-
ments are usually from denser to sparser regions,
and advantageous new alleles or allele combina-
tions are rnore likely to first appear in the center
as there are bigger gene pools there, and then
spread outward because of the advantages they
confer. Toward the peripheries, however, there
may be opposing forces. Selection may oppose
novel incoming alleles or allele comburations
because:
- conditions affecting selection are different at the
periphery;
- novel genetic material disturbs local adaptive
valleys on the genetic landscape comprised of
stable coadapted genetic combinations (Lande
l 986);
- the changes interfere with local kin or mate-
recognition systems (see below).
Genic exchange acting on the distribution of a
feature in one way and selection acting rn the
other will create a cline, even if the source of
selection is not distributed along a gradient.

Balance of forces

The opposing forces created by genic exchanges
and selection will invariably form a balance. Simi-
Iarly, genic exchanges and genetic drift can op-
pose each other and create a balance. Especially
when the genic exchanges come frorn individual or
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population movements, many alleles introduced cline it means that one of the forces cannot

a clure is between the source and loss ends of an more prevalent in small populations because of

into more peripheral populations by successful
immigrants are unimportant, minimally advanta-
geous or neutral to selection in a peripheral envi-
ronment. Disadvantageous alleles, of course,
would disappear. Because peripheral or ecologi-
cally marginal populations are more subject to
drift there is a second possibility for balances to
fomr. This is because drift often leads to the loss
of rare or infrequent alleles. The balance creating

allele's distribution. As evolutionists such as
Charlesworth, Lande & Slatkin (1983, 476) have
pointed out, these balances control how much ge-
netic differentiation appears between populations.
In discussing the mechanisms that cause geogra-
phic variation they assert "the extent of genetic
differentiation between two or more local popu-
lations is determined by the balance between gene
flow and natural selection or random genetic
drift".
Thus there ate two sources of clines:
- geographic gradients of selection,
- opposing evolutionary forces.

Long lasting genetic differentiation created
by clinal balances is commonly thought to be the
main cause of human racial variation (Livingstone
1962; Brues 1972; Birdsell 1972).lt is the central
contention of Multiregional Evolution that these
shifting balances extend far into the past, for most
of the Pleistocene and that the balances transcend
the populations with which they are associated.
While the populations changed and the details of
the balances varied with the ongoing process of
evolution, local continuities for certain features
lasted for long periods of time. These account..for
the observations of regional continuity, and at
the same time create the potential for historical
depth to join the two dimensional clinal model o.f
modern population variation. Now, thc clines
themselves take on a dynamic ltistorical dimen-
sion.

The most important characteristic of these
clines is in how they relate the conflicting causes
of variation. When there are clines, the balance of

Jbrces define the steepness of the gradient. Just as
a see-saw can balance children, clinal balances are
independent of the absolute magrritude of the for-
ces and depend only on their relative sizes. The
comparison of magritudes creates the slope of the
gradient - whether a feature varies a lot or a little
from one place to another. But once there is a

overwhelm or swamp out the other - they will
always form a gradient.

Why should some clinal patterns be long
lasting? Why long-term continuity in some fea-
tures, especially at the peripheries? Three factors
come into play. The first of these is the homoge-
neity within peripheral populations that is:
- more cortmon in subdivided species (Wahlund
effect, discussed in Ridley 1993),

genetic drift (marginal populations are smaller
than more central ones),
- more often found in the colonizing populations
(and their descendants) of colonizing species.
Homogeneous features, once established, will not

change unless they become disadvantageous.

The role of adaptation

The other two factors are long lasting adaptations
and exaptations. They differ mainly over the role
of history, as exaptations are adaptations that rely
on anatomy already present and can only be readi-
ly identified when there is the potential for equiva-
lent adaptations. For example, westem European
and eastem Asian populations probably came to
differ in the elements contributing to maxillary
incisor shoveling quite by accident, as a conse-
quent of the colonization process or of small peri-
pheral population effect. According to T. Crum-
mett, in Europe crown curvature became a more
important element than marginal ridges, while in
Asia the marginal ridges were more prominent and
the crowns straighter. When both came under se-
lection to increase incisor strength and cross-sec-
tional area in a limited space due to decreasing
jaw size, European crowns became more curved
and Asian crowns more heavily ridged. The con-
trastir-rg exaptations are important markers of re-
gional continuity in the two areas.

Discussions of Multiregional Evolution ap-
pear to ignore adaptation. This is nol because
adaptation is unimportant, but comes from its po-
tential to confuse the identification of historic pro-

cesses. Adaptation is a critical component of the
evolutionary process. But the problem is that
long-lasting features could potentially represent
the consequences of history or of adaptations that
remain the same because the need for them never
changes. The distinction is important in under-
standing how evolution has proceeded, but it is al-
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so important in diagnosing whether the Multire-
gional pattern accollnts for observed variation.
For instance, the Bergman/Allen rule predicts that
cold adapted humans need relatively short limbs to
retain body heat. A succession of unrelated po-
pulations over a long period of time may rstam re-
latively short limbs in a cold climate because of
this adaptation alone. A succession of related
populations may also retain short relative limb
length both because of the requirements of adap-
tation and the influences of history. One carnot be
distinguished from the other, and therefore clearly
adaptive features may reflect an evolutionary con-
tinuity but they cannot be used to prove i/. None
the less, continuities in adaptive characteristics are
an expected product ofthe evolutionary pro-cess
and may well be the most common fonn of
regional continuity.

Exaptations are quite different as markers
of regional continuity, since by their very nature
they are dependent on history as well as the adap-
tive process. The adaptations influenced by al-
ready existing morphology have the potential of
equivalence - the same requirements met in diffe-
rent ways. Long-term equivalent exaptations are
strong indications of genetic continuity. The other
place to seek evidence for regional continuity is in
nonadaptive features. These are very unlikely to
persist if the history of a region is marked by
population replacements.

Social factors

We believe that social factors, such as kin identi-
fication and mate selection, provide local sources
of selection for unique features that have the po-
tential to produce long-term continuity, but only
when there have not been significant population
replacements. Cues for recognizing potential ma-
tes are very important rn maintailring reproductive
boundaries between species, and mate recogrition
is of particular importance among sibling species,
or when an adaptive radiation brings closely relat-
ed species into competition. Reproductive boun-
daries are an important element in maintaining a
species' cohesion and establishing its unique evo-
lutionary pattem. However, within internally sub-
divided species, and especially humans, these cues
play a somewhat different role, influencing mate
selection wittrin species. Now these factors don't
just indicate interfertility, but are associated with
complex social issues. In humans, physical cha-

racteristics can reinforce social elements of inter-
populational relations.

An understanding ofthe roles of recogrition
in intemally subdivided species has never been in-
tensively examined. Certarn mechanisms of nrate
recognition, balancing leamed behavior and gene-
tic predisposition to recognize key resemblances,
have evolved to meet this problern in polytypic
species where migrations and mate exchanges pro-
vide special opportunities for interactions with ur,-
related individuals. The complex nature of one re-
cognition role derives from the fact that choosing
mates based on simple sirnilarity would maximize
matings with sibs, or other very close kin. Yet ig-
noring any similarities could result in mate choice
outside the species. How a balance is reached is
suggested by Bateson's (1982) study of Japanese
quail. These birds show a clear preference for first
cousins, remaining in their proximity significantly
more often than in proximity to birds with other
degrees of relationship (including sibs) and to un-
refated birds. In fact, the quails spent the least ti-
me in the proximity of their sibs. Time spent in
proximity is directly related to mate choice in this
species. Bateson posits that they are poised to pre-
fer mates who are slightly different from the in-
dividuals they are familiar with n early life.

In humans and other social species, there
are more complex problems of interactions bet-
ween related or potentially related individuals.
Recognition comes to play a double role in hu-
mans, where systems of kinship and alliance are
of significant importance, not only in mate choice
but other interactions where genic level selection
plays a part. M. Flynn suggests that recognizrng
related individuals might be of particular conse-
quence in peripheral populations, during periods
when there were influxes of new people. Identifi-
cation of related people is an important prerequi-
site for the ability to maximize inclusive fitness.
Many workers have suggested an explanation in-
volvrng genic level selection for some aspects of
human social evolution. as well as for the evolu-
tion of human language because it requires shared
syntactic laws for speaking and understanding.
These considerations stem from the fact that re-
lated individuals are much more likely to share
genetic variations, and one fi.rnction of society,
from a biological perspective, is to help related
individuals help each other. Recognition, in the
quails, is based on their plumage. ln humans
recognition of related individuals is largely based
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on features of the face. It is almost certainly not a
coincidence that the face is where many of the ex-
temally visible features showing regional continu-
ity are found, as facial characteristics play an im-
portant role in helping to recognize those related
by systems of kinship or alliance.

The role played by features that promote
recognition is therefore potentially important.
Supporting this idea is the fact that at tJle neuro-
anatomical level the mechanisms of facial recog-
nition are quite complex and distinct. Information
is extracted from faces in specific parts of the
brain, mostly in the right hemisphere (the nondo-
minant hemisphere for right handed people) There
are three important regions that correspond to the
way in which facial recognition proceeds. At the
base of the visual cortex at the back of the head,
one area processes the visual input and keys onto
the unique features of the face. The second region,
at the tip of the temporal lobe and well in front of
the first, stores information about individuals. Na-
mes are stored separately from other biographical
information which is why it is possible, if not
cornmon, to recognize individuals and associate
them with particular times or places but not re-
member their names (the scourge of college pro-
fessors!). A third area, positioned between these,
is a secondary association area that links the rec-
ognition and information storage regions. It is here
that the question of "familiar or not?" is settled.
The neuroanatomy of this facial recognition sys-
tem is unique to humans, and seems to be the con-
sequence of the kind of mental mapping impor-
tant in the neural reorganization posited by Hollo-
way (1981). As in so many other reorganized neu-
ral pathways, the earlier limbic links between the
recognition are storage regions remain, providing
an emotional association for each recognition pro-

cess. Clearly this is a neural processing system

with unique importance in human evolution.

Conclusion

Multiregional Evolution is a model of how

evolution works in a widespread polytypic spe-
cies. It stems from the basic observation that some
of the features that distinguish major human
groups such as Asians, Australians, and Europe-

ans evolved over a long penod of time close to or
at the places these people are found today. The
model was developed for our owl species because
more is known about its prehistory than any other.
It is predictive (and thereby has the potential of
being disproved) overthe issue of pattem. For in-
stance, if it could be shown that human evolution
preceded as a series of sweeprng population re-
placernents by successively better adapted forms,
each with their own separate origin (something
like what the late P. Teilhard de Chardin propos-
ed), Multiregional Evolution would be clearly dis-
proved, wrong. But unlike theories such as the
"Eve theory" or the "Single Species hypothesis" it
is not a focused theory about or interpretation of
particular evolutionary events (modem human ort-
gins or australopithecine species in these cases).
Multiregional Evolution is an explanation of the
pattem of Middle and Late Pleistocene human
evolution, based on the precept that the present is
the best basis for modeling the past, which teaches
us that populations in polytypic species such as
ours remain differentiated for the sanre reason tltat
they evolve without speciation - because of the
matrix of genic exchanges (and in the human case
information exchanges) they establish. Hurnan
evolution, as our colleague A. Thorne wrote, hap-
pened everywhere because every area was always
part of the whole.
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Psychological worlds within and without: Human-environment
relations in early parts of the Palaeolithic

John A.J. Gowlett'

Abstract
In seeking to build up a pichre of human evolution, we use abilities which have thernselves evolved, and utrich are wrique
to human beings. As a matter of scientific epistemology we can benefit from examining those abilities to see how they con-
dition oru view of the past; at lhe same time we can seek to document their emergence, using archaeological and fossil
evidence.
My paper examines the way in which we label time and entities, and the difliculties which we have in modelling change
when hampered by poor sampling. It then reviews psychological approaches which can be used for evaluating 

"-ty 
ur-

chaeological evidence. It furishes by drawing examples from the record, considering the ancient environments inwhich we
map hominid activity, and weighing the alternative interpretations ofcontroversial evidence, Special consideration is given
to questions of raw material transport and its sigrificance, and to sequences of operations. The paper addresses the (ues-
tion: Hov important should 'deliberateness'or'intentionality'be in our assessmant of the capabilittis of early hominidi?

Key words: Early hominids, raw materials, artefacts, routines, intentionality, classification

Introduction

When we look at pages in a book, or at people in a
room, we think we see the reality. Human senses
are so good at interpreting signals from the world
outside, that they create it a new inside. It takes
something of a trick to illustrate their fallibilrty, as
in an optical illusion, or the refraction of light
between water and air (Fig. l). This effectiveness
ofthe senses can be seen as a product ofnatural
selection: creatures need to be comfortable in their
environment; as frr as possible we have come to
operate as a 'clear system', in which we are only
aware of a minute fraction of the processing
which goes on: we are aware of our hands which
the brain needs to control, but not of the brain
itself.

It is clear, however, that modem humans,
and perhaps living apes, have achieved far more
insight into this environment than have other spe-
cies, through the e:idelrt of their intemal proces-
sing.

Here, then, we have a peculiar aspect of
animal-environment relations which can be inves-
tigated only for human beings, because of the ex-
istence of the archamlogical record - and yet ar-
chaeology often passes over these possibilities.
My basic question is how can we trace in evolu-
tionary terms the origins of the abilities which al-
low us to investigate our own past?'

Why should we even have these abilities,
and what are they? I intend to amplify here two
themes which I have touched on before (Gowlett
1984), summed up in t'wo apposite sayings - that
of the evolutionary biologist B. Rensch, that the
great victories of evolution are brain victories
(Rensch 1959); and that of the pioneering neuro-
logist Sherrington that the 'mind pilots the orga-
nism'(Sherrington 1940). Both of these are entire-
ly consonant with recent views of cognitive scien-
ce (e.g. Sacerdoti 1,977; Gregory & Zangryrll
1987; Hoc 1988).

r Prof.Dr. John A.J. Gow_lett, Deeartrn€nt ofArchaeology, University of Liverpool, The tlartley Building, p.O. Box 147,
Liverpool L69 3BX, U.K.
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Fig. l. Illustrations of the fallibility of the senses serve to stress their normal retiabitity: opticat itlusion (left);

re&action (riChQ.
The left njlre jnows an illusion riltrich is a function of the brain's processing; the right, an effect caused by

external piysical reality. &chaeological classification is faced with the challenge of distinguishing similarly

betweerr iffects u,Ucn ii creales itself, and real discontinuities in archaeological material.

Iluman abilities

Three of,our se,lrses - sight, hearing and touch -

combine to recreat€ an intemal world that mirrors
the edemal world, to the extent that our perceived
extemal world is intemal. In particular we have,
compared with o'ther animals:
(l) exended scope of visual processing,
(2) hearing linkdto brain processes v/hich can in-
terpret language,
(3) a tactile sense greatly intertinked with manipu-
lation andthe visual field.

These senses are deeply involved in the pro-
cessing of data &awn from the environment: yet
apart from input and output the major role is that
of the brain itself in filtering the vast datasets
u/hich are available to be taken in. This elimina-
tion of the extraneous can be summarised as con-
ccntration - possibly one of the principal evolu-
tionary needs leading towards the enlarged human
brain (Holloway 1969). At any rate the brain
achieves through the senses the datasets which
serye as the basis of its simulations; and our aca-
demic abilities are amongstthose which depend on
such processing.

Little of this should now be seen as contro-
versial, since we live in an age of data-processing:

but we can only look for the origins of such abi-
lities, if we have some agreement as to their pre-
sent importance.

Curiously, through our lack of awareness
of much of what our brains do, we are often un-
aware of their advantages - and this extends to
many views held in the social sciences. Yet one
can easily give an example relating to environ-
ment. Our contact with the extemal environment
is discontinuous - in intemational science we may
see a colleague today, then maybe not for three
years. One role of the mind is to model across
such gaps in the environment. We process, we si-
mulate: we anticipate the continued activity of our
colleagues. Across the whole animal world one
might assert that the hig[rer the level of intemal
simulation the greater the potential advantage for
the owner ofthe brain.

Nevertheless, this is an area of varied opi-
nions in the social sciences, and though the great
majonty of scientists dealing with the brain accept
its great information-processing role, some wor-
kers are hesitant to project this back into the past.
kr this we can now say quite categorically that
they are wrong. The bee makes mental maps; in-
put of a cat's visual field is mapped thirteen times
in the cortex for processing. Quite certainly the
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common ancestor of chimpanzees and humans had
a brain far more complex than these.

Scientific epistemology

In seeking to build up a picture of human evolu-
tion, we use these abilities which have themselves
evolved, and which are unique to human beings.
fu a matter of scientific epistemology we can be-
nefit from examining those abilities to see how
they condition our view ofthe past.

By way of illustration I refer to an analogy
used by Eddington (1939): to evaluate what we
catch, we must first examine the mesh of the net.
His concem as a physicist was to look at the mesh
of available technique. My concem goes a step
further: as science is performed by human beings,
the ultimate mesh is made by and dimensioned by
human abilities which have evolved. Hence we ha-
ve good reasons to explore them.

Classifrcation: an example of human abilities
and their limits

Classification has always been a basic part of bio-
logical and archaeological science, and I take it
here as an example of the application of certain
abilities of modem humans. We can examine par-
ticularly our tendency to impose labels and then,
once they are assigned, to believe in them. Science
needs to build up systems of classification, but
these often become so fixed that we hesitate to
question them. At worst this is 'False con-
cretisation' (Craik 1943), but it must have its ad-
vantages. Arguably it is the other side of the coin
provided by abstract nouns, a powerful tool of
analysis, a part of our academic environment
which may be encouraged by the nature of lan-
guage itself. We are unlikely to do good palaeo-
anthropology unless we both examine the effects
of such tendencies explicitly (an aspect of theory-
building), and also seek evolutionary explanations
for the origins ofthose same tendencies.

In the framework of palaeoanthropology
and evolutionary theory one may emphasise that
we use quite different and partly incornpatible
systems for classiffing archaeology and hominids.
In archaeology there is a basic system going back
to the nineteenth century of 'cutting the cake', or
pigeon-holing. It allows us lower/Middle/Upper
Palaeolithic in Eurasia, or Early/Middle/Later
Stone Age in Africa. But thereafter we are free to
subdivide as necessary, guided by but not ruled

by attempts at codes (e.g. recommendattons m
Bishop & Clark 1967). We impose grand entities
such as technocomplexes or traditions (cf Clarke
1968), because we have found that 'culture' in the
sense of 'a culture' is too small or poorly-defrned
for the Palaeolithic record. The 'fuzzy' nature of
these entities has been noted by Gamble (1986): if
they work it is largely because of the lack of abso-
lute formality. At the lowest level of the hierarchy
an archaeologist is free to make up a plethora of
small local phases which may roughly correspond
with'cultures'.

In contrast for biology the Lrmaean
system, devised by the eighteenth century Swedish
scholar, and amplified by succeeding generations
of biologists, imposes the concepts of genus, spe-
cies and subspecies. We have very little freedom
to rework this - who will follow ? Although there
are problems in making definitions, the system
works with absolute formality. It was constructed
by pre-evolutionary science for classifying pre-
sent-day life, but has been imposed on the past,
making a need for agreed rules of temporal discri-
mination as well as the original spatial discrimi-
nation of taxa. Yet this system has structural limi-
tations which impose a mesh on the data - and all
too often this gains no explicit recognition within
a particular subdiscipline. Where there is the set
of genus/species/subspecies, then rurless it is ac-
cepted plainly that these are merely 'working defi-
nitions'(cf Huxley 1963), then a set of transitions
from genus to genus, specres to species, and sub-
species to subspecies, is automatically imposed.
The transitions may gain undue importance since
terminology itself gives the appearance of periods
ofgradual change or stasis, separated by bursts of
rapid change. Of course, Darwin's idea of gradual
evolutionary change has been much challenged in
recent years, but it has also become plain that the
newer ideas of punctuated equilibrium, or of cla-
distics, cannot be accepted uncritically (e.g. pa-
pers in Bendall 1983, especially Ayala 1983;
Trinkaus 1990).

Perhaps the chief danger is that instead of
starting by testing whether these discontinuities
are realities, we lnay cornmence by simply search-
ing for them. Or we hope that through a process
of accommodation the notional transitions will
come to coincide with real discontinuities. But
what if in a particular area of biology - say human
evolution - there are not three suitable disconti-
nuities to make transitions or boundaries?



32
J.AJ. Gowlett

Psychological worlds within and without

Number of  ar tefact  categor ies

3.0 2.0 1.0

(Australopithecus)

Fig. 2. Classification borurdaries in hominid evolution and the archaeological record.
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ware and software: once the new hardnare is de-
veloped, new software opportunities gradually de-
velop (cf papers in Mellars & Stringer 1989).
This argument holds best for the Middle Palaeoli-
thic/Upper Palaeolithic transition, where cultural
change is clearly more rapid than biological chan-
ge. On the other hand, in evolution in general it
has been argued that behavioural change precedes
physical change (Fluxley 1963): animals have so-
me behavioural flexibility allowing them to take
new opportunities; natural selection then acts to
improve the adaptation. The second option there-
fore remains equally possible. For example, the
persistence of the Acheulean across the Homo
erectuslllomo sapiens transition may well show
that it is a false boundary.

In the 1960s there was a yeaming for im-
proved definitions (e.g. Bishop & Clark 1967),
but now we seem happier to inhabit the shattered
shell of old terminology, admifiing that it is roof-
less. I suggest, however, that in palaeoanthropolo-
gy we should aim to be more explicit bcth in ex-
ploring and expressing the limits of our classifi-
catory abilities, and in applying objective tests to
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The difficulties can be illustrated through
looking at a concordance of the two systems of
archaeological and biological classification (Fig.
2). This shows an apparent mismatch of the junc-
tions or transitions betrween archaeology and ho-
minid palaeontology - that is, changes of archaeo-
logical tradition do not appear to coincide with
changes of hominid species.

The Acheulean, for example, appears later
than Homo erectus; but it continues after the dis-
appearanoe of Homo erectus. The Middle Palaeo-
lithic or Middle Stone Age begins long after the
first appearance of Homo sapiens, but continues
until anatomically modem humans are present.

At least two possible explanations can be
offered for this series of mismatches:
(l) that cultural progress follows some time after
biological change;
(2) that some of these boundaries are essentially
artificial - imposed by the demands of a classifica-
tory system.

The first option s@rns very neat, but is per-
haps too good to be entirely true. Some workers
have suggested an analogy with computer hard-

AcheuleanOldowan

I
V
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the results. ln relation to modem humans I venture
to summarise the following points:
(l) We are good at labels, poor on dynamics. Sta-
tics tend to win over dynamics in our verbal ana-
lyses, since - as here - we often apply abstract
nouns; we are probably worst at integrating the
two.
(2) We can comprehend interactions of two varia-
bles, or three, but cannot handle multivariate sys-
tems. Nevertheless, it is plain that in palaeoan-
thropology we are almost always dealing with
multivariate data.
(3) We often behave as if our task is to furd every
past fact to make a cornplete record. But it can-
not be: even if the data were available, we would
not have time to relive the past. So an rurder-
standing of our sampling is crucial, beyond the
common observation that it is poor and biased.

I have deliberately highlighted the discrep-
ancies between the frameworks of archaeology
and hominid palaeontology. One must also note
important sampling differences. The number of
complete crania is very small indeed from about
1.3 million to 0.3 million years ago. Yet during
this period archaeological traces become common
- there is ten or a hundred times more material
than represents the Oldowan. Computer simula-
tions provide valuable information about possible
population characteristics (Wobst 1974; Steele in
press), and in principle might be used to investi-
gate the likely effects of our limited sampling.

Psychological approaches to the past

One might accept my points about modem abil-
ities without believing that we can easily chart
tleir emergence in the past; can they be documen-
ted? Language has often been the focal point of
study, but in the view of various authors, myself
included, this labelling system is extremely diffi-
cult to document by archaeological means (e.g.
Gowlett 1990; Wynn 1993; Graves in press). In
fossil evidence this is a matter for palaeoanato-
mists (e.9. Falk 1993; Holloway 1969; Tobias
1981; Lieberman 1989; Deacon 1992) but there
seems no full consensus in their views. One diffi-
culty is that category formation is present in other
animals (Leach 1970), and so demonstrating their
presence in the archaeological record does not
prove language. Some of our colleagues feel that
the presence of symbols miglrt demonstrate lan-
guage - and it is debatable whether there is any
symbolic component in early artefacts (for re-

views ofthe arguments see Chase l99l and Duff
et al. 1992) - but there is evidence that both chim-
panzees and other animals have an intemal com-
prehension of symbols (e.g. Adrian 1950; Savage-
Rumbaugh 1986).

The sequencing, modelling system, ul con-
trast, may indeed be revealed in technology, and
in the relations of technology and physical
environ-ment.

It is therefore my aim to explore the Lower
Palaeolithic evidence.

Psychological approaches provide a n'leans
of such documentation. They have a long history,
for example in the work of Schmidt (1936), drawn
to my attention by Kenneth Oakley, who himself
made contributions in this field (e g Oakley
1981). Schmidt's work is inevitably outmoded, but
it still manages to anticipate post-processual ar-
chaeology's concem with the viewpoint of the ob-
server: 'We civilized men, with our logical con-
cepts, live in a world of reality; this has its own ri-
gid sense of cause and effect, which inhibits rurfet-
tered fancy'. For our consciousness is alert, and
distinguishes with sober reason, between the real
and the ideal, between the external form and the
mental image.'

His point is to underline our difficulties in
looking into the rninds of past times and other so-
cieties, and the language is surprisingly modem.
External form and mental image can both be ex-
plored by various psychological approaches.
These include the information-processing ap-
proach of modern cognitive psychology, or tJ,re
tenets of Piaget's developmental psychology.
Wymt has used the latter to explore questions of
form (e.g. Wynn 1985) I have aimed to use se-
quencing models, as established by Miller et al.
(1960), and developed further in artificial intel-
ligence modelling (e.g. Sacerdoti 1977; Hoc
1988), These methods leave gaps in our under-
standrng of form representation, and various other
approaches are possible (e.g. Goren-lnbar 1988).

The basis of all such work is that decision
points in operations can be mapped out in space
and tirne. The conrplexities of planning have been
summarised in ever more sophisticated models,
starting from the TOTE (test-operate-test-exit)
loops of Miller et al. 1960. French scholars often
prefer to follow the concepts of Leroi{ourhan
embodied in operational chains (e.g. Boeda et al.
1990), although this concentrates on ethnological
description rather than an analysis of decision
points.
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The essential point is that if we have data-
sets which relate to past events generated by hu-
mans in an environment - we can chart decision
paths. There is every incentive to go on seeking
out such material through new fieldwork, for if we
do not have solid datasets, it seems to me that we
can do very little.

Human-environment relations in the
Lower Palaeolithic

The modelling of human/hominid environment
relations is one area that can take into account
mental knowledge and processing, and is one
where data on the ground may be good enough to
produce substantive results.

There are two conventional approaches:
(l) Homebase/site catchment studies, which are
developments of central place ideas (e.g. Higgs
re72).
(2) Landscape approaches, outlined for the lower
Pleistocene by Isaac and for the Holocene in
Foley's approach to off-site archaeology (lsaac
1981; Foley 1977).

The underlying models are essentially geo-
graphic or space-oriented. They include time only
insofar as it is a limit, as in Higgs' models, where
l0 km is a practical maximum travel distance for
people retuming to a home base on a daily basis.
Timedepth is however an important aspect to in-
vestigate (Gowlett 1984).

Now, following critiques from Binford (e g
l98l) or McGrew (1993), if we reject home bases
for early humans, it would follow that we lack the
information to discriminate homebase/landscape
models. But, we do have information which al-
lows us to look at management of energy, selec-
tivity and choice. These can be demonstrated from
examples. In these, early artefacts or technology
can be seen as an energy lens applied to the envi-
ronment. There would be great rewards for using
effective artefacts, in that there would be real pe-
nalties for using ineffective ones.

Admitting that some old goals of Lower Pa-
laeolithic archaeology - i.e. reconstructing life in
and around putative campsites - are difficult to
follow at present, I aim now simply to look at evi-
dence of selectivity, sequencing and economy.

Transport of materials

It has become conventional to distinguish between
Qldowan and Acheulean industries in assess-

ments, although the only sharp difflerence is the
incorporation of large cutting tools or bifaces in

the latter.
The Oldowan represents the simplest and

oldest industries. Although it may last for a mil-
lion years it is represented from very few sites.
Even so there are now a variety of views about it

Qsaac 1984, 1986; Leakey l97l; Roche 1980;

Schick & Toth 1993; Toth 1985). The Acheulean
which follows the Oldowan has been less favoured
in study but may offer a better handle on many of
these questions simply because of the greater
quantity of material and the increased signs of
design form (Crompton & Gowlett 1993; Wynn
1993; Toth & Schick 1993). The Acheulean re-
presents about 55% of the total duration of our
technological record, and is largely associated
with Homo erectus, but it is not exclusive to that
species, nor Homo erectus to it.

Both the Oldowan and Acheulean demon-
strate the transport of raw materials. The question
is, does this indubitably show hominid planning

on the timescale required for the joumeys? One
challenge comes from McGrew (e.g. 1993), who
notes that chimpanzees can move material across
a landscape in additive small joumeys.

The best documented cases of Oldowan
raw material transport are from Olduvai, where
distances of 3km - 12 km have been established
(Leakey l97l;Hay 1976;Fig.3). This gives us a
time dimension of transport of up to 2 hours. East
Turkana also provides instances of raw material
onto flood plains of the ancient lake, distances of
up to 20 km (Harris & Herbich 1978). Hay
(1976) observes that almost any site which has
large numbers of artefacts includes a few exotic
pieces carried in from a great distance. Leakey
(1971) has shown also a great deal of raw mate-
rial selection in Olduvai Bed I, where quartz/-
quartzite was usually preferred for small tools on
flakes, and lava cores evidently had some value in
themselves, because they had been transported
away from the flakes which had been produced
from them.

Transport distances have too often been
ignored for the Acheulean, though an excelleut
late example shows that at Arago in France, to-
wards the end of this epoch, artefacts were being
transported systematically for distances of up to
30 km (Wilson 1988). Srnall furished tools
amount to the highest proportion of exotics (over
30o/o\, indicating the importance of selection.
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Fig. 3. Transport of raw materials in the Lower Palaeolithic: some site examples..

Occasional long distance transport is also
welldocumented for the earlier Acheulean, for
example at Olorgesailie, where lsaac (1977) notes
occrurences of quartz brought over 40 km. Most
biface material comes from lavas of Mount Olor-
gesailie, about l0 krn away, bufa local vesicular
lava found about I lcn away was utilised for
cobbles or manuports.

One of the most interesting cases occurs at
Gadeb in eastem Ethiopia. Here, several obsidian
bifaces appear wtrich document a transport
distance of over 100 lon from the Rift Vallev

100 kms

(Clark 1980). There were five of these among
290 bifaces made of local materials. This evidence
may support the idea that bifaces were general
purpose artefacts, held in hand perhaps for days
of travel, and then abandoned when the owner
arrived at a new site and had access to new
materials. Far later examples of raw material
transport, such as Pincevent, would suggest this
possibility (Leroi{ourhan & Brezillon 1972).

All together there is considerable documen-
tation to Hay's observation, that early hominids
knew their material well. Isaac came to the same
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conclusion in his paper the first geologists' (Isaac

1978). There may however be a duality in what

we are seeing: relatively short distance transport
(up to 15 km) of considerable quantities of mate-

rial specifically for use on a site; and far longer

distance transport tool-in-hand', where the main
purpose is to be equipped for a joumey, and the

contribution of the material to the site of arrival is

incidental.
If so, a simple home-base model does not

easily encompass this, particularly not if worked

with traveldistance examples from later hunter-
gatherers, whose home range is often far less than
100 km across. Yellen, however, has demonstra-
ted how life-time ranges of members of the Dobe

can be much larger than the range of their imme-
diate band - reckoned in distances of 100-200 km
rather than 30 or 40 km (Yellen 1977).

I would conclude from this that:
(l) one may need to envisage mental maps encom-
passing 100 km for early Homo erectLts;
(2) such evidence makes it difficult to support the
idea of concentrations formed 'without intention'
on a Just so'basis.

The combination of longdistance transport
and careful selection both of raw material and ele-
ments for transport indicates hominids who knew
their environment precisely. It also implies consi-
derable conceptualisation of time-depth on their
part: probably running to at least two days. One
may acknowledge that other animals disperse over
equally large distances, but the tie to artefacts de-
monstrates among hominid levels of planning
which we could only postulate for other animals.
The constant evidence of selection is the best
counter to arguments such as those put by
McGrew (1993) that hominid transport may not
have been intentional.

Our evidence preserves only stone, but it
seems likely that early horninids were engaged in
other sequences of actions which had to be sche-
duled alongside raw material transport. Here the
advantage of successful sequencing can be stres-
sed, because the energetic costs of faulty sequen-
cing can easily be seen.

Artefact manufacture

Archaeology can provide documentation of rou-
tines within sites as well as on landscapes. In as-
sessing earliest artefacts there are two principal
points of view:that of Wynn & McGrew (1989),

which sees the artefacts as on the level of ape tool

making; and a view of greater complexity, which

has been argued by for example Schick & Toth
(1993), Bilsborough (1992), Roche (1980) and

Gowlett (1984, 1986). A viewtaking artefacts as

a genetically controlled species characteristic
(Binford 1989) is much more difficult to support,

since any comparative study of the higher prima-

tes shows increased plasticity of behaviour rather

than genetic control. Indeed Ingold (1993) critici-

ses recent work by biologists which fails to recog-

nise the flexibility of culturally controlled beha-

viour.
Closer examination of the work listed above

shows a divergence of views in daail about the

design content ofearly artefacts. I have discussed

this elsewhere (Gowlett 1982, 1984, 1990; cf

Crompton & Gowlett 1993) and treat the issues

only in outline here. The status of form is critical,

and Schmidt's (1936) view of the Acheulean pro-

vides a baseline:
'For the first time eye and hand gained the

mastery over stone, the most important material

for artefacts... The early Palaeolithic artificer

went to work like a sculptor, who has in his mind

a conception of the complete form of his creation.
By well-calcutated blows he released the form, in

the rough, from a fragment of rock or from a flint

nodule. A second operation shaped it symmetrical-
ly, by retouching the surface; and a third, by flak-
ing the border, gave it a sharply-defined edge.'

This is a view shared by most of the au-

thors mentioned, but disputed by for example Da-

vidson & Noble (1993). Metrical studies, e.g. Roe
(1964,1968), Wynn & Tierson (1990) or Cromp-
ton & Gowlett (1993) all echo Schmidt in seeing a
mastery of form in the Acheulean, now thought to

begin about 1.4 million years ago (e.g. Asfaw et

al. 1992).
My paper of 1984 emphasised two con-

cepts in relation to form: the procedural template
and a ternplate of morphology. Support for this

separation is provided by Hoc (1988), for whom a
plan is a schematic and/or hierarchical represen-
tation whose function is to guide activity, and who

distinguishes declarative (or static relational struc-

tures) and procedural plans. Although the design

content varies, both major Oldowan and Acheu-
lean sites preserve evidence of guiding plans. Ar-

tefact-making and -using routines are embedded in

the stuff of life, which is why nearly every site
provides us with loose ends - evidence of blanks
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brought in, or perhaps of completed tools carried
away. Multi-step routines are evidence of concen-
tration on a particular task, maintained through
time.

A major question which requires more work
is the status of'categories' in early artefacts (Isaac
1977; Gowlett 1988). Establishing the existence
of nurnbers of categories seems unlikely to infonn
us about language, but it can tell us about thought
processes: roughly, we can ask, what kind of in-
struction set is required to store the whole of the
information embodied in an Oldowan or Acheu-
lean industry ? It would seem that it must entail
numbers of categories of pieces with 'bestowed

meaning' (White 1962). Probably a chimpanzee,
recognising an abandoned termite-fishing stick for
what it is, would be exhibiting similar categorisa-
tion. ln such categories we can probably see the
origins of our own classif,ring abilities which we
use academically.

Some thoughts about intentionality

I am using the word 'intentionality' here in its con-
ventional sense, rather than the specialised one of
philosophy. ln current debates tlere seem to be
two principal views about early hominid activities.
(l) that hominids plan what they are about to do,
on a timescale of hours or even days;
(2) that things happen in just so' fashion, i.e. con-
centrations form, because of accumulations of se-
quences of unplanned events.

Wrangham (1974) gives us an example of
unintentional leadership in chimpanzees. When a
dominant individual decides to move in search of
other resources, or seasonally, its companions
tend to follow.

Thus the second view argues that to ascribe
intentionality is to go beyond the evidence. But
quite apart from the fact that chimpanzees exhibit
intentionality in much of what they do, this is to
ascribe everything to trial and error. It implies
that early hominids could leam nothing from the
erTors.

I argue that technology, like brain, is ex-
pensive, so that there will be strong selection pres-
sures for effective decision making - whether over
shape or raw material. Once a technological
threshold has been crossed, and the creature is
commited to tools, such distinctions are magni-
fied: the costs of not knowing tle environment
well enough become greater. The greater terri-

tories which were exploited by hominids com-
pared with apes -as showr by the raw material
transport - would have demanded an effrcient use
of resources.

Conclusions

My conclusions are mainly about energy. First, let
us retum to the initial points: brain victories and
piloting the organism. Both show brain being
used, at a price which can be paid - i.e. benefits in
energy acquisition justi$ the expense of carrying
and fuelling the bran.

We might dispute the objectivity of
Rensch's observation - what is victory? But there
is no objective doubt that more complex brains
have emerged. We can measure this evolution in
relation to time, by nurnbers of neurons or axolls,
or by size or energy consumption. To present a
satisfactory explanation, we must of course be
able to justify how it is that some organisms sur-
vive with smaller and less adequate brains. The
answer is surely that past trajectories govem both
the selective pressures that an anin-ral is under,
and what it can now do. The brains of simple or-
ganisms must be adequate to their environments.
How then can we justify the very expensive hu-
man brain, that uses so much energy? I can think
of two solutions:
( l) that it is necessitated by an environment which
is largely the human social environment - no other
animal has this:
(2) that it pays for itself by the energy that it sa-
ves - it models the environment so wellthat it per-
mits energy saving decisions.

Since the time of Kohler we have known
that chimpanzees have 'insight'that can solve pro-
blems by thinking - with immediate benefits (Koh-
ler 192-5). To experiment in the head is cheaper
than to experiment in actuality. I see no dis-
crepancy that the chimpanzee can be used to make
this point - it too has a large brain, as well as
being our close relative. But humans have tra-
velled frrrther, with these abilities probably
developing in a feedback loop (Tobias l98l). I
have tried to give some definite examples of their
brain processing and transfomrations. The bene-
frts of this brain work are readily apparent, but it
leaves major questions.

Especially, did these enhanced abilities
arise gradually and steadily since Honto habilis
and the earliest technology, or did they arise in a
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sudden crescendo in the last hundred thousand
years ? At one level we have uncertainty because
of the dif,lerence between capacity and expression
(I may...but I choose not to; cf Mellars & Stringer
1989). In anottrer way I would argue that there is

evidence for a steady increase from early times,
and in pushing archaeology towards science, we

seek its better documentation, preferably on a
measurable basis.

Hominids have changed far more than their
close relatives the apes. It is not entirely plain

whether this reflects greater selective pressures, or
environments where greater evolutionary distance
can be travelled in search of new solutions. Per-
haps the second entails the first. Either way, in the
environmental relations of early hominids we can
be reasonably sure that there will be powerful
measures of selection aiming to reduce costs in
energetic terms. In technology these may well be
represented as rule-systems. One can map out
complexity in the rule systems so as to show the
sophistication of the early hominids, but perhaps
more convincing and persuasive is to document
the advantages that come from having them. For
example, recent work with Crompton on allometry
shows the importance of weight saving in large
Acheulean artefacts (shaped so as to save up to
30% of volume compared with the shape of smal-
ler specimens). [t reinforces tlre view that artefacts
need to be effective in energetic terms - or selec-
tion will literally welgh against them (Crompton
& Gowlett 1993).

Efficiency can only be ensured through
mental simulation - that is a planning of activrties
in which alternatives can be evaluated, and discar-
ded if found wanting. Of course it can be argued
that in the Acheulean this is not planning, because
the same principles are maintained for a million
years. Categories of planning have been outlined
by Parker & Milbrath (1993) and Gibson (1993).
Following a plan that is in the collective memory
of a cultural tradition (e.g. selecting material for
and manufacturing an Acheulean hand-axe) does

not exert the same demands as making a new plan,

but it surely still meets the criteria of any defini-

tion of planning.
My initial example in this paper was about

classification; but much of the rest of it has been

about routines. We can attempt to bring the two

together through the idea that in the demands of li-

fe different routines have to be dovetailed. Ani-

mals such as chimpanzees and baboons use large

numbers of plant species for food, and it is essen-

tial for them to know the differences between

them. Technology would reinforce any such inter-

nal classification system in early hominids simply

because of the physical interaction with its com-
ponents, and the incorporation of them in plart-

ning: flakes for this, cores for that, lava for one

task, quartz for another. Even in a very sirnple in-

dustry the number of variables imposing thernsel-
ves on t}te makers is very considerable. One can

argue that the use of established categories will

help to minimise the cognitive load.

Finally I retum to our modem application
of such categories. We can never forget that our

abilities evolved for dealing with the stone age, the
world of hunting and gathering, and that however

useful they are, our classifuing abilities can ntis-

lead us. One position emerges which appears to

resist argument: that the rule systems rn the ar-
chaeology of Homo erectzts are essentially the
same as those of early Homo sapien.s (cf. Gowlen
& Crompton in press). This implies not just that
there is a mosaic of change between the two, btrt
that the junction or transition between the two rs

entirely arbitrary. [t would benefit the practice of
palaeoanthropology if we tried more fonnally to
look for real transitions, rather than accepting
those created by arbitrary classifications. When
necessary we should suspend judgment on classt-
fication. In practice the Linnaean system finds this
hard to do, whereas archaeological classification,
whatever its imperfections, is less likely to impose
prematu re interpretat ions.
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Hominisation und Umwelt im Pleistoziln

Hominization and environment in the Pleistocene

Mikl6s Kretzoi'

Abstract
Pleistocene is the period druing wtrich the hominization process dit not yet begin to influence the ecological conditions of
mnn and his area. Therefore his rise to modern man was merely an adaptation to life conditions given in his habitation area.
The most important ecological factors inlluencing adaptations in the hominization process are: geological struchue of the
area, topography ofthe regioq climatic conditions, vegetational cover and animal biomass distribution. Except for the geo-
logical stucture of the substratum all are - at least in the earliest phases of the hominization process - common with the
postulates of higher animal life: food, protection against enernies and climatic endowments. Geological conditions are pri-
urarily inlluencing the first and most definitive human activity, the artefact production and use.
The most important steps in ecologi cal adaptation are in a very generalized form as follows: Equatorial forest regions (Cen-
bal Africa, SE Asian islands) with very low rate of higher animal biomass (+ 200 kg/sn2) and lack of lithic raw material
provided the rise of a primitive, alithic gatherer+ultue (surviving in these areas until present times). Subtropical light-
forest savanna-semid€s€rt belts made by a very high rate ofbiomass accumulation (10,000 - 30,000 kgrsn2) a very broad
gatherer-scavelrger activity, with rich access to hard material produced by mechanical ofthe rocks reaching the
surface (pebble culhues - naking artefacts, not weapons - of the Homo erectus groups). The broad limestone belt of the
Alpidic systern provided (complementing and replacing pebble material - of limited tool-making variability) broad pos-
sibilities of making tools and weapons by the humans occupymg this Mediterranean-temperate karstic, decidous-forest belt
of mountains (with a biornass production of 400 - 600 kg/kml and of hrurting-collecting habits rurder climatically dete-
riorating conditions of the southward periglacial zone in Europe. The same belt under lowered climatic condi-
tions was occupied by lhe Hono sapians wave - coming from South - inventing the arrow (the first machine) and as an
artist ofthe admirable cave illustrations, discoverer ofthe script, i.e. ofthe separating ofthought from the oral transmittion.
With the climatic and drastic faunal-floral changes in the Early Holocene a new southern population of Homo sapiets oo-
cupied the Mediterranean-ternperate belt of Eruasia, introducing Neolithic cultrue making use of the sandstone raw mate-
rial of his orieital living area in North Africa - Southwest Asia and starting with increasing hansformation of his nahral
living area by agriculhre and animal husbandry.

Key words: Pleistocene, Ilomo, geological-geographical environment

Eineinhalb Jahrhunderte alt ist die Erkenntnis, daB
der Mensch weit vor seiner geschriebenen Vergan-
garheit schon mit "vorsintflutliche,n", d.h. ausge-
storbenen Tieren, wie Mammut, Wollhaamas-
hom, Hcihlenbiir, und anderen, in unseren Breiten
nicht mehr vorkommenden Lebewese,n zusarnmen
existierte, also eine lange Vorgeschichte aufipeisen
kann. Die Erforschung der Vorgeschichte des
Menschen wurde seit dieser Zert zu einem wich-
tigen Bestandeil unseres kultr,rellen Interesses.

Die Vorgeschichtsforschung entfaltete sich zr
einer selbstiindigen Wissenschaft, die, den einge-
schrdnkten Moglichkeiten folgend, eine vielseitige,
dennoch grundverschiedene Dokumentation mit
bescheidener Zielsetzung hervorbrachte und dem-
entsprechend auch eigene Arbeitsmethoden an-
wendet.

Die Bestrebungen rictteten sich in erster
Linie auf das Aufbnden von immer mehr Kno-
chenrest,en des neben den "vorsintflutlichen" Tie-

I Professor (emer.) Dr. Mkl6s Kretzoi, Ldvdhiz utca24, H-l025 Budapest, Hrurgaria
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ren vorkommenden "vorsintflutlichen" Menschen.
Die Zatrl solcher Menschenreste wuchs langsam
an. Der von den Fachleuten gegen eine Anerken-
nung der wahren Natur dieser Funde geleistete
Widerstand erschwerte jedoch die Weiterentqrick-
lung dieses ForschungsgebiAes. Auch durch den
rasch aufflammenden und sich auf breite Kreise
der Bevolkerung, die der Wissenschaft ziemlich
fem standen, ausbreitenden Kulturkampf wurde
diese Weiterentwicklung betrechtlich gelihmt.

Weitaus gihstiger gestalt*e sich die Ent-
wicklung des anderen Zweiges der Vorgeschichts-
forschung, der sich mit der Bergung und dem
Studium der recht bald als Waffen oder Werk-
zeuge des "vordiluvialen" Menschen erkannten
sogenannten Paliolithen befaBte. Ihr reiches Vor-
kommen in H<ihlen und auf Freilandfundstellen
erm6glichte ebenso wie ihr Formenreichtum das
Aufstellen chronologischer Entrvicklungsreihen
und firhrte sogar zu einer Rekonstruktion der An-
wendung dieser Geriite.

Mit weniger Gliick wurde anfAnglich das
auf diesen Fundstellen ebenfalls geborgene, meist
reiche Tierlnochenmaterial von der Vorge-
schichtswissenschaft herangezoge,n Anfiinglich
diente es nur der chronologischen Einstufung des
archiiologischen Fundmaterials. Meist wurden die
Tierlnochen jedoch als Mahlzeitenreste des Ur-
menschen angesehen (vorausgesetzt, daB nicht
eine wechselnde Besiedlung der Hohle durch Tier
und Mensch staftgefi.rnden hatte). Erst in letzter
Zeit ix dieser Wissenschaftszweig unter der etwas
sehsamen Bezeichnung fuchiiozoologie zu groBer
Bedeutung gelangt. Die Auswertung der Tierlno-
chenreste fiihrte zu vollig neuen Erkenntnissen
tiber die wirtschaftliche Tetigkeit des Urmen-
schen.

Okologische Falitoren

Die sehr schnell anwachsenden Kenntnisse und
Erkenntnisse iiber die physikalischen, meteoro-
logischen und topographisch-morphologischen
Eigenschaften der Erdoberfldche und der sie for-
menden Krifte wie auch iiber den geschichtlichen
Werdegang der Tier- und Pflanzenwelt haben zu
einem neuen Gebiet der wissenschaftlichen For-
schung gefiihrt, das sich mit den gegenseitigen
Beziehungen zwischen dem Menschen und seiner
unbelebten und belebten Natur befrBt. Da diese
Beziehungen in sich sehr vielschicttig und unter-
einander auf vielfiiltige Weise verbunden sind,
k<lnnen diese nur als Verhiltniskomplexe und

nicht als Einzelfaktoren betrachtet werden. Dabei
darf nicht auBer Acht gelassen werden, daB die
Einzelfaktoren in verschiedenen Kombinationen
unterschiedlich zur Wirkung gelangen kcinnen.
Ebenso mu8 beachtet werden, daB die okologi-
schen Einzelfaktoren immer nur in einer gewissen
Auswahl gruppiert und als verschieden wichtig
eingeschiitzt angewendet werden, was wiederum
mit der Gefahr einer Uberschitzung und anderer
Fehler verbunden sein kann.

Unter diesen Voraussetzungen konnen fol-
gende Einzelfaktoren als die wichtigsten angefiihrt
werden:

l. Geologischer Aufbau des jeweiligen
Festlandes, insbesondere die petrographischen
Verhiilnisse der Landoberfliche bzw. der natiirli-
chen Aufschltisse, die die lithische Basis der wich-
tigsten als human erkermbaren Titigkeit des Vor-
geschichtsmenschen darstellen - der Herstellung
seiner Werkzeuge und Waffen.

2. Verteilung von Land und Wasser, die die
Ausbreitung der Populationen bzw. ihre Ausbrei-
tungsschranken primir determinieren.

3. Reliefuerhiltnisse des Festlandes.
4. Pol- bzw. Hohenlage des entsprechenden

Gebietes in zonaler oder regional-lokaler Ausbil-
dung

5. Ausbildung des hydrographischen Na-
z€s.

6. Meteorologische Verhiltnisse, d.h. Tem-
peratur, Jahreszeitenwechsel, Luftfeuchtigkeit,
Luftdruck, Strahlungsverhiltnisse, Albedo - in
engem Zusammenhang mit der H6hen- und
Pollage, KontinentalitAt und anderen Reliefgege-
benheiten.

7. Von der Kontinentalitiit, Pol- und Hohen-
lage und von diesen beeinflu8ten meteorologischen
Verhiiltris sen abhingige Ausbildung und Ausbrei-
tung der Vegetation bzw. ihre taxonale Zusam-
mensetzung und Dominanzverteilung, S a isonalitiit
und Populationsdichte.

8. Taxonale Zusammensetzung sowie von
der Vegetationsdecke mittelbar oder unmittelbar
beeinfluBte Verbreitung und Wanderung der hohe-
ren Wirbeltierfauna @lefant, Nashom, Pferd,
Hirsch, Ur usw.).

Aus dieser Aufzihlung wird erkennbar, daB
die einzelnen okologischen Faktoren ur einem
einseitigen Verhiltnis zueinander stehen, indem
jedes Element auf dem vorangehenden aufbaut -

von einigen partiellen Ausnahmen abgesehen, wie
z.B. der Bodenbildung (als Riickwirkung der Ve-
getationsdecke auf den geologischen Aufbau der
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Landoberfliiche) oder der Einwirkung der Pflan-
zenfresser auf die Vegetation des betreffenden Ge-
bietes.

Auch darf nicht vergessen werden, daB die
Mehrzahl dieser Faktoren durch die im Quartdr
sich wiederholenden Vereisungen so starken Fluk-
tuationen unterworfen waren, daB ihre Abgren-
zung in zeitlicher Abfolge neben der Typologisie-
rung der Geriite durch den Archiiologen haupt-
sdchlich von der stratigraphisch-paliontologi-
schen, quasichronologischen Datenbasis der
Nachbarwissenschaften abhiingig ist.

Letztlich sei noch hervorgehoben, da8 diese
Umweltkomplexe einerseits als Optimum-Gebiete
fiir die Entfaltung gewisser Anpassungs- und Ver-
hahenstypen in Betracht kommen, andererseits - in
gewissen Grenzen - auch auf andere okologische
Areale ilbertragen werden kcinnen, wo sie dann et-
was angepaBt oder mit anderen Verhaltenskom-
plexen vermischt weiterbestehen.

Okologische T.onen

Als Ausgangsareal mdchte ich den tropischen Ur-
wald (Regenwald) nennen, wie er im Kongo-
Becken, in Amazonien und auf den si,idostasiati-
schen groBen Inseln zu finden ist. Eine bis zu 200-
300 m michtige Laterit-Decke tiber den alten Ge-
steinsmassen im Liegenden als Ergebnis rascher
chemischer Zers*nng und fehlende Schottermas-
sen bedingen das vollstindige Fehlen von Rohma-
terial fiir die Entrryicklung einer lithischen Indu-
strie, eine sehr geringe Biomasse an hoheren Tie-
ren und einen Reichtum an niederen Tieren. Da-
durch war der Urmensch zum Sammeln von
Sprossen, Friichten, Insekten, Wtirmem aller Art
usw. fiir den Lebensunterhalt gezwungen, was
wiederum den Zwang - wie auch die Moglichkeit -
der Werkzeugherstellung praktisch eriibrigte bzw.
ausschloB und die humane Tiitigkeit auf das Her-
stellen von Netzen und Krirben (zum Tragen der
eingesammelten Lebensmittel zum Lager) be-
schriinkte. Dichter Laubwald und gleichbleibende
Temperaturen machten stabilere Behausungen
iiberfliissig. Gegen Regen und Gewitter wurde
hcichstens das Laub der Biiume zu einem Schutz-
dach angeordnet. Auf einer hclheren Entwick-
lungsstufe dieser okologischen Anpassungsform -
wenn nicht von anderen, h<iher entwickelten Popu-
lationen angrenzender okologischer Arealkom-
plexe iibemommen - errichteten die Urmenschen
Fallen, erlemten das Herstellen von einfachen
Holz- und gelegentlich auch Knochenwerkzeugen,

erfanden (?) Pfeil und Bogen bzw. Blasrohre und
erlemten die Nutzung des Feuers. Die Frage, ob
eine solche prdlithische - oder vorsichtiger ausge-
driickt alithische - Kultur primiir entstehen konnte
(Trinil?) oder sich erst sekundiir bei kleinen, in die
Hylia verdrdngten Gruppen entwickelt hat, ist aus
leicht begreiflichen Gri.turden wahrscheinlich sehr
schwer oder tiberhaupt nicht zu beantworten.

Viel leichter ist die niichste cikologische Zo-
ne zu charaktensieren. Als Ausgangszone grenzt
sie an die Hylda, die sich in gro8en Streifen auf
die subtropischen Giirtel der Erdoberfldche er-
streckt und so groBe Landflichen Afrikas und
Eurasiens bedeckt. Es ist die Zone der an die
Oberfliche reichenden Urgebirgsmassive, dte Zo-
ne von Lagem mechanisch zerkleinerter Gesteure,
die sich besonders in Flu8lAufen und auf Terras-
sen zu Schotterablagerungen angesammelt haben.
An diesen Gtirtel schlieBen sich noch zwei weitere
Zonen an: l. die kristalline Zentralzone des sich
von Spanien i.iber die Alpen/Ikrpaten bis zum
Himalaya und auf die siidostasiatische Inselwelt
erstreckenden alpidischen Gebirgszuges sowie 2.
die stidliche Ran&one der das nordeuropiische
Massiv begleitenden Niederungen.

Nordlich - in Afrika auch stidlich - der Tro-
penzone breitet sich, stellen- und zeitweise von der
Tropenzone unterbrochen, eine Ubergangszone
mit wechselnden 6kologischen Eigenschaften aus.
Das sind vor allem abnehmende. aber zwischen
berachlichen Grenzen schwankende Temperatu-
ren, Saisonalit6t und Niederschlagsmengen sowie
dementsprechend sehr unterschiedliche Pflanzen-
decken und eine vielgestaltige GroBtierwelt mit
eurer die Tropen stellenweise um das Vielfache
iibertreffenden Biomasse. Unter diesen 6kologi-
schen Gegebenheiten konnte der Urmensch seine
Pflanzen-Kleintier-Kost durch Fleischnahrung er-
gdnzen, die die besonders im offenen Wald und in
der Waldsteppen-Savanne stellenweise sehr reiche
GroBtierwelt lieferte. Was ihm aber zum Erbeuten
der grciBeren Tiere fehlte, war - wie wir an serftli-
chen entsprechenden Fundstellen (Ishimila, V6r-
tesszollos, Bilzingsleben) feststellen k<innen - eine
wirksame Waffe. Die Schotterlagen boten dem
Homo erectus nur Rohmaterial firr (im Laufe der
Entwicklung allerdings immer brauchbarer wer-
dende) Werkzeuge zum Aufbrechen und zum Zer-
teilen, nicht aber zum Erlegen des GroBwildes. So
blieb den Menschen dieser chopper-chopping tool-
Industrien nichts anderes tibrig als die Suche nach
von Raubtieren gerissener Beute, um sie diesen
wegzunehmen. Das war aber nur m<iglich, wenn
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der Mensch - im Gegensatz anm Einzelginger
Sammler - in groBeren Gruppen seine Jagd aus-
tibte. Nur dadurch konnte er das Raubtier mit Er-
folg von der Beute vertreiben. Dabei fand er na-
ttirlich oft auch Aas, das er nur zu zersttickeln
brauchte, um das Fleisch zu verzehren.

FluB- und TerrassenschoEer als Rohmateri-
al firr seine Werkzeuge hielten den Urmenschen in
der Nihe der FluBliufe, die zugleich auch seine si-
cherste LandstraBe waren. Noch wichtiger war der
Umstand, daB er sich hier an entsprechenden Stel-
len, an denen die Tiere zur Trinke kamen, ver-
steckten und das in groBeren Gruppen zur Was-
serstelle wandemde Wild durch Liirm, Steine-
werfen oder - wie wir fiir mehrere Fundstellen
aufgrund des nachgewiesenen Feuergebrauchs an-
nehmen dirfen - durch Feuer in Panik und wilde
Flucht versetzten konnte, wobei sicherlich einige
Tiere, besonders alte und junge, leicht erbeutet
wurden. Wir konnen auch annehmen, daB der
Urmensch es schon frtih verstanden hat, Fallen
verschiedener Art zu errichten, in denen sogar
Elefanten erbeutet werden konnten. Eine solche
Lebensweise liBt auf eine relative Kleinheit des
Aktionsradius dieser Populationen schlieBen, die
gtinstige Siedlungsstellen fiir Generationen, ja
vielleicht firr Jahrhunderte nutzten und hdchstens
in Folge von Veriinderunge,n der morphologisch'
hydrographischen Verhiiltnisse weiter wanderten.

Rohmaterialien und Artefaktinventare

Das Rohmaterial fiir groBere Werkzeuge, die das
sonst uniforme Bild der Werkzeugdimensionen
etwas ergdnzen (zur Bearbeitung von Baum-
stdmmen, zum Abschiilen der Rinde u.a.) liefern
groBere Morinenblocke, stellenweise auch vulka-
nische Gesteine und Kristallinbldcke, die (unter
warrnen Klimata) grob zerstiickelt an der Ober-
fliiche herausragten. Vor allem im perialpinen und
Moriinen-Streifen (Nordwestafrika, atlantisches
Europa) fiihrte die Bereicherung durch ein neues
Rohmaterial, den Feuersteinlnollen aus dem me-
sozoischen Kalkmantel des Alpenzuges, zu einer
Weiterentwicklung dieser Quarzitindustrie.

Ob die Acheul-Menschen in Europa als di-
rekte Erben der Quarzitkultur der Homo erectus-
Stufe anzusprechen sind oder eine neue lnvasion
aus Afrika belegen, kann nur von der Typologie
der Gerdte bzw. ihrem Verhiltnis zum ostlichen
"Acheul6en" entschieden werden.

Als gesichert konnen wir nur annehmen,
daB wihrend der Elster-Vereisung eine neue Men-
schenpopulation in Erscheinung tritt, die in breiter
Front - bzw. iiber zwei bis drei Landbrtcken -

vom Siiden her nach Europa vordrang und hier,
sich zum Teil mit dem Acheul-Menschen ver-
mischend, zum Teil aber ihn verdriingend, seine
Lebensform entfaltae.

Wiire der Neandertaler nicht bekannt, miiB-
ten wir ihn allein aufgrund seiner Hinterlassen-
schaften fiir einen anderen Menschentyp halten als
fiir einen Nachkommen des Homo erectus oder
des Acheul-Menschen. Er kannte und bevorzugte
fiir seure Artefakte ein anderes lithisches Rohma-
terial, niimlich Feuerstein. Feuerstern ist aber
nicht mehr das gewohnliche Gesterr des FluBbet-
tes und der begleitenden Terrassen, sondem eu:
Produkt der chemischen Verwitterung der me-
sozoischen Kalksteinmassen des Alpidischen Zu-
ges (Atlas, Alpen-Karpaten, Kaukasus). Mit die-
sem homogenen, gut spaltbaren Material brachte
er (wohl schon aus Nordafrika) auch eine neue
Technologie mit, die ihn dazu befdhigte, vom
Feuersteinkem beliebig flache Stiicke abzuspalten
und nur durch die GrtiBe der Knollen beeinfluBte
Artefakttypen herzustellen. Nur wo im Gebirgs-
gebiet der Alpen, in der kristallinen Kemzone des
Gebirges, dieses feinere Material fehlte, war der
Neandertaler gezwungen, seine Artefakte aus

Quarzitgerollen anzufertigen, die dadurch natiir-
lich den Geriiten des primitiveren Homo erecfits'
Stadiums Shnelten. Abgesehen von diesem Ex-
tremfall erzwang aber das sehr abwechslurgsrei-
che Geliinde (mit ebenfalls verschiedenen okologi-
schen Verhdltnissen) eine Vielfalt von Anpas-
sungsformen des Neandertalers, die sich auch in
einer Vielfalt des Artefaktinventars widerspiegeln.
Ganz grob klassifiziert konnen bei ihm zwer
grundsiitzliche cikologische Anpassungsformen
unterschieden werden. Die erste ist die Lebens-
weise der Hohlenbiirenjiiger, die weitgehend an die
Alpen-Karpaten gebunden waren. Die andere ver-
kcirpert den Tal- und Niederungsjdgertypus. Ne-
ben diesen beiden konnen natiirlich auch andere
Lebensformen angetroffen werden, wie z.B. bei
Neandertalergruppen, die sich an geeigrreten
Triinkestellen. besonders wo Thermen zur
Oberfldche stiegen, ansiedelten.

Die Hohlenbdrenjiiger-Stationen wurden ur
Talpforten errichtet, durch die das Wild (d.h. der
Hohlenbir) im Frtihjahr nach dem Winterschlaf
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ins Freie wechselte. Abwechslungsarrnes Artefakt-
inventar und Teile aus allen anatomischen Berei-
chen des Hcihlenbirenskeletts, die 70 bis 90 %
der Knochen des Beutetierbestandes ausmachen,
charakterisieren diese fuisiedlungen.

Ein vielseitiges Artefaktinventar und vor-
wiegend nur Knochen der fleischreichen Teile
(auBer von ausgesprochenen Pelaieren) sprechen
fiir ein vom Lager entfemtes Jagdrevier des Nean-
dertalers. Die Enfemung zum Jagdrevier diirfte je-
doch leicht (vielleicht innerhalb des Tages) zu-
riicklegbar gewesen sein. Die Station von Erd (im
SW von Budapest) spiegeh durch zwei Tlpen von
Feuerstellen, die scharf getrennt nebeneinander
vorkommen, die Unterschiede in der Jagd auf
Hochwild und auf Pelztiere deutlich wider. Zu
einer Zeit, da in den hoheren Lagen die Artenzu-
sammensetzung der Fauna eine Verschlechterturg
des Klimas andeutete, finden sich auf den Feuer-
stellen der Hochwildjnger hdufig Phalangenkno-
chen von Pelztieren, die fiir eine gezielte Jagd auf
diese Tiere sprechen.

Ob und inwieweit die Herstellung von Spee-
ren als Waffe in Europa erst mit dem Menschen
des Moustdrien-Komplexes begonnen hat, oder ob
der Speer schon im ausgehenden Alpaliiolithikum
zu den Jagdutensilien gezihlt hat, mu8 offen
bleiben. Die schrinen, aber etwas zu massiven
Faustkeile sind an der Spitze eines Holzspeeres
befestigt von fragrn'iirdiger Brauchbarkeit. Die
leichten Moustdrien-Spitzen waren dazu sicherlich
besser geei$et.

Jungpaliolithische Menschengruppen

Mit dem Neandertaler endete im ausgehenden
Altrriirm eine kalte Klimawelle, und das emeut
einsetzende mildere Klima ermoglichte das Zu-
riickkehren einer weniger kdlteempfindlichen
Fauna in Gebiete des periglazialen Gi.irtels mit
reicherer Pflanzendecke. Durch das Zuriickwei-
chen des Eisrandes mit seinen reichen Schmelz-
wassermengen entstand ein trockeneres Klima,
welches die Ausbreitung von iippigen Grasland-
schaften zur Folge hatte, die wiederum zu einer
Vermehrung der Pflanzenfresserfauna fiihrte.

Dieses verdnderte okologische Szenario
wurde bald von neuen Menschengruppen in Besitz
genommen, die von der Iberischen Halbinsel aus
bis nach Ostsibirien vordrangen und ganz Eurasi-
en bevolkerten. Die kcnrtinentweite Ausbreitung

dieses neuen Menschentypus zeigt, da0 dieser den
ilteren Bewohnem der Okumene gegentiber be-
weglicher war, eine Verhaltensweise, die durch die
weiten Grassteppen begihstigt und durch den rei-
chen Bestand an steppenbewohnenden Weidetie-
ren determiniert war.

Der anatomisch modere Mensch war eur
Jiiger, dessen Wanderbewegung und Jagdart durch
den Tierbestand bestimmt wurden. Das Fehlen
von natiirlichen Unterschlupfrnogl ichkeiten (Hoh -
len usw.) zwang ihn zum Errichten ktinstlicher
Behausungen als Schutz gegen Kilte, Wind, Re-
gen, Raubtiere und anderes. So entstanden in den
Boden eingetiefte, mit Laub und Asten bedeckte
Wohngruben sowie Zelte und Hi.itten. In den berg-
umgrenzten weiten Tdlem bewohnte er jedoch -

ebenso wie seine Vorgiinger - dre vorhandenen
Hohlen bzw. Felsnischen.

Was diesen Menschen von allen friiheren
Mensche,ngruppen deutlich unterschied, waren sei-
ne Beweglichkeit, seine Jagd- und Lebensweise,
sein Waffenbestand, der ihn durch Anwendung
von Pfeil- und Bogen zum hoheren Jiigertum ver-
half und vor allem, was ihn auch mit dem Nean-
dertaler verglichen, zum wortlichen Homo sapiens
erhob, seine nicht einfach als Kurstllitigkeit re-
gistrierte Fdhigkeit, Dinge von ihren Begriffen zu
unterscheiden und zu abstrahieren. Seine uniiber-
troffene Kunst, Dinge in ihren Charakterziigen se-
mantisch zu fixieren und vom Individuum ge-
trerurte Begnffe zur Abstraktion zu verwenden,
kommt der Kunst unserer Jahrhunderte gleich
(war uns aber 20 Jahrtausende voraus). Durch
diese Leistung schuf der Jungpaliiolithiker eine
Schrift, mit der er nicht nur Dinge, sondern auch
ganze Szenen vom erlebenden Indivrduum ab-
trennte und von Zeit und Individuum unabhdngig
fixierte.

Dieser enorrne Vorsprung des Jungpaliioli-
thikers gegeniiber dem Neandertaler hat zwangs-
liufig zur Annahme gefiihrt, daB er dieses Ent-
wicklturgsniveau in der Hominisation nicht erst rn
Eurasien erworben hat, sondem als Emrngen-
schaft bereits mit sich brachte, und daB dieser
Evolutionsschritt sich von den verangegangenen
nicht nur quantitativ, sondem qualitativ unter-
scheidet. Erstere Annahme rst durch die genauere
Kenntnis des afrikanischen Homo sapiens und sei-
ner Ahersdaten besser verstiindlich geworden.
Nicht so die zweite, die nicht aus dem Verhdltnis
von Mensch und Umwelt zu erkldren ist. Vielrnehr
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folgt der Vorsprung aus dem allgemeinen Evolu-
tionstrend der Hominisation, erkennbar vor allem
in den Folgen der Reduktion der Bezahnung, der
keine Reduktion des Unterkieferkorpers nachfolg-
te. So rief das starke Zurticktreten des Zahnbo-
gens durch den unreduzierten unteren Unterkiefer-
rand einen Kirurvorsprung hewor. Die Stellung
der frontalen zahntragenden Ober- und Unterkre-
ferabschnitte ermoglichte eine Vertikalstellung der
Zdltne, folglich auch ein Zusammenpressen der
Lippen. Diese dem Tierreich fehlende Fihigkeit
des Homo sapiens ermoglichte ihm in seiner soni-
schen Kommunikation eine erhebliche Ausweitung
seines Konsonanteninventars, die wiederum einen
entscheidenden Beitrag zur Silbenwortbildung lei-
stete. Dieses ermoglictrt eine Kommunikation, die
durch Ausdrucksreichtum zum gegenseitigen Ge-
dankenaustausch und so zu einem sprunghaften
Fortschritt in der mentalen Evolution des Men-
schen fiihrte.

Menschen mit neolithischer Kultur

Der allgemeine Riickgang der Gletscher und die
dadurch bedingte drastische Veriinderung der Kli-
maverhiiltrisse fiihrten zu einem Wechsel in der
Flora und Fauna in den von den Vereisungen be-
einfluBten Gebieten Eurasiens vor ewa l0 000
Jahren. Gleichzeitig verschwand auch die jungpa-
liolithische Bevolkerung des betroffenen Areals.
Mit dem Vordringen der Inter-(oder pri-)glazia-
len Pflanzen- und Tierwelt erschienen andere,
grundverschiedene Menschengruppen im gemii-
Bigten Gtirtel - die Neolithiker. Sie unterschieden
sich von den Jungpaldolithikem vor allem in drei
Punkten. Erstens lebte der Neolithiker ur einem
besonderen Verhiiltris zur Fauna, mit der er sein
Wohngebiet teilte und die ihm auch als Nahrung
diente: Er ist iiber die Kontrolle - und auch iiber
den Schutz der Herde, aus der er seine Beute holte
- einen Schritt weiter gegangen und hat die Tiere
domestiziert. Gleichzeitig ist er vom Sammeln eB-
barer Frtichte und Samen zum Ackerbau iiberge-

gangen. Beide Emrngenschaften bedeuteten zu-
gleich einen historischen Schritt in der Mensch-
heitsgeschichte. Der Neolithiker brachte sein
Okosystem unter seine Kontrolle, d.h. er'fiihrte an
Stelle des biologischen Gleichgewichtes ein
Gleichgewicht unter seiner stindigen Kontrolle
ein. In unserer Zeit beginnen durch den Ausfall
jeglichen natiirlichen Ausgleiches Umwehkata-
strophen zu drohen.

Die Menschen mit neolithischer Kultur sind
Einwanderer in die gemiBigten und kahen Klima-
zonen. in die sie Ackerbau und Viehzucht mit-
brachten. Was sie von friiheren Menschengruppen
in ihren Werkzeugen unterscheidet, ist ebenfalls
okologisch bedingt. Die Nordostregion Afrikas ist
ein Abtragungsgebiet des groBen afrikanischen
Altkristallins, ein Gebiet mit tiberwiegender
Sandsteindecke. Sandstein stand demzufolge dem
Neolithiker in Fiille zur Verfiigung, erforderte
aber eine grundverschiedene Bearbeitung. So ent-
stand im Nilgebiet das Neolithikum, das spdter
seine Bauemkultur iiber Europa und Asien (auBer
Nordasien) ausbreitete. Was der Neolithiker aber
aus dem Paliolithikum iibemahm, waren die eine
scharfe Schneide liefemden "Pal6olithe". Sand-
stein ermoglichte die Ausbildung scharfer Schnei-
dekanten nicht. Dieses ist der Grund, warum erst
die Eisenzeit die scharfe Kante der Paliolithe er-
setzen konnte. Das aber ist das Ende des Palioli-
thikers und seines Kulturerbes.

Das in groben Zigen vorgelegte Schema ist
ein Versuch, die entscheidendsten Schritte des
Menschen urd seiner Kultur mit den st'Arksten
Eingriffen in die Umwelt rn Verbrndung zu brin-
gen. Diese Eingriffe lassen sich weniger im Ein-
zelgeschehen als im Gesanrtvorgang erkennen.
Was an ihm am auffilligsten ist, ist der Um-
schwung in der Beeinflussung des Menschen
durch seine Umwelt an der Grenze Pleistozin/
Holozin. Zum wahren Menschen erhob sich unse-
re Ahnenschaft aber noch im ausgehenden Plei-
stoziin unter natiirlichen Verhdltrissen.
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Umwelt und Mensch im Pleistozf,n Mitteteuropas
am Beispiel von Bilzingsleben

Environment and man in the Pleistocene of Central Europe:
Bilzingsleben as an example

Dietrich Mania*

Abrtract
There are only a very few sites or archaeological horizons which are appropriate for tJre reconstruction offormer environ-
ments and the recogrition of man's relationship to these conditions. First, it is very important to dispose of some deposits
rich in fossiles and, ifpossible, to have many geological and geomorphological phenomenons as well as an archaeological
culhre preserved in its primary sifiution.
A necessary precondition for this research are some archaeological horizons of travertine and some limnic-telmatic deposits
containing various plant and animal fossil groups, in particular macro plant remains, molluscs, ostracods, micro and macro
vertebrates, and special indications for the existence offormer biotopes. In a larger range, they enabie the reconstruction of
environrnents beyond the biotope in wandering ranges and hunting districts.
The preserved culhrral evidence allows the inference ofbehavioural and reactive patterns towards this environment. This is
demonstated by the travertine site of Bilzingsleben, Lower Palaeolithic, Middle Pleistoceney'Ilolstein complex.

Key words: Middle Pleistocene, Bilzingsleben, environment, fauna and flora, human activiw. cultural environment

Wie alle Organismen ist auch der Mensch in die
Okosphire der Erde eingebunden. Sie ist seine
Existenzgrrmdlage. Er selbst ist auch 6kologischer
Bestan&eil und Faktor dieser Sphire. Im Laufe
seiner Evolution nutd der Mensch die organischen
und anorganischern Ressourcen seiner Umwelt in
immer st6rkerem MaBe, ohne Rticksicht auf die
fortschreitenden negativen Folgen dieser Eingritre.
Bei diesem Vorgang qpielt ein ProzeB eine groBe
Rolle, der durch den Menschen dank seiner Be-
wu8theit, seines hrtellekts und seiner Fihigkeit, zu
manipulieren, hervorgerufen und zunehmend be-
wu8t genutzt wird" die sogenannte kulturelle
Adapion. Sie ist eng verbunden mit der besonde-

ren Eigenschaft des Menschen, Kultur zu schaffen
und sich in einer spezifischen sozialen Form zu
organisieren. Dadurch bringt er eine besondere
kiinstliche, sozio-kulturelle Umwelt hervor, die
zusitzlich zu den organischen und anorganischen
Bestandteilen ein besonderer Bestandteil seiner
Okosphire wird. Mensch und Umwelt bilden eine
Einheit, wobei die Beziehungen zrvischen diesen
beiden Komponente,n mehr oder weniger iiber die
sozio-kulturelle Sphiire des Menschen wirksam
werden. Wenn wir urs mit der Entwicklung des
Menschen, seiner Kultur und Gesellschaft be-
schiiftigen, ist also eine Kenntnis der jeweiligen
Umwelwerhdltnisse unerliBlich.

I Dr.habil. Dietich lv{ania, Ibrahimsba0e 29,D47745 Jena, Germany
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Palfl odkologische Forschung

Eine paliookologische Forschung sollte folgende
Phdnomene beriicksichtigen :
- die speziellen natiirlichen Umweltverhiiltnisse,
denen der Mensch im Laufe seiner Evolution aus-
gesdzt war,
- die Art und Weise, wie er auf diese Umwelt-
verhiiltnisse reagiert, sie genutzt und sich angeeig-
net hat;
- das besondere Verhalten, mit dem der Mensch
im Wechselspiel der Kriifte, im Rahmen der kultu-
rellen Adaption, sich neue Umwelt-RAume er-
schlossen hat.

Eine weitere wichtige Frage ist die nach der
Rolle der Umwelt wiihrend des Vorganges der
Menschwerdung: Welche Selektionsmechanismen
waren wirksam, welche Reizsituationen bei den
Wechselbeziehungen von Organismus und Um-
welt von besonderer Bedeutung, welche Eigen-
schaften, Fiihigkeiten und Verhaltensweisen ent-
standen dabei beim Menschen, die von weiterem
evolutivem Vorteil waren? Darauf fuBt zweifellos
die Herausbildung von Kultur und Gesellschaft.

Im Laufe dieser Entwicklung verlieren die nattir-
lichen Selektionsmechanismen mehr und mehr an
direkter Wirkungskraft, wdhrend kulturelle Fakto-
ren und bewuBtes Einwirken des Menschen auf
seine Umwelt die aktive Anpassung an anders-
artige und immer extremere Umwelwerhiltrisse
erlauben.

Voraussetzungen zur Erforschung ehemali-
ger Umweltverhiiltnisse und Umweltbeziehungen
des Menschen sind vor allem autochthone Fund-
horizonte mit reichhaltigen und vrelfdltigen Befun-
den, Fossilgemeinschaften und geologischeo, gs-
morphologischen und pedologischen Indizien. Sie
ermoglichen zuniichst die Darstellung der archiio-
logischen Kultur und der intraspezifischen Verhal-
tens- und Lebensweisen des Menschen, also die
Rekonstruktion seiner eigenen, selbst geschaffenen
sozio-kulturellen Umwelt. Dariiber hinaus fiihren
sie zur Rekonstruktion der natiirlichen Umwelt-
und Klimaverhiltrisse, denen der Mensch bzrv.
die menschliche Population, die den Fwrdhonzont
hinterlieB, ausgesetzt war. Am Beispiel von Bil-
zingsleben kann das Ergebnis paldookologischer
Untersuchungen gezeigt werden.

3 k m

Abb. l. Bilzingsleben. Rezente Morphologie. Schwarzer Kreis - Ftutdstelle.
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Bilzingsleben

Die Fundstelle liegt im Wippertal am Nordrand
des Thiiringer Beckens, noch im ndrdlichen Be-
reich der Mittelgebirgszone (Abb. l). Die Talsoh-
le liegt bei 140 m NN, die benachbarten Hochfli-
chen erreichen 175 bis 200 m NN, wihrend die
nordlich der Fundstelle verlaufende Hainleite, ein
Hdhenriicken aus Muschelkalk, bis iiber 400 m
NN ansteigt. Im unteren Wippertal befurdet sich
eine sechsfache Travertin-Terrassen-Sequenz: Je-
der Talboden der Wipper mit kaltzeitlich akkumu-
lierten Schottem triigt einen Travertin aus der
nachfolgenden Warmzeit. Allein drei Terrassen
mit Travertinen (bei 32 m,27 m und 22 m i.iber
der Aue) gehoren in die Zeit zwischen der Saale-
und Elstervereisung (sog. "Vereisungsterrassen"
bei 15 bis 18 m und bei 45 m tiber der Aue). Die
Travertine verkorpem drei Warmzeiten aus dieser
Zeit ("Holstein-Komplex"). Die mittlere enthiilt
den arctrAologischen Fundhorizont von Bilzingsle-
ben.

Nach den 23agP3o71r- und ESR-Daten
(siehe Schwarcz et al. 1988) haben der mittlere
Travertin und sein Fundhorizont ein Alter von
etwa 320 000 bis 412 000 Jahren vor heute.

Der Fundhorizont ergab reichhahige Reste
einer archiiologischen Kultur (Mania 1990; Mai et

tG .
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al. 1983; Mania et al. 1980; Mania & Weber
1986; Fischer et al. l99l), deren Triiger ein spdter
Vertreter des Homo erectus war (VlUek 1978,
l99l ;  Vl6ek & Mania 1987,1989).

Klimaverhriltnisse

Aus den paliioklimatischen Hinweisen, besonders
der Travertinflora (Mai 1983) und den Mollus-
kengesellschaften (Mania 1983a) liBt sich fiir den
mittleren Travertin mit seinem Kulturhorizont,
stratigraphisch gesehen fiir das Optimum der be-
treffenden Warmzeit, ein warm-gemiBigtes Kli-
ma erschlieBen. Genauer war es ein Cfa-Klima
(nach der Klimadefinition von Koppen) der tem-
peraten Zone mit ausgepriigter, aber nicht sehr
langer und nicht sehr kalter Jahreszeit (Mai
1989). Es hatte Anklinge an das submediterrane
Klima und deshalb eine deutliche Depression der
Niederschldge in einem sehr warmen Sommer.
Dadurch unterschied es sich von dern gegenwar-
tigen Klima in Thiiringen (gegenwirtige Werte in
Klammern): Die mittleren Temperaturen des Jah-
res betrugen etwa llo-13o C (8,60), des Januar -

0,5o C bis +2o C (-lo), des Juli 20o-22o C (l8o).
Das absolute Temperaturminimum erreichte -l9o

C (-29o). Die Zahl der warmen Monate mit mehr
als +l0o C betrug 7 (5,5). Die Niederschldge mit
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Abb. 2. Klimawerte der mittelpleistoziinen Wanrueit bei Bilzingsleben irn Vergleich rnit rezenten Klirnastationen. Die
drei oberen Kltmadiagramme stammen aus Gebieten mit Vegetationsgesellschaften, wie sie im Bilzingsletrcner
Travertin gefi.rnden wurden. Sangerhausen vertritt das gegenwiirtige Klitna in Thfingen (nach Mai 1983).
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einer Summe von mehr als 800 mm (500 mm)
waren areigipfelig (eingipfelig) im Jahresverlauf
verteilt (Abb. 2). Dadurch war dieses trntergla-
zialklima milder im Winter und wiirmer im Som-
mer als heute, aber auf Grund des anderen Was-
serhaushaltes auch relativ trocken.

Standort

Die Bedingungen des Standortes konnten vor al-
lem aus geologischen und paliiogeomorphologi-
schen Untersuchungen geklirt werden (Mania
1983b). Der ideale Aufenthaltsplatz der Men-
schengruppe befand sich am westlichen Rand des
an dieser Stelle etwa 1000 m breiten, nach Osten
geoffrreten Wippertales (Abb. 3). Am FuBe des
etwa 8 bis l0 m hoch aufsteigenden Talhanges,
der aus Tonsteinen des Unteren Keupers bestand,
entsprang auf einer Verwerfungszone ("Kindel-
bri.icker Stcirungszone" - Unger 1963; Mania
1980) eine stark aufsteigende Karstquelle, deren
kalkhaltiges Wasser den Travertin ausschied. Die
heutige Nachfolgequelle, 1,5 lan talabwirts im

Y&,,:i**l*

Wippertal, das "Griindelsloch", schtittet gegen-
wiirtig 150 bis 600 I hartes Wasser pro Sekunde.
Unterhalb der mittelpleistoziinen Quelle entstand
eine Travertinkaskade, die einen flachen etwa 200
x 300 m groBen See aufstaute. An seiner siidli-
chen Seite, in der Niihe der Quellbacheinmi.br-
dung, bildete eine flache halbinselartige Uferter-
rasse den paldolithischen Lagerplatz (Abb. 4).
Osttictr des Travertinbeckens verlief der miian-
drierende FluB. Im Hinterland des Lagerplatzes
und jenseits des Flusses stiegen Hochflichen all-
mihlich zur Hainleite, dem von Siidost nach
Nordwest verlaufenden Muschelkalkriicken, an
(Abb. s).

Ve ge t a fi on sve rhcil tni s s e

Eine artenreiche Flora aus dem Travertin mit me-
diterranen und subkontinentalen Arten liBt die
ehemaligen Vegetationsverhiiltnisse in Form eines
Mosaiks verschiedener Lebensgemeinschaften re-
konstruieren (Mai 1983, 1988, 1989, 1992) (siehe
Abb.6) .

l*l'lr [f..]z Ws V:TVq WZ5 [=j6 :z []a FNe

Abb. 3. Die geologischen Verhdltnisse in der Umgebrurg von Bilzingsleben.
1-MittlererBuntsandstein,2-ObererBrurtsandstein,3-UntererMuschelkalk,4-MittlererMuschelkalk,5-
ObererMuschellialk,6-UntererKeuper,T-MittlererKeuper,8-Auen,9-Verwerfiurgen.
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Abb. 4. Der Travertin von Bilzingsleben (mittlere mittelpleistozane Warmzeit). Standortverhaltrisse.
I - 4 Entwickhurgqphasen. Phase l: Verhaltnis nx Znit der palaolithischen Besiedhurg.
l-festerTravertin,2-Travertinsand,3-Seekalk,4-versttlrztesDeckgebirgeimQuelltichter,5-FluBschlick,
6 - Ilangschutt 7 - Baume (Erlen" Eschen, Pappeln, Eiche, Ahorn etc.), 8 - Gebusch (Weiden, Buchsbaunu
llasel, Feuerdom), 9 - fus€r, l0 - Charophytenrasen, 1l - Schilf, 12 - Schwirnmblattpflaruen.

Das Seebeck€n war von Charophyteir
durchwuchert (Ndtzold 1983, l99l). A.uf den
Kaskaden breiteten sich durctrrieselte Rasen von
kalkliebemden Moosen aus. Die Uferzonen waren
mit Schilfrohr und Rohrkolben bestanden. kr den
anschlieBenden Schilf-Seggenwiesen, Sumpfgebii-
sch€Nr und Wddsiimpfen kam reichlich der
Sumpffam (The lyteri s the lypte roi de s) vor. Seg-
gensiirnpfe und Weidengebiische, vor allem mit
Sr,lix cinerea und &,lix purpurea, breiteten sich
nicht nur im Travertinbecken, sondern vorwiegend
in der 6stti& davon liegenden Talniederung aus.
Die zatrlreichen Holrzresle und Blattabdrticke deu-
ten auch aufnahe am Travertinbecken stockende
Erlengeh<ilze hin. Auctr diese waren vor allem in
der Talaue ausgebreitet. Zum Talhang hin setzten

iiber dem Travertinbecken Gebiischformationen
aus Buchsbaum (Bnrus sempervirens), Feuerdom
(Pyracantha coccinea), Flieder (Syringa josi-
lraea), Hasel (Corylus avellana), Hartriegel
(Swi da s anguine a), Komelkirsch e (C ornus mas),
Sauerdom (Berberis vulgaris), Strauchfinger-
kraw (Potentilla fruticosa) ein. Nicht weit ent-
femt davon waren attch Cotoneaster integerrimus
und Junipents sabina auf besonders trockenen
Standorten vorhanden. Die benachbarten Hoctr-
fliictren trugen nach Aussage der Travertinflora
vonriegend lichte Buchsbaum-Eichenwiilder,
meist vom Typus von Trockenwildem mit
reichlich Gebiisch aus den bereits enpihnten
futen. Buchsbaum war eine Leitart dieser Wil-
der.
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Abb. 5. Bilzingsleben. Der Standort. Morphologie und
Hydrographie.
K - Kaskade (Travertin), Tra - Travertinblock,
T - Talhang, Q - aufsteigende Karstquelle, N -
altere Quellnischen.

Je nach Trockenheit der Standorte konnten

diese Buchsbaum-Eichengeholze in die Gebiisch-
gesellschaften des Buxo-Syringetums und des
Berberidions, aber auch der Hasel-, Homstrauch-
oder Bermispelgebtische tibergehen. Weitere Ar-
ten der Geholze waren Quercus robur, Tilia pla-
typhyllos, Ace r campe s tre, Ace r p s eudoplatanus,
Cerasus avium, Fraxinus excelsior, Celtis au-
stralis, Cornus mas, Corylus avellana, Viburnum
lantana, Rhamnus frangula, Prunus padus, Pyrus
sp., Betula pubescens, Populus tremula. ln den
Auen gab es au8er Schilf- und Grauweidendik-
kichten oder Erlenbriichen artenreiche Auwiilder
mit Efeu (Hedera helix'1wrd Weinrebe (Vitis sil-
vestris) als Lianen. Dichtere Wilder waren in den
Schluchfrilem der angrenzenden Berglinder und
an den feuclrten Nordhingen ausgebildet. Hier gab
es auch die Eibe (Taxvs baccata), die besonders
als Kuhurholz auf dem Lagerplatz vorliegt. Die
lichten Wilder der Hochflichen und vor allem der
nach Siiden exponierten Lagen waren oft durch
wiesensteppenartige Fliichen aufgelichtet.

Hinw e i s e auf Umw e ltverhri ltni s s e dur ch
Faunengesellschaften

Die Molluskengesellschaften des Travertins geho-
ren an einer besonderen mittelpleistoziinen Form
der Helicigona banatica-Fauna (Mania 1983a).
Ihre Analyse erbrachte iibereinstimmende Ergeb-
nisse zur Vegetation. Thermophile fusoziationen
mit Waldarten und mediterranen oder allgemein
siidlich verbreiteten Arten weisen auf die warm

gemiBigten Klimaverhittrisse. Neben Gewisser-
biotopen lassen sich aus verschiedenen Assozia-
tionen die ehemaligen terrestrischen Standorte er-
schlieBen, wie Schilf-, Seggen- und Waldsiimpfe,
Auwald, Wald, Gebiisch und Trockenrasen. Wie
bei der Travertinflora ist der relativ hohe Anteil
von Arten der offenen, warrnen Landschaft auffil-
lig. Sie deuten auf lichte trockene, parkartige Wil-
der und wiesensteppenartige Auflichtungen in die-
sen Wiildem. Dadurch erheh die Landschaft in
der weiteren Umgebung der Fundstelle - abgese-
hen von Kleinbiotopen und den feuchten bis nas-
sen Niederungen - den allgemeinen Charakter von
einer Waldsteppen- bzw. savannenartigen Land-
schaft.

Die Kleinsiuger, die bisher gefrurden wur-
den, verweisen auf Lebensriume in der Aue: Ge-
wisser, Siimpfe, Uferwald, teilweise mit dichtem
Unterwuchs, Bruch- und Sumpfwiilder. Es sind
vor allem Biber (Castor fiber, Trogontherium
cuvieri), Rotelmaus (Clethrionomys glareolus),
eine ausgestorbene Schermaus (Arvicola canfi-
ana) wd eine Fischotteratt (Aonyx sp.) (Heinrich
l99l; Fischer 1993). An Wald gebunden sind
auch der Siebenschliifer (G/is g/is) und die Wald-
spitznraus 6orex araneus), wiihrend der Maul-
wurf (Talpa sp ) in feuchteren Laubwildem und
auch tiefgrtindigen Wiesen vorkommt. Enige Mi-
crotus-Arten venryeisen dagegen auf die offenen
Landschaften auBerhalb der Auen und somit auch
des Travertinbildungsraumes.

Die Gro0siuger lassen die verschiedenen
Verhiiltnisse ebenfalls erkennen. Sie gehciren einer
Palaeoloxodon antiquus-Fauna an, in der aber
weniger an Wald gebundene Formen auftreten,
wie z.B. das Reh (Capreolus sp.), das Wild-
schwein (Sus scrofa), der Auerochse@os primi-
genius) und die Wildkatze @elis silvesfn.y', son-
dem vielmehr die groBen Pflanzenfresser, die in
groBen Herden oder Rudeln leben und ihre Nah-
rung eher in der offenen Landchaft als im ge-
schlossenen Wald finden. Das sind auBer dem
Waldelefant (Palaeoloxodon antiquus) und dem
Waldnashom (Dicororhinus kirchbergersls) das
Steppennash om (Di c e rorhi nus he mi toe chus), der
Bison (Bison priscus\, groBe Hirsche (Cerwrs ela-
phus, Damd sp.). Der Wasserbtiffel (Bubalus
murrensis) lebte vorwiegend in den versumpften
Nialerungen. Im Gefolge dieser Siiugetiere traten
auch zahlreiche Raubtiere auf: so der [d'we (Pan-
thera /Leo/ spelaea), der Biir (Ursus deningeri-
spelaeus), der Wolf (Canis lupus), femer auch
Fuchs (Vulpes sp.), Dachs (Meles meles) wrd
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Marder Qtlartes sp.). Interessant ist das Vor-
kommen eines kleinen Affer.r(Macaca sylvana).

Vm einer sicherlich reichen Amphibien-
und Reptilienfauna wurden lediglich die Erdkrote

(Bufo bufo) und die Ringelnatter (Natrix natrix)
nachgewiesen @ohme 1989). Das Vorkommen
von Resten groBer FluBfisctre (Wels - Silurus gla-
nrs, Schleie - Tinca tinca) beweist ein reiches

9M$

M
/1\(f*

MM

MM
Abb. 6. Bilzingsletlen. Mediterrane Elemente der Travertinflora als wichtigste Klimaanzeiger und Leitarten der

Pflanzengesellschaften. Oben - Buchsbaum (Buxus smtpemirans), Mitte - Ztlrgelbaum (Celtis austtrfts), Unten
- Feuerdoru (fomcantlu coccinu) (nach Mai 1983). Schrafliert - Verbreitung rezent, Punkte - Verbreitung im
Pleistozan.
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Fischvorkommen in den Gewiissem der Niede-
rung.

Auch einige Vogelreste wurden aufgefun-
den und vervollstindigen die Hinweise auf die bio-
tischen Bestan&eile der Umweh des Bilzingslebe-
ner Menschen. So konnten folgende Arten nachge-

wiese,n werden: Stockente (Anas platyrhynehos),
Schellente (Bucephola clangula), Hdckerschwan
(Cygnus olor), Ser'adler (Haliae€tus albicilla),
Waldkauz (Strix aluco) und Amsel (Turdus sp.)
(Fischer 1993). Zatrlreiche Eierschalen stamnen
von groBen Sumpf- und Wasservogeln.
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Abb. 7. Bilzingsleben. Palaogeographische Karte vom Lagerplatz rurd seiner Umgebung. Q - Quelle, L - Iagerplatz, S -

Schwemmfticher, B - Seebecken, A - AbfluB uber Travertinkaskade.
1-FluB,BactU2-Altwasser,3-See,4-Travertinkasllade,5-felsigetlangstufen,6-Erosionsrisse,T-Sumpf,
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Schweifgebiet

Das Lager am Ufer des Bilzingslebener Traver-
tinbeckens war das Zentrum eines gr<lBeren
Gebietes, das fiir die Emiihrung der Menschen-
gruppe von Bilzingsleben von grundlegender
Bedeutung war. Seine Gro8e war zumindest von
der Fihigkeit der Jdger abhingig, iiber weite
Strecken Beute zum Lagerplatz zu tragen. Aus
diesem Grund ist ein Aktionsradius von minde-
stens l0 km bzw. eine MindestgroBe des
Schweifgebietes von etwa 300 bis 400 6o2
anzunehmen (Abb. 8).Nach dem Relief war dieses
Gebiet in zwei verschieden gestaltete Landschaf-
ten geteih: Im ncirdlichen Teil iiberwogen Hohen-
rticken mit stdrkerem Relief. Das waren die Horst-
scholle des Kyfrriuser-Gebirges und die Schicht-
stufen der Windleite und Hainleite. Zwischen ih-
nen floB die Wipper. Enge Nebentiler fiihrten von
den Hochlagen in ihr Tal hinab. N6rdlich von Bil-
zingsleben zwingte sich die Wipper auf einer geo-
logischen St6rungszone in engen Talmiiandem

i  l l l l r f l r ,  . \ \ \ \ l l l l t " ; \ t l l  
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durch den Muschelkalkriicken der Hainleite naclr
Siiden. Hier beginnt das Thiiringer Becken mit
sanft nach Stiden abfallenden Hochfldchen. brei-
ten Talniederungen und einer flachwelligen Land-
schaft, die nur gelegentlich von niedrigen Schicht-
stufen des Mittleren Keupers unterbrochen wird.
Ein wichtiges Element dieses Landschaftsteiles
war das Unstruttal mit seinen zahlreichen, durch
eine breite versumpfte Aue miiandrierenden FluB-
arrnen, das im Schweifgebiet die dhnlich beschaf-
fenen Tiiler von Helbe und Wipper aufrrahm.

Die Hcihenri.icken waren bewaldet, ihre
nach Siiden gerichteten Kalkstein- und Gipshdnge
verkarstet und mit Gebtisch, Steppenheiden und
Hiigelsteppen bedeckt. Es ist anzunehmen, da0 die
Hochfliichen des si.idlichen Teiles des Schweifge-
bietes iihnlich wie bei Bilzingsleben vorwiegend
aufgelockerte Buchsbaum-Eichentrockenwilder
und Gebi.ischfluren trugen. In den Auen dehnten
sich Riedfldchen, Weidendickichte und Auwiilder
aus. Insgesamt war die Landschaft ein bevorzug-
ter Lebensraum fiir die groBen Pflanzenfresser.
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Abb. 8. Bilzingsleben. Schweifgebiet.

l -F l t isse,2-H0henstufen,schichtstufen,3-versumpfteAuen,4-Hochl lachenmit l ichtenBuchsbaum-
Eichenw6ldern, 5 - Hdhenrilcken der Windleite, 6 - Hohenrucken der Hainleite und des Kyflhiiusergebirges (5
und 6 mit LaubmischwAldern, 5 auch mit hdherem Anteil an Koniferen), 7 - Travertin von Bilzingsleben. 
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Die Vielfalt an Kleinbiotopen, besonders im nord-

lichen stiirker reliefierten Bergland des Schweif-
gebietes, brachte einen hohen Artenreichtum der

Pflanzen- und Tiergesellschaften hervor. In den

sumpfigen Auen befanden sich die Triinkstellen

der GroBsiiuger und Lebensriiume wieder ganz an'

derer Gesellschaften, so z. B. von Casror und

Trogontheriuz. Diese Vielfalt war - abgesehen
vom Auftreten individuenreicher Pflanzenfresser-
herden - auch ein Vorteil fiir den mittelpleistozd-

nen Menschen.

Distrikt

Es ist zu vermutern, daB das Aufenthahsgebia der
mittelpleisto zanen H omo e re ctus Gruppe von Bil-

zingsleben eine gr<iBere geographische begrenzte
Region gewesen ist. Diese enthielt verschiedene
Stellen, die aus wirtschaftlichen, jahreszeitlich be-

dingten und traditionellen Griinden von der Grup-
pe oder Teilen der Gruppe aufgesucht wurden'
Diese hypothetische Region war der Distrikt der

Gruppe. Moglicherweise umfaBte er das Thiinn-

ger Becken und die Bergliinder, die es umgeben,

das Harzvorland, untere Unstruttal und mittlere

Saaletal (Abb.9). Natiirliche Grenzen dieses

Gebietes waren der Mittelgebirgsrahmen aus

Schiefergebirge, Thiiringer Wald, Hainleite,

Eichsfeld und Harz, im Nordosten die groBen

FluBniederungen von Saale, Elbe und Mulde. Das

Gebiet hatte eine GroBe von etwa 100 x 100 km =

l0 000 lm2. In ihm wurden wahrscheinlich vor

allem jene Landschaften aufgesucht, die bei Bil-

zingsleben rekonstruiert wurden. Das waren die

Berg- und Hi.igellinder sowie die breiten Plateaus

zwischen den Tiilem mit Hohenlagen von 100 bis

400 m NN. Sie bilden die duBeren Teile des Thii-

ringer Beckens und seine Umrahmung und er-

strecken sich bis ntmHarz, zur mittleren und un-

teren Saale und von hier durch das Nordhatzvor'

land bis zum Elm. Das waren zugleich auch jene

Landschaften. die - iihnlich wie im nordlichen Teil

des Thiirurger Beckens bei Bilzingsleben - auf

Grund des trockenen sornmerwarrnen Klimas und

des zusdtzlichen Effekts des Mitteldeutschen

Trockengeb ietes nicht vollstlindig bewalda waren,

*---qgl*--

:s i'\i6T*r Wz iTlis
Abb. 9. Bilzingsleben. Distrikt.

I - Hillagen iiber 500 m NN (Mittelgebirgsrahmen), 2 - Berglandschaften zwischen 300 und 500 m NN, 3, 4 -

HUgel- und Beckenlandschaften zwischen 1 00 und 300 m NN, 5 - Niederungen der groBen fliisse, Tiefland, 6 -

ve;utliche geographische Grenzen des Distrikts. Fundpunkte in der Karte: I - Bilzingsleben, 2-7 - u'eltere

Fundstellen als gteichen mittelpleistozzinen lnterglazials, Qudrat - Schweifgebiet bei Bilzingsleben
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sondem im allgemeinen lockere lichte Mischwdl-
der mit Gebiischfluren und eingestreuten offenen
Fliichen trugen. Die hauptsiichlichen Vegetations-
typen sind wahrscheinlich auch vorwiegend
Buchsbaum-Fliedergesellschaften, Hasel-, Hom-
strauch-, Bergmispel- und Sauerdomgebtische
gewesen. In den trockensten Beckenlagen waren
auch die Wdlder am meisten aufgelichtet und da-
durch pr?idestiniert fiir die groBen Pflanzenfres-
serherden. Dazu kam der Vorteil der sumpfigen,
mit Auwiildem, Flu8arme,n, Altwiissem und
StiLmpfen durchsetzten Auen. Au8erhalb der
Hiigel- und Berglinder erstreckten sich dichte
Bergmischwilder bis in die Hochlagen bei 100 m
NN. Vielleicht wurden gelegentlich auch diese
Gebiete aus bestimnrten Grihrden aufgesucht.

Nahrungsangebot

Im gemiiBigten Klimagebiet war das tierische
Natrrurgsangebot die wichtigste Existenzgrund-
lage fiir den mittelpleistoziinen Menschen. Im
Gegensatz zum Winter spielte im Sommer auch
vegetarische Nahrung eine Rolle. Die vorwiegend
of;Fenen, mit parkartigen Wildem bedeckten
Landschaften waren die hauptsichlichen Lebens-
riiume des in Herden lebenden GroBwildes. Dazu
gehorten Waldelefanten, Wald- und Steppennas-
hcimer, Wildrinder, Wildpferde, groBe Hirsche.
Sie wurden auch am meisten bejagt. Nur in kleine-
re,n Gruppen lebende Wal&iere, wie Rehe und
Wildschweine, kommen in der Jagdbeute selten
vor. Eine Jagd auf sie war entweder nicht effektiv
oder zu gefiihrlich, wie bei der Jagd auf Wild-
schweine, oder auch auf Auerochse und Wasser-
btiffel. Sie kommen daher ebenfalls selten als
Jagdbeute vor. Das einzige Niederwild, das hiufig
erlegt wurde, sind die Biber, die offenbar in der
Umgebung des Lagerplatzes sehr hiufig waren.

Alle diese Pflanzenfresser hatten zahlreiche
Raubrtiere im Gefolge, die allerdings weniger als
Nahrungslieferanten genutzt wurden. Ein weiteres
natiirliches Nahrungsangebot waren kleinere Wir-
beltiere, GroBschnecke,lr, Flu0- und Teichmu-
scheln, Vogeleier sowie Fische - ihre Reste wur-
den auf der Fundstelle nachgewiesen. Statt dessen
sind Nachweise pflanzlicher Nahrungsmittel auf
Grund ihrer Erhaltungsfihigkeit nur schwer nr er-
bringen. Lediglich die Kalksinterausfiillungen von
Kirschkemen (Cerasus avium'1 kamen vor und
konnten solche Hinweise sein. Aber das pflanz-
liche Natrrungsangebot war sicher groB und kann

zumindest aus dem Vorkommen der verschiedenen
Pflanzenarten im Travertin erschlossen werden.
Das waren Friichte und Samen, so von Hasel, Ei-
che, Feuerdom, Vogel- und Komelkirsche, Faul-
baum, Ziirgelbaum, Schneeball, Lrnde, Brom- und
Himbeere, Wilder Rose, Eibe (Samenmiintel),
Wildbirne, Weinrebe, Sauerdom. Vielleicht war
auch schon der Oheichtum verschiedener Fnichte,
so der Keme von Hartriegel und Kirsche, bekannt.
Eicheln und Haselniisse sind besonders fetthaltig,
die Beeren von Sauerdom (Berberitze) und der
Samenmiintel der Eibe besonders vitamrnreich.
Zahlreiche nachgewiesene Pflanzen haben eBbare
Sprosse, Knospen, Bliitter, Rrnden (2.B. Birke,
Linde). Vom Kirschbaum ist der als Harz
("Kirschgummi") ausgeschiedene Saft eBbar; von
Birken kann im Frtihjahr der zuckerreiche Saft
gewonnen werden. Da nur ein kleiner Teil der
damaligen Flora erfaBt ist, miissen noch weit mehr
Pflanzen mit e0baren Bestandteilen, darunter
auch Pllze, vorhanden gewesen sein. Vom
Frtihjahr bis zum Herbst war jedenfalls ein reiches
Angebot an vegaarischer Nahrung vorhanden.

Unter den nachgewiesenen Pflanzen gibt es
mehrere Arten, die heute als Arzrei- und Heil-
pflanzen bekannt sind. Vielleicht hat auch Homo
erectus bei Bilzingsleben bereits von einigen die-
ser Arten eine heilende, zumindest wohltuende
oder kriiftigende Wirkung gekannt und diese zu
nutzen verstanden (vgl. Mai 1980, 1983).

Anorgani s che Le b e n s mi tle I

Hier handelt es sich um selbstverstiindliche le-
benswichtige Voraussetanngen, wie z.B. das
Wasser. Dieses kam am Lagerplatz und in dessen
weiterer Umgebung in groBe Menge vor. Es han-
delt sich um sehr karbonatreiche, aber auch viele
Minerale firhrende Quellwiisser. Interessant ist,
daB fiir die Travertinquelle neben dern Rastplatz
ein hoher Salzgehalt nachweisbar ist. Er stand
wahrscheinlich mit im Untergrund gelosten Salzen
des Zechsteinsalinars, vielleicht auch des Salurars
des Mittleren Muschelkalks und seiner Gipse, in
Verbindung. Vielleicht hat dieser Salzgehalt nicht
nur die Tiere, sondem auch den Menschen ange-
lockt. Die unweit nordlich und nordostlich des La-
gerplatzes in der Umgebung des Kyffitiiusers aus-
tretenden Solquellen mit ihren Salzpfl anzengesell-
schaften haben sicher auch eine groBe Rolle fiir
Homo erecfiis gespielt.
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Rohstofangebot

Von genrisser Bedeutung, niclrt aber ausschlagge-
bend" war in der Wahl des Rastplatzes f.drr Homo
erectus das Vorkommen von Rohstoffen, die er
fiir seine Werkzeuge und Jagdrraffen, zum Klei-
den und zum Errichten einfactrer Behausungen ge-
brauchen konnte. Die nordliche Mitelgebirgs-

landschaft ist reich davon. Alle vom Homo erec-
tus auf dem Lagerplatz bei Bilzingsleben genutz-
ten Rohstoffe stammen aus der niheren Umge-
burg. Es sind Gesteine, die er fiir seine Werkzeu-
ge brauchte. Sehr begehrt war€n Silexgesteine fiir
Werkzeuge mit speziellen Funktionen. Sie liegen
in der Umgebung als nOrdlicher Feuerstein vor,
der als Geschiebe vom Elstereis aus dem Ostsee-
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raum bis in die Mittelgebirgszone verfrachtet
wurde und in Grundmoriinen und Schmelzwas-
serablagerungen zuriickblieb. Auf den Grundmo-
rinendecken der Hochflichen kommt er in der
Umgebung des Lageqplatzes in einer Entfemung
von 2 bis 4 km vor. Von hier stammen auch ziihe
Gesteinsarten, die fiir Ger6llgerite und Ambosse
benotigt wurden, wie groBe Gerolle aus Quarzit,
Quarz, Sandstein, IGistallin und paliiozoischen
Kalksteinen. Kleinere Gerolle derartiger Gesteine
konnten auch in den FluBschottem des Wipperta-
les gefunden werden. Der Bedarf an groBen Stein-
quadem und Platten mit verschiedenem Verwen-
dungszweck wurde aus der unmittelbaren Nach-
barschaft des Lagerplatzes gedeckt. Demzufolge
sind es auch vorwiege,nd Platten und Brocken aus
Muschelkalk, der fluBaufivirts vom Lagerplatz an
den Talhingen ansteht. Daneben wurden auch
Schuttbrocken aus einem iilteren verwitterten Tra-
vertinklotz der Steinrinne zum Lagerplatz ge-
bracht und zum Pflastem eines bestimnrten Plat-
zes oder auch als Rohstoff firr Geriite genutzt.
Von weitler stanunen Porphyrgerdlle. Sie stam-
men aus den mindestens 6 km stid6stlich des La-
gerplatzes vorkornmenden Unstrutschottem.

Weitere Rohstoffe firr Artefakte lieferten
Hirschgeweihe. Es kommen auf dem Lagerplatz
die Stangen erlegter Hirsche sowie in der Umge-
bung aufgesammehe Abwurfstangen vor. Als will-
kommener Rohstoff fiir Geriite mit speziellen
Funktionen diente die dicke Kompakta von Ex-
tremitiitenlnochen des Waldelefanten. Auch Bek-
kenschaufeln und Schuherblitter wurden hin und
wieder als Arbeitsrurterlagen genutzt. In bezug auf
Knochenmaterial vom Waldelefanten wird ange-
norrmen, daB dieses Material nicht von erbeuteten
ausgewachsenen Tieren, sondem von den Sterbe-
pliitzen der Elefanten stanurt und im bereits ma-
zerierten Zustand zum Rastplatz gebracht wurde.
Auch StoBzihne bildeten eine Rohstoffquelle fiir
Artefakte, genauso Weichteile verschiedener Tie-
re, wie Sehnen, Dirme, Felle und Hiiute. Diese je-
doch sind nicht erhalten geblieben.

Holz war bestimmt auch ein begehrter und
vielfach genutzter Rohstoff Einesteils diente es
als Brennmaterial an den Feuerstellen, zum ande-
ren liegen nach der Analyse (Siig 1991) ausge-
wihhe elastische und harte H<ilzer in Form kalzi-
nierter Reste vor, die mit groBer Wahrscheinlich-
keit auf Artefakte zuriickgehen und die Nutzung
dieses Rohstoffs erkennen lassen. Es sind vor al-
lem Holzer von Wildbime, Flartriegel, Hasel,
Buchsbaum, Eibe, Ahom, Eiche und von Esche,

Weide, Pappel und Birke. Aus der Travertinflora
gehen noch weitere Geholz- und Straucharten her-
vor, die als harte H6lzer oder auf Grund ihrer Ela-
stizitiit als Bindepflanzen (2.8. Wolliger Schnee-
ball) geeignet waren oder deren Rinden, Bast und
Fasern genutzt werden konnten.

Hin und wieder kommen auf dem Lager-
platz ockerhaltige Dolomitplatten aus dem in der
Nachbarschaft anstehenden Keuper vor. In den
Seeablagerungen des Travertinbeckens wurden
auBerdem vom Quellwasser dicke Lagen von
Ocker ausgeschieden. Hier stellt sich die Frage
des Gebrauchs von nattirlichen Farbstoffen, der
allerdings nicht mit Sicherheit nachgewiesen
wurde.

Kiinstliche Umwelt und Reahion des Homo
e re ctus auf s ei ne U mw e ltve rhci ltni s s e

Die archiiologische Kultur von Bilzingsleben hat
bereits eine lange Entwicklung hinter sich, so daB
sich der Mensch mit ihrer Hilfe an die besonderen
Verhiltnisse des gemiBigten Klimagebietes anpas-
sen konnte. Auf der Uferterrasse konnten ver-
schiedene Fundassoziationen und Strukturen ge-
funden werden, die darauf schlieBen lassen, daB
dieser Platz liingere Zeit hindurch ohne Unterbre-
chung dem Menschen anm Aufenthalt gedient hat.
Hier befand sich die Heimbasis einer Gruppe
(Abb. l0). Sie bestand aus mehreren einfachen
Wohnbauten, deren Grundrisse gefunden wurden,
davor lagen an wurdabgewandter Seite die Feuer-
stellen und fubeitspliitze. Auf Grund des somlner-
wannen und wintermilden Klimas war es nicht
notwendig, wie spdter urter kaltklimatischen Ver-
hiiltnissen, die Feuerstellen in den Wohnbauten
anzulegen. Verschiedene Aktivititszonen, darunter
ein gepflasterter Platz mit 9 m Durchmesser, las-
sen sich unterscheiden und Lebens- und Verhal-
tensweisen im Lager rekonstruieren. Die Heimba-
sis war die selbst geschaffene Mrkroumwelt mit
dem wirme- und lichtspendenden Feuer im Mittel-
punkt. Diese Umwelt machte den Menschen be-
reits in verschiedenen Beziehungen weniger ab-
hirngig von seiner Naturumwelt. An der Heimba-
sis konnten die Mtitter und Kinder, Alten und
Kranken zuriickgelassen werden, brauchten Teile
der Gruppe keine Riicksicht auf die Gesamtgruppe
zu nehmen, wenn sie unterwegs waren, um zu
jagen, zu sammeln oder Rohstoffe zu besorgen.
Eine tiefer greifende Arbeitsteilung zwischen den
Geschlechtem und verschiedenen Gruppienrngen
war moglich. Die Heimbasis bot groBere soziale
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Sicherheit. lnsgesanrt fiihrte sie zu einer weiteren
sozialen und kulturellen Entwicklung.

Als eine Reaktion auf die besonderen Ver-
hiltnisse im kiihleren Klimagebiet mit deutlicher
jahreszeitlicher Gliederung ist der Ubergang zu
einer effektiven GroBwildjagd als der hauptsich-
lichen Mettrode der Nahrungsgewinnung anzuse-
hen. Das znigen die Verhiltriszahlen der Jagd-
beute von Bilzingsleben (Abb. I l). So treten Nas-
hdmer allein mit 27 o/o individueller Hdufigkeit
auf. Ihnen folgen mit jeweils ll-13 o/o Elefanten,
Hirsche und Biiren. Wildrinder erreichen nur 5 %o,
Wildpferde 3 %. Abgesehen von den Bibern haben
alle anderen nachgewiesenen Beutetiere Hiufig-
keitsanteile von weniger als 2 o/o und gehciren des-
halb nur zur Gelegenheitsbeute. Die Jagd auf sie
war nicht effektiv oder zu gefdhrlich. Zu diesem
Wild gehoren Iiiwe, Wolf, Fuchs, Dachs, Mar-
der, Fischotter, Wildkatze, Reh, Wildschwein und
Makake, aber auch Auerochse und Wasserbiiffel,
die ebenfalls nur selten auftreten. Unter der Jagd-
beute trit also ausgesprochenes GroBwild - Ele-
fanten, Nashdmer, Wildrinder und Wildpferde -
mit 47 Yo auf. MitielgroBes GroBwild - Bdren,
Hirsche, Wildschweine - erreicht 27 % und Nie-
denvild etwa 20 7o, wobei besonders die Biber
(Castor, Trogontherium) aktiv bejagt wurden.
Der Erfolg der Gro0wildjagd war von verschiede-
nen Voraussetzungen abhingig, dre Homo erectus
in dieser Zeit offenbar schon zu nutzen verstand.
Das waren Fihigkeiten, in gewissem MaBe pla-
nen, iiberlegen und organisieren zu k6nnen. Nicht
nur Geschicklichkeit, sondern auch Beobach-
tungsgabe, Erinnerungsverm<igen, Ortskenntnis,
Kenntnis des Wildverhaltens, Kenntnis von jah-
reszeitlichen Zusammenhingen und somit Erinne-
rungen tiber Jahre hinweg spielten eine Rolle. Das
Vermcigen, verschiedene Beobachtungen, gespei-
cherte Erfahrungen und Erinnerungen sowie spon-
tane Konfrontationen in der Umwelt miteinander
zu kombinieren und mit einer der Situation ent-
sprechenden richtigen und erfolgreichen Handlung
zu reagieren, war von gro8er Bedeutung. Die
GroBwildjagd war nicht Aufgabe einer Einzelper-
son, sondem ein ausgesprochenes Gemeinschafts-
untemehmen, dessen Organisation und Durchfiih-
rung auBerdem nur mit Hilfe eines Kommunika-
tionsmittels, wie es die menschliche Sprache dar-
stelh, moglich war. Die Jagdmahoden entziehen
sich unserer Kenntris. Angesichts der primitiven
Jagdwaffen, die allerdings auch kaum nachweis-
bar sind, da sie weitgdrend aus vergiinglichem
Material bestanden, konnen sie nur spekulativ er-

schlossen werden. Aber in einer Behinderung des
Wildes in seiner Angriffs- und Fluchtkraft bestand
nrit Sicherheit der Jagder-folg ( Soerg el 1922).

Ein weiterer cikonomisch wichtiger Fakor
war das Sammeln von pflanzlicher und tienscher
Nahrung. NaturgemiiB sind von derartiger Nah-
nrng nur wenige Reste erhalten geblieben turd
nachweisbar.

Andere Reaktionen in der Auseinanderset-
zung des Menschen mit seiner Umwelt zeigen die
Artefakte und ihre Herstellungs- und Bearbei-
tungstechniken sowie ihre vermutlichen Funkio-
nen. Hier surd beim Homo erectus von Bilzingsle-
ben planvolle und gezielte Handlungsweisen er-
kennbar. Interessant ist der Nachweis einer arte-
faktspezifischen und funktionsgebundenen Roh-
stoffauswahl, die auf eine genaue Kennuris der
Materialeigenschaften hindeutet. Mit dieser Roh-
stoffauswahl ist die Differenzierung der Geriite
hinsichtlich ihrer Funktion nach Gr60e, Art und
Aufivand ihrer Bearbeitung und nach der Form
ihrer Arbeitskanten eng verbunden. Dieser Er-
scheinung folgt ein weiteres wichtiges Attribut.
Das ist die bereits beabsichtigte spezielle Formge-
bung der Gerdte, die zwar noch keiner strengen
Standardisierung folgt, aber tlpische Grundfor-
men erkennen liBt, z.B. bei den relativ kleinfor-
matigen Spezialgeriten aus Feuerstein. Bei den
Herstellungstechniken und Bearbeitungsverfahren
lassen sich auch komplizierte Verfahren erkennen,
die in groBerem MaBe Uberlegung, Erfahrung und
planvolles Handeln erforderten, z.B. das Spalten
von Langlnochendiaphysen in Lingsrichtung mit
Hilfe von kleinen Keilen und Schlagsteinen. Mit
Hilfe von verschiedenen Werkzeugen wurden in
einer schrittrveisen Abfolge Geriitschaften und Ge-
brauchsgegenstjinde fiir bestimmte Endzwecke,
wie Jagd, Transport, Zerlegrng von Wild, Klei-
dung hergestellt. Hier zeigt sich auch die Fiihig-
keit zur variablen Technologie. Alle diese Verhal-
tensweisen basieren auf dem Erkennen und
geistigen Verarbeiten von nattirlichen Eigen-
schaften und Prozessen. Die Formvorstellung
spricht dafiir, daB bereits ein Begriffsgedichtnis
ausgebildet war. Insgesamt ergibt sich ein bereits
hoher Grad an Komplexitet und Differenziertheit
der Herstellungs- und Bearbeitungsverfahren, die
Homo erectus anwandte und die Ergebnisse seiner
Auseinandersetzung mit den natiirlichen Bedin-
gungen seiner Umwelt sind. In einem solchen
Zusammenhang stehen auch die Knochenartefakte
mit absichtlich eingeritzten Strichfolgen und
Strichmustem (Mania & Mania 1988), die wir als
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optisch wirksame Darstellungen von Gedanken
ansehen, also eine Form von Mitteilung auf einer
bereits abstrakten Ebene. Diese intentionellen Rit-
anngen sind damit ein Beweis fiir die Fiihigkeit zu
abstraktem Denken und des gedanklichen Austau-
sches auf dieser Ebene. Das ist aber nur moglich
mit Hilfe einer Sprache, die sich der Wortsymbole
bedient. Die Einritzungen sind ihr Aqui'ralent.
Verschiedene Hinweise auf das Vorhandensein
eines Begriffsgednchrisses beim Homo erectus

von Bilzingsleben sind vorhanden. Es basiert auf
dem Erfahrungsgedlichtnis, ist andererseits die
Voraussetzung eines Wortgedichtnisses. Die in-
tentionellen Ritzungen sind ein indirekter Hinweis
auf dessen Ausbildung. Im iibrigen sind eine Kul-
tur und komplexere Sozialstnrkturen, wie sie sich
bereits bei diesem Me,nschen herausgebildet ha-
ben, ohne Sprache nicht denkbar. Sie ist ein weite-
res wichtiges Mittel im Proze8 der Wechselbe-
ziehungen avischen Mensch und Umwelt.
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Umweltbedingungen und Umweltwandel wiihrend der letzten
Kaltzeit in Mitteleuropa

Conditions and changes of environment during the last glacial in Central Europe

Klaus-Dieter Jiiger'

Abstract
Under the conditions of the ultimate glacial, i.e. the Weichselian respectively Vistulian in the northern part of Central Eu-
rope and the W{lrmian of the Alpine area in the southern part the range of territory that was accessibli and ultilizable to
Tslhas been nalrorvlV confined The narrowing was on either side - by inland glaciition in the lowlands adjoining the Bal-
It l* and b-y Alpine glaciers in the southern belt. On the other hand the gtaJiat sea lowering has provided expiansion of
land, especially in the present North Sea, errabling a land connection to the Bridsh Islands.
Above all the environrneirtal record within the interposing belt between the glaciated areas can be based on palaeontolo-
gical observations. Suitable findings are available due to the preservation of skeletal rernains evidencing fossil mammals
and of mollusc shells in calciferous sediments. Frequently they occw as in the basin areas as in the northern foreland of the
Central European highlends. They permit, moreover, correlations to the manifold and differentiated evidences of regional
loess shatigraphy.
The deposition ofCeirhal European loess covers took place under the conditions ofglacial cold steppes, and the report cir-
culates that actually no equivalent ecosystem can be found. However, detailed invistigations proui u suitable acirralistic
model ofthe glacial environmental conditions in the non-glaciated belt of Cenhal Europe, deduced from present Central
Astg Such comparison may tr enabled by the well-known and intensively studied ecology of recent animals comparable
with species recorded by Central European loess sequences.
The actualistic model of glacial envirorunental conditions in Central Europe may be cornected with a chronological resolu-
tion by means of mollusc strells reflecting changing of faunal assemblageJ due to the variations of environment in the cour-
ry ofglacial periods as recorded by loess stratignphy. There, alternating loess covers and buried soils record climatic oscil-
lations analogous to those during the Holocene. However, a superordinated hend of increasing continentality as a rule has
etrectlf an increasing inclernency of mean clinatic conditions in a comparison of consecutive stadial phases or interstadial
ones. The most exkeme continenality took place immediately before thetransition from the ultimate giuciat to the Holocene
warming.

Key words: Environment, ultimate glacial (Weichselian resp. Vistulian, Wurmian, Wisconsin), palaeoclimate,
Central Europe, Quaternary palaeontology, palaeoecology

Die Frage nach den klimatischen Bedingungen, die
die letde Kaltzeit des Eiszeitalters nach Mitteleu-
ropa brachte, sowie nach den Umweltverhiiltris-
sen, die mit der Besiedlung der gletscherfrei ge-
bliebenen Gebi*e Miueleuropas, mit dem kaltzeit-
lichen Klima verbunden war€n, ist im Schrifltum
bereits mehrfach aufgerrorfen und dishrtiert wor-
den (u.a. Poser l95l; Kukla 1961, 1969; Kukla et

al. 1961; Lo/ek 1964, 1969, 1973a-c; Frenzel
re67).

Wdhrend die numerische Prizisierung des
auf Grund von Proxydaten erzielten palioklimati-
schen Kenntrisstandes in der Mehrzahl der zitier-
ten und anderer Verciffentlichungen eher zurtick-
haltend behandelt wird, sind andererseits einige
meteorologisch relevante Rahmenbedingungen fiir

r Prof. Dr. Klaus-Deter Jlger, hstitut ftlr Prdhistorische Arc]rtiologie, Martin-Luther-UniversiHt ]Ialle und Wittenberg,
Brandbergweg 23c, D-06099 }Ialley'Saale, G€rmany
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das hochkaltzeitliche Klima bereits frtihzeitig er-
kannt und formuliert worden. Insofem enreist
sich bereits die fri.ihe Studie von Poser (1951) als
grundlegend. So vermag Poser auf Grund einer-
seits der Gelindelagen hochglazialer Lo0ablage-
rungen in den mitteleuropiiischen Tilern und an-
dererseits aus der Ausrichtung von Diinen auf
spdtglazialen Diinenfeldern generell vorherrschen-
de Winde aus westlichen Richtungen und aus ent-
sprechenden Einzelbefrurden die zurtickliegende
Luftdruckverteilung mit einen antiryklonalen
Stromungsbild zu erschlieBen. Daraus liBt sich
auf einen Ausliufer des auch rezent bekannten,
aber weniger ausgedehnten Azorenhochs schlie-
Ben, "mit einem Kem tiber dem mittleren Mittel-
europa, dem iiber Spanien ein zweiter Kem folgte,
angezeigt durch die eindeutig an den Dtrnen der
Landes belegten westlichen Winde in Siidwest-
frankreich". Er firgt hinzu: "Zweifellos war dies
eine sommerliche Luftdrucklage, denn wenn schon
unter den jetazeitlichen Klimaverhiltnissen eine
Ausdehnung des Azorenhochs soweit in den Kon-

tinent hinein im allgemeinen nur im Sommer vor-
kommt, so wird das im Spitglazial nicht anders
gewesen sein. Die Ausdehnung dieses Hochs bis
nach Mitteleuropa bri"gt zum Ausdruck, daB die
wiihrend des Hochglazials durch die Vereisung
Nordeuropas bedingte Siidwirtsverlagerung der
Luftdruckgiirtel im Spiitglazial im wesentlichen
schon auf-gehoben war" (Poser 1951,4243). Un-
geachta dessen ist iiber dem skandinavischen In-
landeis mit seiner abktihlenden Wirkung fiir die
auflagemden Luftmassen ein zweites Hoch zu er-
warten, wobei mit Poser fiir das Zwischengebiet
mit einer Tiefdruckfrrrche iiber Norddeutschland
und Polen, "als Verbindung avischen einem atlan-
tischen und einem kontinentalen russischen Tief'
oder aber auch mit dem Bestehen einer Hoch-
druckbriicke zwischen zwei Hochdruck-Kernen
gerechnet werden kann (Abb. l).

Plausibel sind auch Posers Argumente
(1951, 44) fiir eine "ganz besonders ausgeprigte
Trockenheit" iiber Mittel- und Westeuropa, wenn
er einerseits bei hoher Einstrahlung auf von Stiden

LUFTDRUCKKARTE
H.Puc

Wind und Luftdntck im Sommer wtihrend des letzten Splitglazials (nach Poser l95l ).
Pfeile markieren ftlr verschiedene Lokalititten die aus Beobachtrurgen an spiitglazialen Diinen erschlossenen
Windrichtungen. Die gezahnten Linien bezeichnen Eisrandlagen {ilr Anfang rurd Ende des letztkaltzeitlichen
Spatglazials.

Abb. I
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einstrdmende Warmluft im Hochdruckbereich mit
relativ hohen Temperaturen, andererseits in be-
nachbarten ktistennahen Meeresgebieten durch die
Zufrihr von Schmelzwissem aus Inland und Glet-
schem mit einer oberflichlichen Kaltschicht rech-
net, weshalb "unter diesen Umstiindem die aus
westlichen Richtungen kommenden Luftmassen
durch Nebel- und Regenbildturg i.iber der kalten
Unterlage nahezu ausgetrocknet die Kiisten er-
reichten". Niederschlagsfiihige Depressionen diirf-
te,!r unter diesen Umstinden "schon beim Uber-
schreiten der Kaltwasserzone vor den Kiisten na-
mentlich in bezug auf die Niederschlige an Wa-
terwirksamkeit" eingebiiBt und tiberdies bei anti-
zyklonaler Luftdruckverteilung an der Westflanke
der Hochdruckgebiete nach Norden umgesteuert
worden sein.

Hinzu kommt, daB in Anbetracht der nicht
nur in den europiiischen Inlandeismassen und

Gletschem festgelegten Wassermengen aus dem
Weltmeer mit der eustatisch bedingten seewiirti-
gen Verschiebung der westeuropiischen Kiistenli-
nien, verbunden mit tief gespannten Meeresspie-
gelst'dnden (Abb. 2), zu rechnen ist, so z.B. rekon-
struiert ur Karten u.a. bei Biidel (1951), Griduk
(i965), Kaiser (1969) und Gerasimov (1969).

Alle bereits in den genannten dlteren Unter-
suchungen zusafirmengetragenen Befimde und Ar-
gumente lassen erwarten, daB man sich fi.ir das
Hoch- und Spitglazial der le.z/ten Kaltzeit zumin-
dest "das Sommerklima West- und Mitteleuropas
und namentlich das ihrer zentralen Teile als relativ
warm und betont trocken, also dem allgemeuren
Charakter nach noch ziemlich arid vorzustellen"
hat (Poser 1951, 44). Bereits Poser hat die ein-
drucksvolle Ausprigung von Dii,nenfeldem und
Dthenformen im n6rdlichen Mitteleuropa (Jiiger
l99l) als Beleg fiir seine Vorstellungen gewertet.

K
E
E
tr=

I.iji:.:.:.ir:l

tiffiffit
d'i 

"r!'it':,:,1

ffiffi
'TFF.
lg!.crrzg

LAI1IJ

mm
m

Abb. 2. Europa im Hochglazial der letzten Kaltzeit (Weichsel, Wiirrn) (nach Biidel 195 I ).
Zu beachten sind vor allem die gegenUber dem heutigen Zustand seewiirts verschobenen Ktistenlinien (I) hn
Ubrigen turterscheidet die Legende: 2 - Vergletschenmgen (Inlandeis, Gebirgsvergletscherungen), 3 - Wahre
Jul i - Isotherme+10,5oC,4-polareBaumgrenze,5-Frostschut t -Tundra,6-L6&Tundra,7-Strauch-und
Wald-Tundra, 8 - Ld0steppe, 9 - L<t$Wald-Steppe, l0 - Rands2iume der LoBsteppe (mit wrbestimmtem
Charakter), 1l - Borealer Wald (mit Kiefer, Birke, Weide u.a.), 12 - Temperater Wald (mit anspnrchsvollen
sommergritnen Laubh0lzern), I 3 - mediterrane Vegetationen.
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Fiir das Hochglazial der zentraleuropiischen Mit-
telgebirgszone und ihrer ndrdlichen Vorliinder er-
lauben die verbreitete,n weichselzeitlichen Losse
eine gleichartige Auswertung, zugleich aber mit
ihrem Karbonatgehalt die Erhaltungsfdhigkeit der
Hartteile fossil tiberlieferter Mollusken und Sdu-
getiere, die eine niihere Kennzeichnung der be-
schriebenen Klima- und Umweltverhiltnisse er-
moglichten.

Eine Bestitigung und zugleich Prizisierung
der generellen Kennzeichnung von klimatischen
Bedingungen und Umweltzustand fiir das Hoch-
glazial der Weichsel-Kaltzeit in Mitteleuropa,
zumindest aber fiir einen Teilabschnitt dieser Pe-
riode, erm<iglichen Beobachtungen, die unter Be-
riicksichtigung von Zusammensetzung und zeitli-
chem Wandel von Wirbeltierthanatozoenosen
einem LoBaufschluB in Thtiringen abgewonnen
werden konnten. Dieser AufschluB liegt in der Ge-
markung Burgtonna (vormals Kr. Bad Langensal-
za, nunmehr Gotha) und fand bereits vor 9 Jahr-
zehnten im geologischen Schriftum Enviihnturg

(Kaiser & Naumann 1905), bevor Unger & Rau
(1959, 1962) sowie Rau (1961) seine Bedeutung
fiir die thiiringische LoBstratigraphie erkannten
und wi.irdigten. Dabei ist die statigraphische und
chronologische Zuordnung zur Weichsel-Kaltzeit
eindeutig gesichert durch einen unterlagernden In-
terglazialtravertin, dessen eemzeitliches Alter so-
wohl durch biostratigraphische (Kahlke 1978) wie
durch radiometrische Befi.rnde @runnacker et al.
1983) auBer Zweifel steht. Die LoBsequenz selbst
iiber dem Travertin ist in sich stratigraphisch
gegliedert (Abb. 3) und zeigS zunichst eine
Uberdeckung des Travertins durch eine lehmige
und Travertinbrocken fiihrende FlieBerde, die zum
Hangenden hin zunichst durch ein ebenfalls Tra-
vertinbrocken enthaltendes Schwarzerdekolluvium
abgelcist wird, das seinerseits einer Schichtenfolge
aus L6Bderivaten und begrabenen Bciden als Auf-
lagefliiche dient (Jiger & Heinrich 1978). In die-
ser Abfolge ist nicht nur das Einsetzen der Abla-
gerung von wenngleich etwas verlagerten Lcissen
(LoBderivate im Sinne von Haase et al. 1970) er-

6 "O-strrfc KIirna, Llrrdschaft

(zeitwcisc) vcrsun4rft

arhtisch-subarl,t isch,
rvaldfrci,
(4 slillfri€d ll)

offco, Steppc,
kontioctrtal (fuSrn,t
log,), "Lagurus.Wellc'

1- 
'Fauncn*htt i t t "

(+5c?)
offcne Landschaft,
kootincnt!1, Wicsctr-
Stcppc nrii Gchttlzcn
und Gcbiisclen,
zciirvcilig Gcrvlisscr

Wald t offcrr,
irrtcrglazial

TL-Altcr (ka)

Uut  6 :41 ,7  r  4 ,2

IIut 5b: 62 t 7

l lut 4:72 x.9

Dnt 3:76,J x. l0,E

llur 2: 102 x. I0
IJut 2 I I :  76,1 x9,l

< 9 2  i 9  >

B"r I' lll . l3 (l''l'!V)

Ilor l[' 9.1 . 17 (S'l'W)

.JJ., 108. 30

' l '1,: vorli iul ig
'I'1.: 

liir Rn-Vcrlut lorrigitrt

Abb. 3. Deckschichtenfolge uber eem-interglazialem 
'lravertin 

in einer 
'lravertindepression 

bei Burgtonna (Unstnrt-
Haine-Kreis, Thtiringen). Schichtenfolge nach Jager & Heinrich (1978),'fhermolumineszenz-Daten nach Zciller
( l 994).
Prohlaulbauten (nach Jiiger & Heinrich 1978). I - Deckmantel (Aufschuttung?), 2 - Humushorizont einer
Schwarzerde, 3 - Schwarzerdekolluvium,4 - LdBderivate, 5 - fossiler Boden in LdMerivaten, arrtochthon (Frost-
gley), 6 - Bdnder von verschwemmtem Travertinpulver, allochthon, 7 - Brocken umgelagerten Travertin-
schuttes, 8 - Flie0erde mit hohem Anteil von umgelagertem Travertin, 9 - Go-Horizont mit Schrvarzerde-
kolluvium, l0 - anstehender Travertin mit aufgelagerter Travertinschuttdecke, I I - Versturz, 12 - Fundpunkte
von Gro8s:iugerknochen, 1 3 - archaologische Frurdpunkte.
Probenahmen firr Tl-Datierungen (nach Zollner 1994): liegende Krerue (x).
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faBt, sondem auch an Hand der in den Schichten
enthaltenen Uberreste vormaliger Biozoenosen
(u.a. Mollusken - Mania 1978; Wirbeltiere -
Heinrich & J6nossy 1978) mit dem Faunenwandel
im Entstehungszeitraum der Schichtenfolge ver-
kntipfbar (Heinrich & Jiger 1978). Dabei ist nicht
zulan der Nachweis von Wirbeltierarten bedeut-
sam, die rezent noch immer iiber ein Areal verfii-
gen, aber zugleich tiber ein dem Weichsel-Hoch-
glazial z.T. regional deutlich eingeschriinktes Vor-
kommen. Dies biaet die Moglichkeit, aus den
Umweltbedingungen im heutigen Verbreitungsge-
biet sowie der Standortverteilung innerhalb dieses
Areals Riickschliisse auf vormalige Umweltver-
hiiltrisse abzuleiten, die die Artausbreitung in be-
stimmten Zeitriiumen der Vergangenheit, genauer
der Weichsel-Kaltzeit, nach und in Mitteleuropa
ermoglicht haben, das auBerhalb des Rezentareals
liegt. Dies gih nun in Sonderheit fiir das Auftreten
des Graulemmings (Lagurus lagurus [Pallas]),
dessen Eintreten in die Schichtenfolge mit dem
Wechsel von einem Schwarzerdekolluvium zu er-
sten weichselzeitlichen L6Bderivaten ansammen-
fiillt (Heinrich & Jiger 1978)

Das Rezentareal von Lagunts lagurus
(Pall.) ist relativ genau bekannt (Bobrinskij et al.

1965; Stubbe & Chotolchu 1968) und durch die
Auswertung von Beobachtungsreihen meteorolo-
gischer Stationen (Walther & Lieth 1964ff.) niiher
charakterisierbar (Heinrich & Jiiger 1978). Dabei
ergeben sich (Abb. 4).
- Hohe Kontinentalrtat, verbunden mit gro8er
Amplitude der monatlichen Temperaturmittel im
Jahresgang, jedoch einer ausgeprdgten sommerli-
chen Diirreperiode bei Verteilung der Nieder-
schliige tiber das gesamte Jahr;
- Hohe sommerliche Mittelwerte der Temperatur
bei niedrigen Mittelwerten fiir die Temperaturen
im Wrnterhalbjahr, teilweise auch ganzjiihrig, rm
Sommer aber hciher als heute in Thtiringen;
- Niederschlagstiberschiisse vor allem im Mittel
der Wu:termonate, vielfach auch Schnee.

Die sommerliche Diirre kann nur kurz sern
(einmonatig), an dem Arealrand auch jahreswerse
ausfallen, aber auch mehrere Monate andauem,
jedoch nicht fehlen. Damit sind Bedingungen
nachgezeichnet, die offenbar vor allem iiber die
Wuchsbedurgungen fiir die Hauptnahrungspflanze
von Lagurus lagurus (Pall.), dte Artemisia, auf
dessen Arealbegrenzung und Standorrwahl Ein-
fluB nehmen, folglich aber fiir die nachweisliche,
zeitweilige Arealausdehnung nach Mitteleuropa

I
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Abb.4a. Rezentes Areal von Lagunts lagunts (Pallas) nach Bobnnskij et al. (1965) sowie Stubbe & Chotolchu (1968)
unter Eintragung von aktuellen meteorologischen Beobachtungsstationen nach Walther & Lieth (1964ff.) (aus
Heinrich & Jager 1978) .
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aber dies freilich nur fiir eine Zeitsctreibe im Ver-
laufe des Glazials, wennschqt bei relativ genauer
stratigraphisctrer Position in dessen Rahmen (Jn-
ger & Heinrich 1978; neuerdings nach TL-Daten
etrnas prizisiert und modifiziert: Zilllet 1994).
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Sleinrich & J6nossy 1978) in der Weichsel-Kah-
zeit eine entsprectrende regionale Ausnreitung er-
fahren haben mtssen. Allerdings ist damit ftr die-
ses Gebiet zwar eine Prizisierung der klimati-
schen und okologisctren Keunzeichnung erreicht,
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Abb. 4b. Klinadigramrn zu den aus Abb. 4a ersichtlichen Beobachtungsstationen (nach Walther & Lieth l964ff.).
Die geprurkteten Felder im Jahresgang bezeichnen saisonale Dilrrephasen infolge temperaturabhangig im Ver-
gleich zru Niederschlagskurve erhdhter Verdunshrng (aus Heinrich & Jager 1978).
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Auch wenn die Verinderlichkeit von klima-
tischen Variablen iiber mehrere Zeitscheiben hin-
weg zu verfolgen ist, erweist sich die Erhaltung
von Hartteilen der sedimentzeitgleichen Fauna
vorzugsweise in LoBaufschliissen im Vergleich
mit den Rezentarealen der nachgewiesenen Arten
als aussageflihig, ein methodischer Ansatz, der an
Hand von Conchylien als Uberresten vormaliger
Molluskenfaunen vor allem in der tschechischen
Forschung von Lolek (1973a,b) mit Erfolg ver-
folgt worden und an Hand der Ergebnisse am Bei-
spiel des siidmiihrischen LdBaufschlusses von
Dolni V6stonice (Unterwistemitz) vorzustellen, da
bisher leider nur im tschechischen Schrifttum ver-
6ffentlicht ist (Abb. 5).

Die Darstellung macht die thermischen
Schwankungen innerhalb der letzten Kaltzeit auf
Grund der Wandlungen ur der Molluskenfauna
deutlich. Sie basiert dabei auf dem Wechsel von
Faunenvergesellschaftungen bzw. den davon hin-
terlassenen Thanatozoenosen, die jeweils an Hand
reprdsentativer Leitarten charakterisiert werden.
Diese Leitarten sind 6kologisch repriisentativ firr
ihre jeweilige Faunenvergesellschaftung, also
nicht zu verwechseln mit Arten, die in der Biostra-
tigraphie als Leitfossilien bestimnrte stratigraphi-
sche bzw. zeitliche Horizonte charakterisieren. Je-
de okologische Leitart steht damit fiir bestimnrte
Ansprtiche an die jiihrliche Mitteltemperatur, und
die Aufeinanderfolge der Leitarten bzw. der durch
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Abb. 5. Kurve der Veriinderungen der Molluskenfauna (nach Leitarten fiir Mollusken-Vergesellschaftungen) vom Ende
des Mittelpleistoziins bis zur Gegenwart (ca. 150 000 Jahre). Ern Beispiel filr die Korrelation der Faunenent-
wicklung mit der paldogeographischen Entwicklung (nach Lolek 1973a).
l-Schwazerde,2-schwachentwickelteSchwarzerde,3-Parabraunerde,4-Braunerde,5-sctrlechtentkallter
brauner Boden, 6 - intialer Pseudogley, 7 - ln0, 8 - l0Bartige llangabschwenrmung, 9 - Schwernmassen, l0 -
lehmbr0ckelsande, I I Solifluktionsbildungen.
H - Holozan, PK - Pedokomplex (Bodenkomplex), Eem - letztes lnterglazial.
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sie vertretenen Faunenvergesellschaftungen ist so-
mit geeign*, die Schwankungen der Jahresmittel-
temperatur im Verlauf der Kaltzeit in einer ap-
proximativen Temperaturkurve widerzuspiegeln
(Lolek 1973a,184). Das Verfahren kann als Mo-
dell dafiir diene,n, auch den Gang der Jahresmittel-
temperatur fiir weiter zuriickliegende Abschnitte
des Eiszeitalters zu kennzeichnen Golek 1973b,
4).

Das zeitliche Auflosungsvermtigen dieser
Bemiihtrngen wird durch die stratigraphische Glie-
derung der Aufschliisse mit ihrem Faunenwandel
bestimnrt und ist in dieser Konsequenz bisher nur
im Bezug auf Molluskenfaunen praktiziert wor-
den. Hinweise gibt es jedoch auf eine vergleich-
bare Abfolge von Faunenvergesellschaftungen
auch bei Kleinsiugem. Ihre genaue Ausarbeitung
ist gegenwirtig noch Zukunftsaufgabe, die jedoch
bereits vorliegende Beobachtungen nutzen und
zugleich die an Hand von fossilen Mollusken-
faunen erstellten Kurven iiberpriifbar machen
kann. Dabei ist vorteilhaft, daB Hartteile von Mol-

lusken wie von Wirbeltieren vielfach in karbonat-
haltigen Sedimentfolgen, z.B. im L6B und in Hoh-
len, erhalten sind, in denen die Pollenanalye kaum
auf auswertbares Material trifft. Mit ihren zahlrei-
chen Hinweisen auf kontinentale Klimaverhilt-
nisse mit Offenlandbedingungen zeigen jedenfalls
schon die bisherigen Ergebnisse klimageschichtli-
cher Arbeiten, daB bereits friihere Schriften, wie
die von Poser (I95l)rwesentliche Merlcnale des
letztkaltzeitlichen Klimas in Mitteleuropa zutref-
fend erfaBt und begrtindet haben.

Dartiber hinaus erweist sich jedoch die Ein-
beziehung paliiontologischer Betrachtungen als
geeignet, sowohl die Kenntnis laakaltzeitlicher
Klima- und Umweltbedingungen bis hin zur nu-
merischen Kennzeichnung von Einzelangaben, et-
wa zur Temperatur, zu kennzeichnen, zu niheren
Angaben iiber saisonale Werteschwankungen zu
gelangen und schlieBlich sogar die Veriinder-
lichkeit von Mittelwerten iiber lingere Zeitriume,
z.B. mehrere Jahrtausende, hinweg zu erfassen.
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Mensch-Tier-Beziehungen im Jung- und Spfltpalflolithikum+

Man-animal relations in the Upper and Late Palaeolithic

Norbert Benecke*

Abstract
By far the most important species in the faunal assemblages of many Upper Palaeolithic sites in Central Eruope are reia-
deer and horse. In contrast to previous therories oflongdistance rEindeer following and loose-herding (reindeer), a territo-
rial model of anirlal exploitation is proposed. As for the reindeer, the possibilities of a close and controlled exploitative re-
lationship with the horse are discussed. The archaeological data do not confinn the hlpothesis of a close relationship bet-
ween man and horse. New evidence of the taming of wolves in the Gravettian is presented and the earliest finds of domes-
tic dog are reviewed.

Key wordr: Upper Palaeolithic, Central Europe, man-animal relations, reindeer, horse, wolf

Mit dem Beginn des Jungpaliiolithikums vor etwa
40.000 bis 35.000 Jahren erreichte die Menschheit
eine neue Stufe ihrer Entwicklung. Wesentliche
Fortschrittp des Jung- und SpntpaHolithikums
betrafen die Arbeitsgerite sowie die Arbeitsfertig-
keiten, die Jagdwaffen, die Wohnbauten, die Be-
kleidug u.a.m. Okonomisch grilndete sich jene
Entrricklungsphase auf die voll ausgebildete Wirt-
schaftsweise der Jiger und Sammler.

Ein Blick auf die Jag&ierfauna jung- und
spiQaliolithischer Fundstellen liiBt im Hinblick
auf die jagdliche Tatigkeit vier Bereiche erkennen:
- die GroBwildjag4 d.h. die Jagd auf groBe Huf-
tierarten, wie Mammut (Mammuthus primige-
rizs), Wollhaariges Nashom (Coelodonta anti-
quitatis), Steppenbison (Bison cf, priscus), Wild-
pferd (Equus spec.), Rentier (Rangifer tarandus)
u.a.;
- die Jagd auf Pelaiere, vor allem auf Eisfuchs
(Alopex lagopus), Wolf (Canis lupus), Biir (Ur-
sus spelaeus, Ursus arctos) und Sctrneehase (Le-
pus timidus);
- die Vogeljagd, insbesondere auf Schneehtihner
(Lagopus munts, Lagopus timidus);
- den Fischfang.

Wihrend sich die Gro8wildjagd als wich-
tigster Bereich der Emihrungswirtschaft jung-
und spii@aliolithischer Wildbeuter als auch die
Pelaierjagd durch die relativen Anteile jener
Artengruppen im Knoctrenmaterial in ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutung verhiiltrismiBig gut erfas-
sen lassen, mu8 dies fiir die Vogeljagd und den
Fischfang in Frage gestellt werden. Die im Ver-
gleich zu Siugetierknochen bedeutend schlechte-
ren Voraussetzungen fiir die Erhaltung und fiir die
Bergung von Vogel- bzrr. Fischlnochen als auch
fiir Fischereigeriite, wie Netze und Reusen, kon-
nen einen falschen Eindruck vom Stellenwert von
Vogeljagd und Fischfang vermitteln (vgl. Jochim
1976; Torke l98l). Dies gilt in ihnlicher Weise
firr den Nachweis der Sammeltiitigkeit im Rahmen
der Emiihrungswirtschaft .

In der Gro0wildjagd juog- und spiQalloli-
thischer Jiiger waren nach Ausweis der Knochen-
firnde in weiten Teilen Mitr€l- und Westeuropas
vor allem zwei Huftierart€n von dominierender er-
nihrungswirtschaftlicher Bedeutung - das Rentier
und das Wil@ferd. Die Spezialisierung der Jagd
auf diese Arten war in der Vergangenheit wieder-
holt AnlaB zu Vermdungen iiber Nutzungsbezie-

+ Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
t Dr.habil. Norbert B€necke, Deutsches Archdologisches Institut, Arbeitsbereich Ur- und Frtlhgeschic,hte,

Leipziger Stra$e 34, Dl0ll7 Bolin, Gennany
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hungen bei Ren und Wildpferd, die weit iiber das
urspriingliche Jiger-Beute-Verhilhis hinausge-
hen. So soll sich bei den Rentierjigem des Mag-
dalenien der Ubergang zur wildfesten Jagd mit
Herdenbegleitung anrischen den Winter- und Som-
merweidepldtzen der Rentiere vollzogen haben,
was ar einer engen Bindung an das Rentier und zu
einer Spezialisierung nur auf diese Huftierart ge-
fiihrt hitte (Rust 1937, 1943; Taute 1968; Sturdy
1975; Clark 1975; Hahn 1977; Bokelmann 1979\.
Jene Modellvorstellung wird auch als "Herden-
folge-Theorie" bezeichnet. Sie besagt, daB die jah-
reszeitlichen Wanderungen der Rentiere nach und
nach zu einem immer festeren AnschluB einzelner
Jigergruppen an bestimnrte Rentierherden gefiihrt
hdtten. Dabei wird auch eine Herdenbegleitung
avischen weit entfemten Gebiaen, wie etwa zwi-
schen der Schwibischen Alb als Sommerrevier
der Rentiere und der Tiefebene im nordwestlichen
Mitteleuropa als vermuteter Wintereinstand, fiir
mriglich erachtet (Sturdy 1975). In Anlehnung an
die Haltungsformen bei rezenten Hausrenen hat
man weiterhin vermutet, daB aus der Begleitung
der Tiere auf diesen Wanderungen seitens des
Menschen eine Art Besitzverhiltnis erwachsen,
und seitens der Tiere eine allmihliche Gervohnung
und Zihmung zumindest von Teilpopulationen er-
folgt sei. Zilun"lre Tiere k<innten dann zur Lenkung
und sonstigen Manipulation der Herden verwen-
det worden sein, oder in der Zeit zwischen den
Wanderungen zum Anlocken von Wildrenen. Auf
diese Weise, so die Vorstellung, hitte sich dann
der Ubergang von einer spezialisierten Jagd zu
einer Form von Herdenkontrolle am Ende des
JungpalSolithikums vollzogen (Jarman et al.
le82).

In der Diskussion um die Nutzungsbezie-
hungen zum Rentier werden von den Befiinryortem
der Herdenfolge bzrn,. -kontrolle folgende Argu-
mente zur Sttitzung ihrer Auffassung angefiihrt:
- Ein hoher fuiteil des Rentiers an der Jagdfauna,
der bis iiber 90 Prozent erreichen kann, wird als
Hinweis fiir einen hohen Grad der Spezialisierung
auf diese Huftierart gewertet. Derartig hohe An-
teile sind nachgewiesen u.a. fiir Stellmoor (Kollau
1943), Meiendorf (Krause 1937\, Petersfels I
AH3, Kesslerloch II/I[ (Weniger 1982). Das
Rentier war das Hauptjagdwild iiber das ganze
Jahr.
- Der mit 90 Prozent auBergew6hnlich hohe An-
teil miinnlicher Tiere unter den Geweihresten vom
Ren in Stellmoor A sowie die hier nachgewiesene
Altersstruktur (Sturdy 1975, Tab. l, S. 64; vgl.

auch Tab. I dieser Arbeit) sind nur aus ernem
Nutzungsverhiltnis heraus zu erkliren, das ein
hohes MaB an Kontrolle tiber die genutaen Her-
den zur Voraussetzung hat.
- Verheilte Frakturen an Renlnochen, wie bei den
magdal6nienzeitlichen Funden aus den Hohlen-
fundstellen von lsturitz @yren6es Atlantiques)
und von Trois Frdres (Aridge), sind von wildle-
benden Renen kaum zu erwarten, sondem nur bei
Tieren unter Kontrolle des Menschen, d.h. bei
gezihnrten Tieren (Bahn 1984; Abb. l, S. 29 und
Abb. 2, s. 30).
- Die bertrhnrten "bitons de commandement", die
im Magdal6nien der Dordogre (Frankreich) in be-
deutend groBerer Zahl auftreten als noch im Au-
rignacien, werden als Teile eines primitiven
Zaumzeugs fiir Rentier und Pferd interpretiert.
Auf Ahnlichkeiten in Form und Funktion der
bitons zu Zaumteilen schlittenziehender Rentiere
bei den Samojeden Sibiriens wird verwiesen (lla-
dingham 1979, 106 ff.).

Tabelle l. Stellmoor A, Rentier (Rang{er tarundus L.).
Altersgliederung und Geschlechtsverhaltnis
anhand der Geweihfunde (nach Angaben in
Sturdy 1965, Tab. I, S.64).

Vor allem durch die Arbeiten von Bahn
(1976,1978, 1980) ist auch fiir das Wildpferd die
Vermutung einer engen Nutzungsbeziehung, die
zumindest gelegentlich die Form einer direkten
Kontrolle iiber das Pferd erreicht haben soll, in die
Diskussion um die Mensch-Tier-Beziehungen im
Jung- und Spiitpaliiolithikum eingebracht worden.
Die dafiir angefiihrten Belege sind neben den Hin-
weisen firr eine spezialisierte Jagd auf das Wild-
pferd anhand von Knochenfunden zweierlei Art.
Es handelt sich zum einen um kihrstlerische Dar-
stellungen von Pferdekopfen, die Andeutungen
eines angelegten Zaumzeugs zeigen sollen. Zu den
bekanntesten Stiicken gehoren die von St. Michel

Mannlich€Stticke WeiblicheStucke
Vo V"n n

juvenil
subadult
adult

77 7,6 3 2,7
232 22,8 42 3'l,2
708 69,7 68 60,1

Summe
in Prozent
Gesamt-
sulrune

l 0 l 7

90,0

I  1.3

10,0
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d'Arudy, Lortet, Espalungue und Le Mas d'Azil
(alle Zentralpyreniien, Frankreich) sowie aus La
Marche (Vierure, Westfrankreich, vgl. Hadingham
1979, llOf.). Aus Hohlen in Asturien (Spanien),
wie z.B. aus der Hohle El Pindal, sind neuerdings
ebenfalls paliiolithische Pferdedarstellungen mit
angedeut€tem Zaumz,eug gemelda worden (Cerda
1987, z.B. Abb. 1, S. 50). Neben diesen Abbil-
dungen werden Pferdezihne (Schneideziihne) mit
Abrasionsmustem, die dem von Krippenbei0em
dhneln, als Hinweis fiir eine direlCe Kontrolle iiber
das Pferd interpretiert. Derartige Zatne wurden
bislang von dem Moust6rien-Fundplatz La Quina

(Charente) sowie von dem spiitpaldolithischen
Fundplatz Le Placard (Charente, beide Frank-
reich) beschrieben (Bahn 1980).

Insgesamt erscheinen die Befirnde, die zur
Begrtindung einer engen Nutzungsbeziehung zu
Ren und Pferd im Sinne einer Herdenfolge sowie
einer Herdenkontrolle (vor allem Ren) bzw. erner
Kontrolle iiber einzelne Tiere (Pferd) im Jung-
und Spdtpaldolithikum angefiihrt werden, als
wenig iiberzeugend. Im Gegenteil lassen sich aus
neueren Untersuchungen auch eine ganze Reihe
von Argumenten ableiten, die die oben angefiihr-
ten Befi.rnde direkt widerlegen.

3a
3b

8
16
11

9
5b

4
1

12a
12b

5a
6
2

17b
7

20
18

17a
19
13
21

1  K ie i ne  O fne t ,  2  K le i ne  Scheue r  Rosens te i n ,  3d  Sp i t a l h6h ' l e
3b  B i i r en fe l sg ro t t e ,  4  Sp i t zbubenh6h le ,  5a  Voge lhe rd  I I ,
5b  Voge ' l he rd  I I I ,  6  Hoh ' l ens te ' i n -S tade ' l  ,  7  B r i  1 ' l enh6h le ,
I  S i r gens te i n ,  9  Ge ' i s senk l6s te r ' l e ,  10  Hoh ie r  Fe1s
Sche l k l i ngen ,  11  Schm iechen fe l s ,  12a  Hoh je  Fe ' l s  H0 t t en
(ge lbe  Sch . ) ,  12b  Hoh le  Fe l s  Hu t t en  (g raue  Sch . ) ,  ' t 3  Fe i s -
s t€ i 11e ,  16  B i  l ds tock fe l s ,  17a  Pe te r s fe ' l s ,  17b  Gn i r sh6h le ,
18  Kess le r l och ,  19  Schwe i ze rsb i  1d ,  20  Teu fe ' l s kUchen ,
21  Munz i  ngen

Abb. l. Clusteranalyse (Single-Linkage-Verfatuen) von 22 magdalenienzeitlichen Fundinventaren aus dem oberen
Rhein-Donau-Gebiet (Datenmatix aus Weniger 1987, Tab. 2,5.297).
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Im Hinblick auf die Frage nach dem Aus-
maB der Spezialisierung der Jagd auf das Ren
bzw. das Wildpferd bieten vor allem regionale
Studien in Gebieten mit einem dichten Fundstel-
lennetz gute Voraussetzungen, um solchen Fragen
nachzugehen. Eine solche Situation liegt fiir das
obere Rhein-Donau4ebiet vor. Weniger (1982,
1987) publizierte fiir 29 magdal6nienzeitliche
Fundkomplexe dieses Gebietes die wichtigsten ar-
chiologischen Befunde. Gestiitzt auf dieses Da-
tenmaterial wurde fiir 22 Komplexe mit voll-
stindigen Angaben eine Clusteranalyse ausge-
fiihrt, wobei folgende Merkmale beriicksichtigt
wurden:

Steingeriiteinventar (Umfang) ;
lnventar an Knochen- und Geweihgeriten (Art
und Umfang);
Siedlungsstrukturen;
Faunenzusammensetzung,
Besiedlungszeit des Platzes auf der Grundlage
faunistischer Daten.

Abbildung I zeigt das Ergebnis der Clu-
steranalyse. Die 22 Fundkomplexe gliedem sich
im wesentlichen in drei Subcluster bzw. Gruppen,
die hier mit A, B und C bezeichna worden sind.
Auf der Basis der beriicksichtigten Merkmale las-
sen sich die Gruppen als drei verschiedene Fund-
platztypen interpretieren, die auch Weniger (1982,
174 tr.; 1987, Tab. 2, S. 297) in dieser Weise
unterscheidet:
Gruppe A - umfaBt relativ groBe Siedlwrgspldtze,

die hauptsichlich im Herbst und im Winter
besiedelt wurden, Der hohe Anteil von Ren-
tierknochen im faunistischen Material
spricht firr eine umfangreiche Rentierjagd.
Zahlreiche Knochen- und Geweihspitzen
belegen zusetzhch die intensive Jagdtitig-
keit. Das reiche Inventar an Steingerdten
und Knochennadeln steht mit der Verarbei-
tung der Jagdbeute im Zusammenhang. Die
Fundpliitze der Gruppe A konzentrieren
sich vomehmlich an den zu vermutenden
Wandenouten der Rentierherden (vgl. We-
niger 1982, Karte 5).

Gruppe C - umfaBt kleine, nur kurzzeitig aufge-
suchte SiedlungspHtze, die nur im Sommer
besiedelt wurden. Im Faunenmaterial tiber-
wiegen Knochen vom Wildpferd. Im Ge-
gensatz zu den Fundpliitzen der Gruppe A
liegen die der Gruppe C fast ausschlieBlich
im Bergland.

Gruppe B - die Fun$litze der Gruppe B nehmen
eine Miuelstellung ein. Es sind mittelgroBe
Siedlungsplitze, die hauptsichlich im Frtih-
jahr und Sommer besiedelt wurden. Fund-
pldtznjener Gruppe finden sich sowohl in
Tallagen nahe der Rentierrouten als auch
im Bergland. Rentier und Pferd bilden je-
weils die Hauptjagdbeute.
Aus der jahreszeitlich unterschiedlichen

Besiedlung der Fundstellen kann in Verbindung
mit der variierenden Faunenzusammensetzung
folgendes Modell fiir die Nutzung der natiirlichen
Ressourcen durch die spitpaliiolithischen Wild-
beuter im oberen Rhein-Donau-Gebiet entwickelt
werden: Rentier und Wildpferd bildeten die we-
sentliche Grundlage fiir die Emihnurg. Die Nut-
zung beider Arten war saisonal unterschiedlich.
Vom Herbst bis zum Fri.ihjahr wurde vorwiegend
das Rentier bejagt Eine umfangreiche Jagdbeute
in dieser Zeit ermoglichte offenbar die Bildung
groBerer Siedlwrgsgemeinschaften. Im Sommer
wurde dagegen hauptsichlich das Wildpferd
durch kleinere Gruppen genutzt. Neben Ren und
Wildpferd hatte die Jagd auf Schneehi.itmer und
Schneehasen in der kalten Jahreszeit eine gewisse
wirtschaftliche Bedeutung. Ftir die Fischnutzung
gibt es hingegen nur wenige Belege. Die Entfer-
nung zwischen dem Sommersiedlungsareal auf der
Schwiibischen Alb und dem Herbst-AVintersied-
lungsareal in den umliegenden Ebenen und Becken
betrdgt etwa 100 - 200 km (Weniger 1982).

Die vorliegenden Funde aus dem Rhein-
Donau-Gebiet zeigen, daB die intensive Rentier-
jagd nur eine jahreszeitlich begrenzte Aktivitet der
spiitpaliolithischen Jiger darstellte. Eine ganz-
jihrige Abhiingigkeit vom Rentier mit Herdenbe-
gleitung zwischen den Sommer- und Winterwei-
den ist nicht zu erkennen. In Analogie zu diesem
Ergebnis miissen wohl auch die Fundmaterialien
Stellmoor A und Meiendorf, auf die sich die Vor-
stellung einer Herdenbegleitung bzw. -kontrolle im
Rahmen einer spezialisierten Rentiemutzung im
wesentlichen mit sttitzt, als jahreszeitlich be-
grenrte Ausschnitte der Jagdritigkeit der spiit-
paldolithischen Jiiger dieses Gebiaes angesehen
werden. Nach den Untersuchungen von Sturdy
(1975) an den Schiidel- und Geweihresten vom
Ren wurde die Station Stellmoor A hauptsachlich
im Herbst wrd Winter genutzt. Fi.ir Meiendorf
wird ebenfalls eine Nutzung vorwiegend im
Herbst angenommen @okelmann 1979; Schild
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1984). Bereits Troels-Smith (1963) weist darauf
hin, da0 die spitpaliiolithischen Jiiger, die wiih-
rend der kalten Jahreszeit im Ahrensburger Tun-
neltal eine intensive Rentierjagd betrieben, mcig-
licherweise im Friihjahr und Sommer andere Res-
sourcen nutzten, so beispielsweise marine Siiuge-
tiere an den Ktsten Hollands bzw. Nordjiitlands
(vgl. dazu auch Burch 1972). Auch ethnographi-
sche Untersuchungen an rezenten Rentier- bzw.
Karibujdgem (2.B. Burch 1972; Binford 1978,
l98l; Grghnow et al. 1983) zeigen, da8 die Jagd
auf Rentiere bzw. Karibus nur eine jahreszeitlich
begrenzte Aktivitit innerhalb eines deutlichen
saisonalen Nutzungsmusters der zur Verfiigung
stehenden Nahrungsquellen darstellt. Neben der
Rentierjagd sind hier die Jagd auf Meeressdu-
getiere, der Fischfang (Lachs) sowie die Bejagung
anderer Wildarten des Waldes von groBer Bedeu-
turg im Rahmen der Emfirungswirtschaft. Eine
Okonomie, die sich ausschlieBlich auf die Ren-
tieqagd griinden wi.irde, wire zudem aufgrund
natiirlicher krstabilitiiten innerhalb der Wildrenp o-
pulationen sehr anfdllig. Burch (1972) verweist
weiterhin darauf, daB ein Rentierbegleiten oder -
folgen fiir den altsteinzeitlichen Menschen ohne
Transportmittel nicht moglich war.

Im Hinblick auf die Selektivitit der Jagd-
beute im Fundmaterial von Stellmoor A (90
Prozent mdnnliche Tiere, vgl. Tab. l), die als

Argument fiir eine Kontrolle iiber die Rentierher-
den herangezogen wurde, hat Grdrurow (1987) auf
dem Hintergrund ethnoarchiiologischer Studien an
Fundplitzen subrezenter Karibujdger in West-
gronland neue interessante Befirnde publiziert.
Danach sind die umfangreichen Geweihfunde von
Stellmoor A, die zum iiberwiegenden Teil aus
bereits vorverarbeiteten Stangen bestehen, als Re-
ste von im Flachwasserbereich deponierten
Geweih-caches fiir die spiitere Geweihverarbei-
tung zu interpretieren. Diese enthielten nur die
srirksten Stangen, die in der Regel von mdnnli-
chen Tieren starnmen. Es handelt sich also um im
VerarbeitungsprozeB der Jagdbeute selektiertes
Gewerhmaterial, das i.iber das Geschlechtsver-
hiltnis innerhalb der Jagdbeute nichts aussagt.
Letzteres lie0e sich verlaBhch nur an den Elemen-
ten des postcranialen Skeletts, z.B. am Becken,
bestimmen.

Insgesamt zeigen die vorstehenden Ergeb-
nisse, daB Rentier- und Wildpferdjagd saisonal
begrenzte Aktivitdten in der Emdhrungswirtschaft
der jungpaliolithischen Wildbeuter darstellten.
Die Theorie des Herdenbegleitens bzw. der Her-
denkontrolle beim Rentier lii0t sich durch dre neu-
en Forschungsergebnisse nicht bes&itigen; die mei-
sten Befunde sprechen gegen diese Form von Nut-
zungsbeziehungen zwischen Mensch und Rentier
Es ist nattrlich nicht auszuschlieBen. daB Junstre-

Abb. 2. Ausprtigungen der Prilmolarreihe an Unterkieferfrrnden von Canis lupus L. aus Piedmosti (vgl. dazu Text)
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re beider Arten, von Rentier und Witdpferd, gele-
gentlich gezihnrt worden sind. Dies fiihrte jedoch
nicht zu einer Veriinderung der grunditzlichen
Nutzungsbeziehungen zu diesen Arten und hatte
damit auch keine Auswirkungen auf die Art der
Emihrungswirtschaft.

In der Diskussion um die Mensch-Tier-Be-
ziehungen im Jung- und Spiitpaliolithikum hat
von jeher das Verhiiltris von Mensch und Wolf
einen besonderen Platz eingenommen; vor allem
deshalb, weil aus diesem Zeithorizont die iiltesten
Hinweise auf die Domestikation des Wolfes stam-
men (Nobis 1981; Benecke 1987).

Tabelle 2. Vergleich von Z-alrrstellungsanomalien am
Unterkiefer zwischen zwei jungpalaolitlti-
schen Populationen vou Canis lupus L. aus
den gravettienzeitlichen Stationen Pfedmosti
und Dolni Vdstonice sowie rezenten Wolt'en
aus freier Wildbalur und W6lfen in Gel-angen-
schaft shaltrurg (Zootiere ).

Osteologische Untersuchungen an Kieferre-
sten von Canis lupus aus einer Reihe von jung-
und spitpaliolithischen Fundkomplexen, die vom
Autor in den Jahren 1987 - 1989 durchgefthrt
worden sind, haben zu dem Ergebnis gefiihrt, da8
der Domestikation des Wolfes eine Phase intensi

ver Zdhmung vorausging. Die wichtigsten Ar-

beitsergebnisse dieser Studien, deren ausfiihrliche
Publikation an anderer Stelle erfolgt, werden im

folgenden kurz vorgestellt. Dabei sollen nur die

Fundserien aus den spiitpleistozdnen Stationen
von Piedmosti, Dolni Vistonice und Mezin be-
riicksichtigt werden.

An den Unterkieferfunden von Canis luptts

aus den genannten Stationen lieBen sich im Hin-

blick auf die Ausbildung der Priimolarreihe
folgende Auspriigungen beobachten (vgl. dazu
Abb.2) :
a - normale Ausrichtung der Ziihne; die Ziihne

sind perlschnurartig hintereinander aufgereiht und
zwischen Pz und Pt besteht eine groBe Lticke;

b - Zusammenrticken der Prdmolaren und leichte

Schriigstellung des Pz;
c, d - weitere Drehung des Pz und Uberlappung
mit Pr und Pr;
e - zusiitzliche Drehung des Pl und Uberlappung
zwischen Pt, Pz, Pr und Pa.

In Tabelle 2 sind die beobachteten Ausprii-
gungen nach der Hiufigkeit ihres Auftretens zu-

sammengestellt. Von den insgesamt 169 beurteil-
baren Unterkieferstircken aus Predmosti weisen
l2l, d.h.71,6 Prozent eine normale Ausrichtung
der Prdmolarreihe aul wiihrend 48 Sti.icke, d.h.
28,4 % eine Anomalie tragen. Das Auftreten von
Zalmanomalien in Gestalt der Schriigstellung ein-
zelner Zdlne bzw. der kulissenartigen Stellung
mehrerer Zdtne der Primolarreihe gilt allgemein
als typisches Domestikationsmerkmal beim Hrurd.
Als deren Ursache ist die Verkiirzung des Ge-
sichtsschddels bei gleichbleibender Zahnldnge
anzusehen. Die Unterkieferfirnde von Pfedmosti
geh6ren jedoch morphologisch alle eindeutig zu
Canis lupus, dem Wolf. Ein Vergleich ausgewiihl-
ter ZahnmaBe zwischen den Kieferfunden mit nor-
maler Ausrichtung der Zahnreihe und den Kie-
ferfunden mit Zahnanomalien im Material von
Piedmosti bestiitigt die morphologische Einheit-
lichkeit der Untersuchungsserie (Tab. 3) Die Liin-
ge der Molarreihe und die ZahnmaBe, mit Aus-
nahme der Ldnge des Pt, zeigen keine sigrifikan-
ten Unterschiede avischen beiden Gruppen. Dage-
gen ist die Primolarreihe in der Gruppe 2 deutlich
ktirzer, was dann auch in den signifikant hciheren
Indexwerten der Indizes I bis 3 zum Ausdruck
komnrt. Die Unterkiefer der Gruppe 2 mijssen da-
nach von Schiideln stammen, die im oralen Be-
reich eine deutliche Ldngenreduktion erfahren

Mermal Freileben-
de W0lfe
(n=240)

Normale
Zaluueihe 228

(95,0 %)

Schrdgstellung
P z 2
P:
Pz, Pr

M
(81 ,5  %)

I
I

2 2 1 2
(0,8 %) (3,7 %) (7,r %)

DohiVd-
stonice
(n=54)

PIed-
mosti
(n=169)

t2l
(7 r ,6%)

Zoou'6ltb

(n=33)

l 8
(s4,5 %)

l 5
(45.5 %)

Kulissenstellung
PtlPz 2
Pz/Pt I
Ps/Pr 4
Pt/Pz/Pt 3
Pt/PzJPtl
Pr

l 0
(4,2 o/o)

2
2
2

:

l 0
I
I

7
7
5

t4
J

2
J

J

7

8
(14,8 %)

36
(21,3 o/o)
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haben. Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, kctnnen
Altersunterschiede zwischen beiden Gruppen fiir
die beobacht*en Verschiedenartigkeiten in der
Ausbildung der oralen Unterkieferpartie ausge-
schlossen werden. Der Anteil junger Tiere (ohne
Usur bzw. beginnende Usur) ist in Gruppe 2 nur
unwesentlich hoher (Chi2-Homogenitiitstest:
Chi2en = 0,21und Chi2o.os; r = 3,84). Es stellt sich
die Frage, ob und in welchem Umfang derartige
Liingenreduktionen des Gesichtsschddels in rezen-
ten Wildpopulationen vom Wolf auftreten. Dazu
wurden Schidel von drei Wolfspopulationen aus
dem europiiischen Teil RuBlands im Zoologischen
Museum der Moskauer Universrt.dt untersucht.
Von den insgesanrt 240 Schddeln weisen nur 12,
d.h. 5 Prozent Zahnanomalien auf (vgl. Tab. 2),
ein Anteil, der erheblich unter dem von Pfedmosti
liegt. Dagegen sind bei Zoow6lfen derartige Ano-
malien sehr viel hiiufiger zu beoabachten. Von 33
untersuchten Wolfsschideln aus der Sammlung
des Museums fiir Naturkunde in Berlin, die nach-
weislich von Zootieren stammen, zeigen 15, d.h.
45,5 Prozent eine kulissenartige Stellung der Zdh-
ne. Das hiufige Auftreten von Zahnanomalien am
Unterkiefer vom Wolf scheint also in einem ur-
sichlichen Zusammenhang mit unnattirlichen Auf-
zuchtverhiltnissen zu stehen. ln der Hiiufigkeit
des Auftretens von Zahnanomalien liegen die
Funde von Pfedmosti etwa in der Mitte zwischen
rezenten Wildpopulationen und Gefangenschafts-
w6lfen. In den Fundmaterialien von Dolni Vdsto-
nice und Mezin ist der Anteil an Unterkiefem mit
Zahnanomalien mit 18,5 Prozent (vgl. Tab. 2) und
19,0 Prozent (4 von 2l beurteilbaren Sti.icken)
ebenfalls deutlich hoher als bei rezenten W<ilfen.
Diese Befirnde sprechen meines Erachtens dafiir,
da0 zumindest ein Teil der in Pfedmosti- Dolni
V5stonice und Mezin nachgewiesenen Wolib unter
kiinstlichen, d.h. vom Menschen geschaffenen Be-
dingungen gelebt haben muB; was bei Beriicksich-
tigung der Wohn- und Lebensverhiltnisse des
Menschen jener Zeit nur heiBen karur, da8 diese
Tiere gezdhnrt waren. Dafiir, daB ein Teil der
Wolfe aus Pfedmosti unter hinstlichen Bedingun-
gen aufgewachsen ist, spricht auch die Beobach-
tung, daB Oligo- und Polyodontien, d.h. das Feh-
len bzw. die Doppelausbildung bestimnrter Zdhne,
im Material von Piedmosti etwa zrpei- bis dreimal

so hiiufig auftreten wie bei rezenten Wildpopula-
tionen vom Wolf (vgl. Tab. 5). Wiihrend es sich
bei den beobachteten Zahnstellungsanomalien um
Modifikationen handelt, sind Verlinderungen rn
der Frequenz von Oligo- und Polyodontien als ge-
netisch determiniert anzusehen. Dies konnte em
Hinweis darauf sein, daB sich im Material von
Ptedmosti bereits der Beginn der Wolfsdomesti-
kation manifestiert.

Insgesamt zeigen die Ergebnisse, da8 be-
reits im Gravettien erste Ansiitze in Richtung
Wolfsdomestikation, in Gestalt der Zihmung von
Wolfen, zu erkennen sind. Wie den Angaben rn
Tabelle 6 entnommen werden kann, scheinen
dabei die Mammutjiigerstationen Minel- und Ost-
europas erne entscheidende Rolle gespielt zu ha-
ben. Hier ist der Wolf oft uberdurchschniulich
stark im Fundmaterial vertreten, was nicht allein
aus seiner Nutzung als Pelaier zu erkliren ist. Je-
ne Anfiinge der Wolfszihmung gipfeln schlieBlich
in der Herausbildwrg des Hundes, des ersten und
damit dltesten Haustieres des Menschen, am Ende
des Jungpaliiolithrkums. Aus diesem Zeitabschnitt
sind bereits mehrere Funde vom Haushund be-
schrieben worden, z.B. aus magdal6nienzeitlichen
Stationen Thi.iringens, so von den Fundstellen
Kniegrotte, Teufelsbriicke und Oelknitz, aus dem
bekannten Grab von Bonn-Oberkassel, aus der
Dordogne (Pont d'Ambon) und aus ernigen spit-
paliiolithischen Stationen Sibiriens. Eine Rerasion
dieser Furde, soweit es sich um Kiefersti.icke han-
delt und entsprechende MaBanganben publiziert
sind, zeigt, da8 nicht alle Bestimmungen zwei-
felsfrei surd (Benecke 1987). Von dem mir zu-
gdnglichen Material erwies sich allein der Unter-
kiefer aus Bonn-Oberkassel eindeutig als Rest
vom Haushund, wdhrend alle anderen Funde, wie
z.B. der Unterkiefer von Dcibritz-Kniegrotte, mor-
phologisch dem Wolf noch sehr nahe stehen. Dies
gilt auch fiir einen Canidenschiidel aus Mezin, den
PidopliEko (1969) nach morphometrischen Merk-
malen als Schddel vom Hund anspricht. Letztere
Funde diirften Anfangsstadien der Wolfsdomesti-
kation darstellen. Die bislang vorliegenden Befun-
de sprechen dafiir, daB die Domestikation des
Wolfes an verschiedenen Stellen und zu ver-
schiedenen Zeiten im Jungpaldolithikum ihren
Anfang nahm (Benecke 1994).
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Tabelle 3. Pfeamosd, Canis lupusL.
Vergleich ausgewdhlter Zahnma0e und lndices zwischen den Unterkiefer-
funden mit normaler Zahnstellung (Gruppe l) und jenen mit Kulissenstellung
(Gruppe 2). Es sind angegeben Zahl det Funde (oben), Mittelwert (unten)utd
Standardabweichung (in Klammern hinter Mittelwert). Sigrifrkante t-Werte
sind unterstrichen (Intumswahrscheinlichkeit = 5 o/o).

Variable Gruppel Gruppe2 t-Wert
(normal) (Kulissenstellung (P-Wert)

L^6nge
Molarreihe

Lrhge
Prf,molarreihe

kinge Pt

Lange Pr

L6nge Pc

Index 1
(Pl+Pd-P3+P4/L.
Pramolarreihe) x 100

kdex2
(L. Molarreihe/L.
Prflmolarreihe) x 100

Index 3
(L. Molaneihe/L.
Backenzatrnreihe) xl 00

I

J -

5 .

7.

8 .

80
40,8 (1,99)

100
s3,4 (2,67)

4 l
6,3 (0A7)

80
14,7 (0,83)

90
16,7 (0,88)

97
91,2 (4,09)

80
87,5 (423)

80
47,3 (1,3s)

28
46,8 (1,4e)

35
50,2 (2,30)

l 6
6,5 (0,40)

27
14,9 (0,61)

30
l6,e (0,66)

30
99,4 (3,97)

28
93,5 (4,03)

28
49,1  (1 ,12)

0,04
(0,e7)

6.84
(0,00)

-2.4s
(0,0s)

- l ,43
(0,16)

-1 ,61
(0,1 l )

-9p,
(0,00)

4.J)
(0,00)

422
(0,00)

Tabelle 4. #edmosti, Canis lupusL.
Gliederung der Unterkiefer nach dem Abrasionsgrad der Ziihne, getrennt ftir die Frurde mit normaler
Zahnstellung (Gruppe l) und jene mit Zahnstellwtgsauornalie (Gruppe 2).

Kriterium Gruppe I
n Yo

Gruppe 2
n o/^

gesamt
Yo

keine Usur
beginnende Usur

Zahnabrasion
schwach
mittelstark
stark

25
30

107
7
I

t4,7
t7,6

62,9
A 1

0,6

6
J

22
I

18,8
9,4

68,8
J , l

3 l
J J

t29
8
I

16,3
16,3

63,9
4,0
u,)

Summe 170 f2 202
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Tabelle 5. Das Auftreten von Oligo.und Polyodontien am Unterkiefer bei rezenten W0lfen aus freier Wildbahn
(Gruppe I - W0lfe aus der Samrnlung des Zoologischen Museums Moskau; Gfgppe 2 - Angaben aus
Boessneck 1955, Tabelle S. 168) und bei den gravettierzeitlichen Wdlfen aus Pfedmosti.

rezente Wdlfe
Gruppe l, n=240

rezente Wdlfe
Gruppe 2, n=859

#edmosti
n=126

Oligodontie
Pr
Pz
Pr
Pr
M3

Polydontie
Pr
M3

3 l
4
I

1

nicht beurteilt
nicht beurteilt

Summe
n %

l 3
5,4

37
4.3

T4
I  l , t
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Nr. Station Jagdtierfaua
n

Caniden Wolf
n Vo n o/o

Phase 40 000 - 24 000 BC

l. Kostenki 8 (tr-ry)
2. Koste,nki 12 (I-m)
3. Kostenki 14 (II-[V)
4. Kostenki 15
5. Kostenki 16
6. Pfedmosti
7. Pavlov

Phase 23 000 - 17 000 BC

8. Meirich
9. Mezin
10. DobraniEivka
I l. Eliseevrti
12. Stoianka Brzovaia
13. r"rea"d'juieseia
14. Kostenki l0-m)
15. Kosteriki ll (Ia-III)

lPhase 16 000 - B 000 BC

I tu. Judinovo
| 17. Gontsy
I 18 G0nnersdorf
l19 ltuiegrotle(Vltr)
I 20. Teufelsbrllcke
l2l. OelkniE
122. Brillenhohle
123. SpiEbubenhohle
lzq. Felsstalle

821
4238
5817
1599
781

>1369.
349.

260
50
54
24

226
199
154

31,7
t,2
0,9
l <

28,9
14,5
44,1

2U
43
49
12

1 A A

103
48

24,8
1,0
0,8
0,8

183
7,5

13,8

2 ,1
13,0
6,8
3,6
0,1
2,0

l8, l
27.r

I  187
7749
745

28739
2067

r7025
2264
2090

52
283 I

8 l
16437

2
1546
1026
766

4,4
36,5
10,9
57,2
0,1
9,1

45,3
36.7

25
1005

5 l
1045

a

345
409
566

243
5671
2407
129.

2059
1856
2891
273
392

l l 7
tt2

t4t7
29

t22
l 1 4
278

7
20

48,1
2,0

58,9
22,5
5,9
6 ,1
9,6
2,6
5,1

8
44
7
4

29
24
34

2

3,3
0,8
0,3
3 ,1
t,4
1 ,3
l , '

o,s

86
N. Benecke

Mensch-Tier-Beziehungen im Jung- und Spiltpaliiolithikum

Tabelle 6. Der Anteil vom Wolf (Canis lupus L.) an der Jagdtierfauna ausgewiihlter jungpalaolithischer Stationen

Mittel- turd Osteuropas (nach der Fun&ahl). Unter Caniden sind zusammengefa8t Wolf (Canis lupus),

Eisfuchs (Alopa tagopus)und Rotfuchs (Vulpes wlpes). * - Bestimmung nach der Individuenzahl (MZ).

Quellen: l-5 und 14-16 Vere$hgin & Kuztnina (1977),8-10 und 17 Pidoplifko (1969), ll Soffer (1985), 12-13 Kuz'mi-
na (1971), l8 Poplin (1976), l9 Musil (1974),20 Musil (19S0), 2l Musil (1985), 22 Boessneck & von den Driesch (1973),
23 von Koenigswald (1984), 24 Berke (1987).
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Hominidae and Homo - discontinuity and continuity,
t'environnementalisme et comportementalisme" +

Yves Coppens-

Abstract
The family Hominidae, starting with the split of the Panidae from the corlmon ancestors Hominoidea, are comprising the
two subfamilies Australopithecinae and Homininae. Because of the geographic division of their ancestors into a western
and into an eastern group, the Panidae and Hominidae were never together. The eastern solution was the adaptation to an
open habitat and the story of this adaptation is the story of the Hominidae - I have called it East Side Story; it is a cladoge-
nesis, a discontinuity. The Australopithecinae with three possible genera (Motapithecus,Pre-Australopithecus, Australo-
pithecrs) and six possible species is more complex than it was thought.
The origin of Homo is a product of discontinuity and "environnementalisme" again. Their oldest remains could be 2. 5 to 3
m.y. old. The evolution of this genus is passing through 3 main steps: I/omo habilis, Homo erectus, Homo sapiens, which
are more looking like gmdes than true species and the evolution of Homo is looking like a continuum, an anagenesis, a
phyletic gradnalism. Tool-making activity precded Homo. With Homo, the cultural evolution which is also a continuity, is
going successively, shown than biology, fust, and then faster. The speeds of the biological and of the technological
evolution are different and reverse.

Key words: Hominidae, continuity, discontinuity, "envfuonnementalisme", "comporternentalisme"

I use, in the long title of my paper, ilre words
Hominidae and Homo.In this communication, at
least, the family Hominidae is understood as
starting from the split with the African Apes, the
family Panidae: I mean ttrat it is a 7.5 to 8 million
years family, comprising two subfamilies.
- the Australopithecinae (from 7.5 to 8 to I
million years about ) and
- the Homininae (from around 3 m.y. to the
present) and the genus Homo is, of course, un-
derstood as the only genus of the subfamily
Homininae, appearing in Eastem Africa (around 3
m.y.) and characterized in particular, by a brain
quantitatively developed and by an omnivorous
type of dentition and diet.

I will try in my paper, to develop some as-
pects of four points:
L the origin ofthe Hominidae;
2. the evolution of their first subfamily, the
Australopithecinae;

3. the origin of Homo;
4. the evolution of the second subfamily, the Ho-
mininae.

The origin of the Hominidae. Discontinuity and
t tenvironnementalismeI

The crucial event of this period (I mean the last 8
m.y.) is the emergence of the family Hominidae
(and not at all the emergence of the genus Homo).
All the features which make the human being
what he is, us what we are, bipedalism, develop-
ment of the brain and its consequences, organiza-
tion of the society and, even, discovery of this
strange phenomenon called culture, seem to ap-
pear before man, before the genus Homo, with the
Hominidae.

When one tries to understand why and how
the Hominidae emerged, one finds oneself in front
of a contradiction:

+
I

Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
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I - All disciplines today (comparat-ve anatomy,
embryology, physiology, molecular biology,
cytogenetics, *hology) are claiming that Homini
dae and Panidae, the African Apes, are very close
cousins (share common ancestors not very far -
geologically speaking - in the past),
2 - and when palaeontologists questioned the fos-
sil record as they have done (I was one of them)
during the past 25 years in Eastem Africa, they
are unable to find any remains of Panidae
among thousands of remains of Hominidae, nor
any remains of early Hominidae in the geographi-
cal area of extant Panidae.
And this geographical distribution (of the Homi-
nidae and of the Panidae) must be precisely the
answer.

I will tpll you irn hypothesis for the origin
of the Hominidae that I proposed in a congress in
Rome in 1982 (Coppens 1983a). Let us imagine
the common ancestors of the Hominidae and of
the Panidae, arorurd the end of the Miocene, in the
mosaic of forests and wooded savannahs which
existed at that time from the Atlantic Ocean to the
Indian Ocean (Andrews & van Couvering 1975;
Axelrod & Raven 1978). The geologists tell us
that the process of rifting had, in the Upper Mio-
cene, a period of reactivation in Eastem Africa;
intense volcanism happened, as well as uplifting
of the Rift shores and of the whole eastem pro-
vince, betrveen the Rift and the Indian Ocean. The
palaeoclimatologists conform that, because of the
modification of the topography, rains, formed in
the Gulf of Guinea and pushed to the east by the
winds from the Atlantic, were then stopped by the

walls of the Westem Rift and by the altitude of
the East African Plateau. The west remained
moisty, the east became increasingly dry, under
the recently fixed seasonal system of mansoons.
We, the vertebrate palaeontologists, describe, at
the same time, the appearance of endemic faunas
adapted to open landscapes between the Rifts and
the Indian Ocean (since about l0 m.y.; it is what
we call the Protoethiopian and the Ethiopian fau-
nas) and the palaeobotanists say that the trees de-
creased dramatically in the east, showing, in num-
ber of taxa and in density, a retreat of the forest to
the west.

The population of Hominoidae which was
to become t}re common ancestors of both the Ho-
minidae and the Panidae, was, then, divided by
chance into trvo parts, a westem one and an east-
em one by this tectonic accident, becoming an
ecological barrier, and their descendants continued
to evolve just where they were, the western in the
west, in the area which had kept the humidity and
the woody environment, the eastem in the east, in
the area which became dryer and dryer, offering
an open environment looking like an open savan-
nah, a grassland and sometimes even a steppe.
There was no movement of the first from the sa-
vannah to the forest (as for instance Kortlan&
1972 is saying), no movement of the second from
the forest to the savannah (as most of the authors
are saying - Laporte & Zihlman 1983 for instan-
ce). The forest remained around the first and dis-
appeared from around the second. The first, the
westem group became the Panidae; the second,
the eastem group, the Hominidae.

"The East Side Story" hypothesis (Coppens 1982).
From left to right: I - Africa and its equatorial belt, l0 m.y. ago;2 - the reduction of the forest after the rehtting,
8 m.y. ago; 3 - the distribution of the Panidae ('west) and the Hominidae (east), on both sides of the Rilt
system.

Fig.  l .
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If my model (Fig l), that I called the East
Side Story (Coppens l983a,c; 1984; 1986,
l988a,b) is true (and I am proud of it), it is a par-
ticularly good example of a speciation by geogra-
phic peripatric isolation; it is a cladogenesis, a dis-
continuity. The Panidae and the Hominidae were
never together; it is because of the geographic di-
vision of their ancestors that they derived.

The westem solution was the adaptation to
a woody environment. We know with the living
chimpanzees and gorillas the result of this selec-
tion: limbs of quadruped, knuckle walker, as well
as arboreal, climber and semibrachiator, a pelvis
with an ilium in tension and a dentition for a fru-
givorous and folivorous diet, mostly.

The eastem solution was the adaptation to
an op€,!r habitat and the story of this adaptation is
the story of the Hominidae, the Australopitheci-
nae, first, and then the Homininae: limbs of a bi-
ped, somewhat arboreal in the beginning, a pelvis
with an ilium in compression and a dentition for a
vegetarian diet becoming more and more omnl-
vorous.

It is an edraordinary story which may
mean, if it is the way it happened, that, without
this uplifting and this consecutive drying out of
Eastem Africa, neitler the family Hominidae nor
the genus Homo, would have existed.

The evolution of the first subfamily of the
Hominidae, the Australopithecinae.
Discontinuity and "environnementalisme'r.

The first subfamily of the family Hominidae, the
Australopithecinae, seem to be more important
and more complex than it was thought. I am
counting today three possible genera and six pos-
sible species of Australopithecinae.

The very first one could be what Ishida
(1984) is sometimes calling Motopithecus. The
tlpe and the only specimen attributable to this ge-
nus is a part of a maxilla with its 2 premolars and
its 3 molars that he found in the Suguta area of
the Samburu Hills in north Kenya, in a locality
which dated at 7 m.y. The teeth of this maxilla are
very low, the enamel thick, the premolars enlarged
bucco-lingually as in the more evolved australopi-
thecines. It will obviously be particularly impor-
tant to leam more about this odd-looking hominid
(Ishida 1984). Motopithecas is only East African.

The second genus is what I am calling, in-
formally, Pre-Aus t ra lopi t he cus (Coppens I 98 I b).
It is partly what Johanson, White and myself

named Australopithecus aJhrensis ur 1978 (Jo-
hanson et al. 1978). I gave to Australopithecus
afarensis this name because it is obviously more
archaic than Australpithecus sensu stricto, be-
cause it is composed of a certain number of an-
cestral characters but also of many derived ones
and because it is partly contemporaneous with
Australopithecus (Australopithectts ofricantts
from Makapansgat and Sterkfontein is 3 m.y. old,
"Lucy" is 3 m.y. old as well) and cannot, conse-
quently, be its direct ancestor.

Pre-Australopithecus is a hominid of small
size (1.10 - 1.20 mgters high). It is a biped but
with the capacity of climbing trees remamrng.
Among the plesiomorphic characters, we can men-
tion, for instance, the big size of the first upper rn-
cisors, the presence of a diastema between the sec-
ond incisor and the upper canine and between the
lower canrne and the lower first premolar, the U-
shape of the dental arcade, the shallowness of the
palate, the strong post-orbital constriction, the
cranial orientation of the glenoid cavity of the sca-
pula, the deep and narrow sulcus urtertubercularis
of the humerus, the antero-posterior flattening of
the humeral epicondyle, the development of the
epitrochlea of the humerus, the curvature of the
phalanges of the hands and of the feet, the medio-
lateral enlargement of the distal epiphysis of the
femur, the amplitude for the movement of rotation
of the knee-joint, even the shape of the section of
the ribs leading to an idea of a tlorax chest in fim-
nel shape (Senut 1981, 1983; Stem & Susman
1983; Tardieu 1983 a,b). Among the apomorphic
features, we can mention, the strong entoglenoid
process of the tempero-mandibular joint, the one
cusp but not sectorial first lower premolar, the
double trochlea of the distal epiphysis of the
humerus (Coppens 1977 Picq 1985; Senut 1981,
1983) Pre-Australopitheas, known from more
than 6 m.y. (Lukeino) to about 2.7 m.y. (Omo),
is, as Motopithecus, only East African.

The third genus, Australopithectts, is well
known from a large number of remains that come
from Eastem and Southem Africa, from levels da-
ted from 3 m.y. to I m.y. about. Australopithecus
tells beautifully the story of a specialisation as
well as the story of a parallel evolution, from a
species called "gracile" to a species called
"robust": and I personally think that this gracile-
robust evolution, parallel but discontinuous (the
last gracile are contemporaneous with the early
robust) happened at about the same time ur
Eastem Africa and in Southem Africa and that
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there is enough distance between these two pro-
vinces to think that the species were different in
the east and in the south.

The East African gracile species, successi-
vely described and cancelled for many years, is
probably well documented now by the Olduvai
Hominid 62 found by Johanson & White and not
yet fully described (Johanson et al. 1987) They
call it a Homo habilis (because it is not robust)
with afarensis features. This gracile species, if it
is a new species, does not have a name yet.

The East African robust species is compo-
sed of two subspecies'. Australopithecas boisei
aethiopicus that Arambourg and myself described
n 1967 from a level 2.5 m.y. old from the Omo
Basin in Ethiopia (Arambourg & Coppens 1967,
1968) and which was rediscovered by R. Leakey
& Walker in West Turkana in Kenya in 1987 (the
black skull) (Walker et al. 1986) and Australo-
pithecus boisei boisei, 2 to I m.y. old described
by L. Leakey in 1959 from Olduvai under the
generic name of Zinjanthropzs (L.S.B. Leakey
1959; Tobias 1967).

The South African gracile species is, of
course, Australopithecus africanus, described
from Sterkfontein, Makapansgat and Taung, 3 to
2 2 m.y. old.

The South African robust species is Austra-
lopithecas robustus from Swartkrans and
Kromdraai, 2 to I m.y. old.

The picture of Australopithecas is then the
one of a hominid of an increasing size, 1.25 to
1.50 meters high, of a bipedalism closer to ours
than was the Pre-AustralopithectJs one, and not
climbing any more, and of a complex of unbeliev-
able adaptive features in the teeth, in the jaws and,
consequently, in the whole face and skull, for
finding hard fircd; superstructures such as a sagit-
tal crest and a nuchal crest, developed for the
muscular attachment of the masticatory appara-
tus; a face wider because of the enlargement of
the rygomatic arches which had to leave space for
powerful masseter muscles; a dentition organised
in three parts, a front one, made of incisors and
canines small, straight, tight, vertically inserted
and two lateral ones, made of molarised premo-
lars, enlarged bucco-lingually and enormous mo-
lars, with thick enamel, numerous cusps and inter-
sticial wear facets, formed by the very close con-
tact between the teeth. The type of evolution and
diversification of the Australopithecinae is looking
like a cladogenesis, a punctuated equilibrium, a

discontinuity and like a movement from the

cradle, from East to South Africa. And as we will
see further, it is an evolution which happened un-
der a strong environmental pressure: we are still
here in the realm of "environnementalisme".

The origin of Homo. Discontinuity and

" environnementalisme " again.

I studied, personally, in the Omo Valley in Ethio-
pia, a climatic crises which happened between 3

and 2 m.y. It is not this time a simple hypothesis
like for the one of the origin of the Hominidae, it

is a data, of demonstration, recently confirmed by
the study ofdeep see cores and oxygen l8 (Cop-

pens 1975 a,b).
If we look for instance at the transforma-

tion of the macrofauna during this time span, it is
easy to describe the spectacular evolution of Ele-
phas rech (development of the height of the teeth
relatively to their width, increasing number of
plates, increasing quantrty of cement, decreasing
thickness of enamel), to describe the evolution of
Hipparion (development of the height and of the
volume of the incisors and of the cheek teeth, in-
creasing frequency of an extra stylid called ecto-
stylid on the lower cheek teeth, development of its
height and of its mesiodistal length, decreasrng
number of folds of enamel in the upper cheek teeth
- 20 to 24 at 3 m.y., 6 to 17 at 2 ..y.), to describe
the evolution of the rhinos, the white rhino of open
countries more and more abundant, the black rhi-
no of the bush, less and less and the evolution of
the white rhino itself (increasing hypsodonty
again), to describe the evolution of several species
of suids (increasing length and number of tuberc-
les of the last lower molar in 4 phylums: Kolpo-
choerus limnetes - Kolpochoerus olduvaiensis;
Nyanzachoerus pattersoni ; - Nyanzachoerus iae-
geri; Notochoerus euilus - Notochoerus scotti;
Metridiochoerus jacksoni - Metridiochoenrs an-
drewsi).

It is interesting to notice the first appearan-
ce of the genus Equus, the true horse, adapted to
run and to eat hard grass, and ofthe genera Pha-
cochoents and Stylochoerus, characterized by
their very high crowned teeth for eating grass, to
notice the importance of the bovids, Tragelaphini,
Bovini, Reduncini, browsers, living in thick bush
close to the water in the levels 3 m.y. old and the
development of the bovids Alcelaphini (Megalo-
tragus, Connochaetes, Parmularius, Beatragus),
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Antilopini (Antidorcas, Gazella), Hippotragini
(Oryx), grazers, living in open grasslands and
adapted to run, in levels 2 m.y. old.

If we look at the primates (except homi-
nids), we can se€ their frequency decreasng
beautifully as decreases the frequency of the trees;
367 remains by square kilometer at 3 m.y., 39 at
2 m.y.

The demonstration given by the mrcro-
mammals is as good as the previous ones: 3 spe-
cies of Galago;2 genera of Chiroptera, Eidolon
and Taphozous, a great development of the Mu-
ridae (Itilastomys) and of Grammomys, Par-
axerus, Thryonomys, Golunda characteristics of
thick savannah, tall grass, water in levels 3 -. y.
old. No more Galago, 2 different genera of
Chiroptera, Coleura and Hipposideros, 5 speci-
mens of Muridae instead of 85 and abundance of
Ae tho my s, Thal lo mys, G e rb i llu ru s, H e t e r o ce p ha-
Ius, charaderistics of dry savannah acacias, step-
pes, even half desert, in levels 2 m.y. old.

The flora is as explicite as the favna,22 to
24 taxa of trees of wooded savannah at 3 m.y.
(llke Garcinia, Combretum, Berlinia); I I taxa of
trees of open gallery forest at 2 m.y.(like Frczrs or
Myrianthorylon). ^Ihe 

ratio of pollens of trees on
pollens of grass is passing from 0.4 at 3 m.y. to
0.01 at 2 ^.y.The good indicators of humidity,
Olea and Typha are evolving as follows: OIea 23
% of the pollens of the trees at 3 m.y., 3,2 o/o at 2
m.y.; Typha 15.6% at 3 m.y., |.6 %o at 2 m.y. The
frequency of allochtonous pollens, indicative of
huminrty in meaning a greater capacity of trans-
portation of the river Omo, passing from 2I %o at
3 m.y. to 2 %o at 2 m.y. (Coppens 1985).

And it is at this moment (this geological
moment) that two hominids appeared; our family
had found two solutions to the crisis; the powerfrrl
Australopithecus boisei with its small brain but
its robushress and its jaw to crush the hardest
plants, roots, nuts remaining after the drought and
the tiny Homo habilis, the first Homo, with its
small size but its big brain and its jaw to eat any-
thing, including meat.

lt was in the Omo Valley, because this pe-
riod between 3 and 2 m.y. is very well document-
ed there and is documented only there (Hadar is
earlier, Olduvai later, and Turkana has a sedimen-
tary gap at that time), that I could point out for
the first time the existence of this climatic change.
I gave the demonstration of the correlation be-
tween this evolution of the environment and the

evolution of the hominids, in other words, be-
tween a drought and the emergence of the robust
Australopithecus and of the firgt Homo, n 1974
in London and was followed, l0 years later, by
Vrba in South Africa (Coppens 1975b, 1978;
Vrba 1985)

This again is an example of discontnuity
under powerfu I environmental selective p res sure.

The evolution of the second subfamily, the
Homininae. Biological continuity, technolo-
gical continuity and I'comportementalisme"

The oldest remains of the genus Homo could be
2.5 to 3 m.y. old; they are coming from Kanapoi
in Kenya, Hadar and Omo in Ethiopia (Coppens
1987; Senut 1981, 1983; Tardieu 1983 a,b).

The evolution of the genus Homo, accord-
ing to the fossil record, is passing through three
main steps which received the status of species:
Homo habilis, Homo erectus, Homo sapiens. As
many intermediate specimens do exist between
these three species, they are more looking like
grades and the evolution of Homo, like a conti-
nuurn, an anagenesis, a phylaic gradualism. For
the first time we meet continuity (Coppens l98la;
Hublin 1985).

Why this change in the mechanism of evo-
lution when passing from the Australopithecinae
to the Homininae? May be because this is the time
of the extraordinary development of culture and
society and of the room they take in man's life, in-
terfering more and more in his biological evolu-
tion. Culture and society, products of the biologi-
cal evolution, are having a sort offeedback action
on the biological evolution itself. Culture and so-
ciety are man's ecological niche (Facchini 1988).

And to finish, a few words on the phenome-
non called culture. I think that tool making activr-
ty preceded Homo.

Seven important excavations and many sur-
veys done in the lower Omo Valley gave thou-
sands of artefacts and several remains of Austra-
lopithecinae associated in levels dated from 2 to 3
m.y. (Chavaillon 1976;Merrick & Menick 1976).
These artefacts, mainly flakes, are in majority in
quartz and of very small size and 5 to 6 7o of
them have marks of use and even true retouches;
they are real stone tools. It is obviously an unex-
pected assemblage in so early levels. Their age as
well as their association with Australopithecinae
remains, makes me thinking that it is the austra-
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lopithecines the authors of these vury first true
made tools (Coppens 1983).

Personally, I think that it is not difficult to
admit that the use of hands, made free by bipeda-
lism, is very ancient and that, a long time before
Homo, the hominids must have used pieces of
wood, ofstone, ofbone and, one day, had knock-
ed on one of them with another one to make the
first one more efficient. With Homo, the cultural
evolution which is also a continuity, is going
faster. The variety of tools is increasing with the
development and diversification of man activities,
but every new technique is using the experience of
the past ones. Culture is becoming permanent and
abundant and it is evolving like a snowball. But
this progress is amazingly working in a particular
way.

Homo habilis seems for instance to make
what we call Oldowan culture. In Melka Kuntur6
in Ethiopia, I found that the very first Homo erec-
rzs (documented by a humerus and a jaw) were
making Oldowan culture as well (Chavaillon et al.
1977). Most of the Homo erectus are makng
what we call Acheulean culture, hand axes. In
Melka Kuntur6 I found early Homo sapiens Qne-
ces of a skull), making Acheulean culture, hand
axes, as well (Chavaillon et al. 1987).

Biology seems to change first, then tecbno-
logy, at least in these very ancient times.

But if you add to our scheme the recent da-

ta obtained in Europe with Homo sapiens nean-
derthalensis and Homo sapiens sapiens, you get

the contrary. Homo sapiens neanderthalensis
made what we call the Mousterian. But in some
places (in France, in Croatia), it seems that it is

Homo sapiens neanderthalensls which is starting
the Upper Palaeolithic industries, Chatelperonian
and possibly Aurignacian (Fig 2)

Then comes Homo saPiens saPiens; he
makes the Solutrean, the Magdal6nian but also the
Mesolithic, the Neolithic, the Bronze Age, the Iron
Age and the Plastic Ages...

Everything is happening as if there was an
inversion in the speed of biology and culture
around 100.000 years. It is this increasrng influ-

ence of culture that I am calling "comporte-

mentalisme".

Conclusions

ln summary, whatever could have been the reason

of evolution. it is clear that for the Hominidae, as
for the other vertebrates, the selective importance
ofthe environment has been crucial. The most im-

100.ooo
years

2.500.ooo
years

H o m o  s a p i e n s  s a p i e n s U p p e r  P a l e o l i t h i c

H o m o  s a p i e n s U p p e r  P a l e o l i t h i c

H o m o  s a p i e n s M i d d l e  P a l e o l i t h i c

H o m o  s a p i e n s A c h e u l e a n

H o m o  e r e c t u s A c h e u l e a n

Homo e rec tus O l d o w a n

H o m o  h a b i l i s O l d o w a n

Fig.2. The different speties in the biological and technological evolution,
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portant reason for the selection of the Hominidae,
8 m.y. ago, as well as for the selection of Homo, 3
m.y. ago, was, each time, a climatic change, a dis-
continuity.

This is what I was calling "environnemen-
talisme" in the title.

The speciation in the subfamily Australo-
pithecinae gives the impression to be a cladoge-
nesis, a discontinuity, the specialisation in the

subfamily Homininae, gives the impression to be
an anagenesis, a continutty The evolution of cul-
ture and society (behaviour) gives also the im-
pression to be continuous but the evolution of the
Homininae and the evolution of their behavrour
give the impression to progress at different speeds,
biology faster for 2.9 m.y. and then, only 100.000
years ago, culture faster. This is what I was
calling "comportementalisme" in the title, be-
haviourism being used for something else.
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Morphological evidence of adaptive characters in the genus Homo

Alfred Czarnetzki-

Abstract
The fact that evolution took place within the gerus Homo postulates special features on which the mechanisms of selection
could act. Just through the last time a lot ofpublications are concerned with DNA substitutions through geochronological
times (for example mitochon&ial DNA) to reconstruct the phylogenetic tree of the species Horzo. Unfortunately no com-
ments are given on the adaptive character ofthese features.
Therefore the main attention ofthis paper is thrown on those characters that are:
l. responsable at the fossil remains,
2. provable at the next evolutionary step with special regard to the kind oftheir changes, and
3. able to make comparisons to featues corresponding with feahues of known function in modern times.
By these conditions one can only reconstruct the way where evolution took place and which features are best adapted to
their environment.
Inborn characters ofbehavioru in contrast to those which can be learned concerning the best adaptation to the social inter-
actions ofman within and between members ofa group could be relevant, too. But these characters cannot be analysed in a
stringed biological sence. That will mean that one cannot find a direct correlation between the behaviour and features that
alter the morphology of the skeleton.
Therefore in this paper only morphological feahres of the human skeleton that can give some traceable informations about
the adaptation to a special nahral environment or activities will be analysed.

Key words: Adaptation, nasal index, specialization, Neandertal-man, climate, hydrodynamics

Introduction

When reconstructing, for the gernJs Homo, the
significance of morphological characters as cri-
teria for assessing adaptation to releyant natural
conditions, we have no altemative but to reason
analogically from results obtained on extant po-
pulations (Homo sapiens sapiens). Invariably, of
course, conclusions based on analogy run the risk
of erroneous interpretation. First, it cannot be un-
reservedly assumed that just because structures
are morphologically identical they therefore
performed the same firnction. Nor should it be
overlooked that influences deriving from the
cuhurally conditioned technological or social en-
vironment, to the e*ent this is known, do not, or
may not necessarily, act on recent humans the
same way as they did on fossil representatives of
the genus Homo. And lastly, when it comes to

tracing the actual factors that influenced the
course and direction of evolution, we cannot
eliminate doubts that the available sources may
prove too paltry to permit satisfactory recon-
struction of past environments. For the "environ-
ment" concept naturally also encompasses chan-
ges in each environmental field (including the so-
cial environment) that have been wrought by hu-
man beings themselves. The stipulation must the-
refore be made, if error is to be kep to a mini
mum, that all conclusion{rawing should be kept
within very narrow systematic bounds. For, in
contrast to some erroneous interpretations of
Darwinian theory (e.g. by Hawking 1988) concer-
ning the mechanisms behind the evolution of ani-
mate nature, no serious scientist today doubts that
organisms best adapted to the present (or altered)

* Dr. Alfrd Czarnetzki, Osteologische Sarnmhurg an der Eberhard-Karls-Universitiit Tubingen, Postfach 1271,
>7 207 4 Tubingen, Germany
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environme,nt have a better chance of "urviving and
increasing their numbers. Since therefore the oc-
currence ofevolution is now uncontroversial, our
first task - when constructing any phylogenetic
line - must be to study and monitor altered charac-
ters for their adaptive value.

Analysis of DNA sequences (especially of
mitochondrial DNA) for purposes of phylogene-
tic reconstruction has not yet succeeded in daer-
mining, with the necessary clarity, whether a par-
ticular DNA sequence has its fitness raised or
lowered by variations in the respective biotope.
This kind of analysis entails the further great dis-
advantage that such criteria as geochronology or
isotope series are dismissed, that neither elimina-
tion from the gene pool nor negative selection are
considered, and that a constantly operating substi-
tution rate is quite arbitrarily postulated, despite
all indications to the contrary. Nor can certain pa-
laeontological data, such as the geochronological
fi*ing of chirnpanzee emergence at 9 million
years, be completely ignored - that is, if plausible
conclusions are to be reached. Ignoring these in
favor of arguing solely from within a not-yet-
established system inevitably tlrows out of kilter
whatever conclusions are drawn - a danger that
can be readily appreciated if we remember the re-
constructed timepoint of splitting of the Ophiid-
dae, the most recent group of reptiles to have
emerged.

In contrast to genetic engineering research
for purposes of reconstructing evolutionary pro-
cesses, the method of investigating morphological
structures, including their anatomical environ-
ment, is systematically tried-and-tested enough,
though here too, as in any systenq there is no ro-
yal roadto avoiding erroneous conclusions not so-
lely due to the limits placed on all human ques-
tioning. In addition, the method of directly com-
paring fossil-to-subfossil data with extant forms
offers relatively greater certainty than is to be had
from infening past, independently uncheckable se-
quences of evolutionary processwtllty on the basis
of presentday DNA processes. Furthermore, if
comparison is performed wiftin a species, reduced
error probability over and against interspecific
comparisons can be presumed.

When comparing adaptive features, abso-
lute metric values cannot so far be presumed, sin-
ce the latter's characteristics in this respect are
still relatively unlnown. To illustrate this point,
consider, for example, that neither for a particu-
larly large cranial length, nor for a particularly

wide cranial base, nor for a steep face (with a clo-
sely correlated nasal height) is it possible to prove

an advantage or disadvantage in specific natural
biotopes. Probably the best known example is bo-
dily height, so well lnown in fact as to render clo-
ser consideration here unnecessary. But numerous
further examples could be readily supplied.

Materials and methods

As the title suggests, our choice of material will
be finds from the Homo erectus group, Neander-
tals and also fossil and extant Homo sapiens sa-
plens belong. Here we will be assuming that Ho-
mo erectus and Homo sapiens neanderthalensis
in the Old World, just as is the case with Homo
sapiens sapiens, is represented by a number ofre-
gional (i.e. African, Asian and European) variants
- a finding established, with reasonable probabili-
ty, above all by Briiuer (1994), though Rightmire
(1990) had already earlier suggested as much.

Furthermore, rec€nt anatomical prepara-
tions of joints (for studying microscopic morpho-
logical structures) were prepared ur a special way
for SEM studies aimed at analyzing the pressure-
impulse transmitting structures.

To reconstruct cerebral organization, 
'CT

scans of fossil and recent skulls and heads were
made and compared with extant specimens from
clinical sources.

Available methods (for selective use) com-
prised, on the one hand, SEM studies, then CT
scans, and finally, metric-morphological investi-
gations. Also drawn on for analytic purposes were
vegetational and climatological results, to the ex-
tent such were available or deemed useful (Frenzel

eL al. 1992).

Results

Under natural conditions, a high degree of correla-
tion is known to obtain between water vapor pres-

sure (relative air humidity as a factor of tempera-
ture) and relative widttr of the body nasal cavity

CThomson Buxton's Rule, 1954) - showing a cor-
relation coefficient of r = 0.82 (Weiner 1954).
This means that neither temperature nor air humi-
dity are alone decisive, nor the specific dimensions
of the nose either, pace what is assumed in vari-
ous publications in an effort to develop counter-
arguments.

The nasal index of the Neandertal bony no-
se varies between values 59.04 - 66.06 (Gieseler
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1974) while Heim (1981/82) calculated values of
53.7 to 60.0. But the nasal index, calculated by
the given averages for the nasal hight (Na-Nsp)
and bredth is 61.2. Transposed for the soft-tissue
nose, index values cluster around approximately
104.6 - I12.68 (correlation of bony to soft-tissue
nose r :  0.9157, Y : -38.9071 + 2.4309x), i .e.
they fall within the same range as extremely
broad-nosed representatives of the species Homo
sapiens sapiens. Thus they are comparable to
Tasmanians, Australians and Bushmen. On the
other hand, we must not forget that, based on both
prehistoric archaeological criteria and the faunal
and floral studies sst out below, the finds treated
here must be assigned to a cold period. In any
event, the sole Neandertal find so far that, based
on data presented by Wetzel & Bosinski (1969)
for the furd bed Olack Mousterian featuring pine,
spruce, elm flora and cave bear, cave hyena, cave
lion, red deer and cattle deer fauna) must be as-
signed to a warm phase within the Wiirm glacia-
tion, is only represented by a diaphysis of the left
Femur. However, the author's own studies have
shown that all typical Neandertal features are pre-
sent, i.e. the Femur diaphysis morphology clearly
diverges from that of Homo sapiens sapiens.
Finds from the Gro0e Grotte (Wagner 1983) like-
wise indicate that the temperature drop associated
with the Wtirm (WeichseVWisconsin) glaciation
falls concurrently with Homo sapiens sapiens'
first appearance within the Neandertal range. This
means that, riglrt down to late Neandertal times in

central Europe (approx. 40-35 ka B.P.), subtropi-
cal-to-tropical conditions with especially pronoun-
ced air humidity levels generally prevailed.

All Early and Middle Pleistocene finds
known to date of representatives of the genus
Homo (but not belonging to the subspecies Homo
sapiens sapiens) certainly derive, irrespective of
the find site, from warm periods or from intersta-
dials - which, as we know, can have the appearan-
ce of warm periods. This also applies, according
to the data cited in the literature. to the recent
finds from Atapuerca in Spain (Arsuaga et al.
1993), where skull 5 has an estimated nasal rndex
of approx. 62.4 (for extant humans the corres-
ponding figure is 112.8); or to the 1933 find from
Steinheim/Murr (Fig. la,b), which has a CT-re-
constructed nasal index of 64.51 (soft-tissue nose:
117.93). This places the Atapuerca skull as well
as the Steinheim skull within the Neandertal varia-
tion band (see also Stringer 1993). To what extent
the European finds from the Ri8/Saale glacial do
not belong in two warm spells within the latter,
must still be regarded as an open question - despi-
te the publication of de Lumley-Woodyear (1973).
As known from the literature and examinations of
the finds themselves, poor state of preservation
has previously prevented nasal length and width
from being accurately measured in any individuals
whatsoever of the genus Homo erectus. CT scan-
ning had earlier not been developed, so that the
necessary corrections could not be worked out.
Thus only approximative values are available for

Table l. Bony nose parameters for various biotops (according to Wolpoff 1968).
N = North, C = Central, S = South, R = River, M = Mainland and some Palaeolithics
(calculations by the author), Nea = Neandertals, Jp = Upper Palaeolithic people.

Explanations:
l. Measruements 2 - 5 were calculated on the assumption that the bony nose approximately conforms to a geometrical
pnsm. 2. Calculation was based on the following measuremts: nasal height, nasal width, and facial length (according to
Martin 1928). 3. Measurement 4 assumes a 2 mm value for the epithelial cells'zone of influence on humidification or
humidity retention.

Coast of New South Wales
ScN Nea

Western Alaska
R R M JD

l. Nasal index
2. Surface ofentry ofthe

Apertura piriformist
3. Surface ofthe

Cavitas nasalis l
4. Size of the nasal surface l'3

5. Size of the
Cavitas nasalisl'2

6. 4./5. x 100

58.40 53.88 55,49
13.91 13.63 13.43

135.54 138.67 136.52

27.090 27.734 2'7.734
t44.6& r40.520 138.060

t8.729 19.737 t9.777

61.34
t9. t2

44.92 44.28 43.46
1 3 . 1 4  1 3 . 0 1  t 2  8 r

142.440 t43.667 145.885

28.488 28.733 29.1r7
135 .930  135 .930  136 .349

20.957 21.138 21.335

47.60
1 4 . 1 9 6
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these representatives. Considering the Old World
Homo erectus hypodigm, we find an average na-
sal ndex of 60.607 with an absolute variation
band that ranges from 50.7 (Choukoudien) to
75.38 (KNM-ER 3733). With reference to com-
parative-anatomical aspects, this essentially
means an adaptation to hot and humid through
moderate biotopes.

As is fairly evident from Table l, the data
selected by Wolpoff(1968) adhere very closely to
Thomson/Buxton's Rule (1923), with the nasal in-
dex in the hot, humid climatic zones of Australia
being significantly greater than in the cold, arid
zones of Alaska. The index reacts so accurately
that even the north-south gradient is clearly re-
flected by it. A similar phenomenon can also be
observed within Europe. Here the nasal index of
French Palaeolithics, who inhabited a more mari-
time climate, is a little larger (47.7) than that
(47 .5) of Upper Paleolithics of the Czech Repub-
lic, exposed as these were to a more continental
climatic regime. No other nasal parameters offer
such unambiguous testimony. However, ur the ca-
se of a high nasal index - assuming heavily simpli-
fied but identical conditions - it is a fact that a re-
lativelv smaller amount of inhaled and exhaled air

comes in contact with the epithelial cells of the na-

sal wall. The values for the Neandertal nasal ur-

dex are significantly above those of the Australi-
ans (Tab. l) and incidentally those of the "Hotten-
tots" too (60.2). It can therefore be assumed, if
one does not postulate completely divergent ana-
tomical relationships for modem Homo sapiens.
that the Neandertals must have been adapted to a
hot, humid biotope - an assumption that receives
more support from the stratigraphic finds than is
the case with their attribution to cold climates.

In this regard, the physiology of breathing
must be considered: this reacts to an ad hoc tem-
perature drop of 20' by doubling the heart-stroke
volume while, at the same time, the stroke volume
increases and the pulse rate slows down. In parti-

cular, however, blood supply to the mucous tissu-
es in the nose, mouth and pharynx increases to
warm and moistere the inhaled air. Coohng of the
arterial blood is therefore quite without signifi-
cance: firstly, since it is implicated in the opposi-
te firnction, i.e. warming the inhaled air; second-
ly, since it is directly channeled back from the ca-
pillaries into the venous blood circulation; and
thirdly, since the A. carotis intema as well as the
A. basilaris (the connection ofthe right and left A.

CTs of the Steinheim-skull. The strong shadows are caused by rest of the sediments that are not allowed to be
rernoved.
a: Axial cut at the level of Processus frontalis of Os zygomaticum with the wide space of the nasal cavity
b: Horizontal cut at the level of Fossa mandibularis. The entrance of the Canalis caroticus is marked.

Fig. I
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vertebralis) supplying the brain is excluded as a
factor here (Fig 3a,c), because its topographic
siting posterior of the A. carotis extema, their dis-
tance from the nasal cavity ensures that it has no
contact with the inflowing air and a cooling will
be more evident only on its short way through the
Sinus cavemosus. Also, as a result of the high
flow speed of the blood (12 m/sec) and the poor
tenrperature conductivity of the connective tissue
leading to the pharyngeal cavity, including the
connective tissue's own walls and the distance
between the nasal cavity where the inhaled air is
warmed too and the mentioned posititon of the ar-
tery in this part of the Larynx, the blood cannot be
cooled down in this artery. As comparisons of the
topographic relationships of the basal cranium of
Homo sapiens neanderthalensis (Fig. 2> and
Homo sapiens sapiens (Fig. 3c) show, the posi-
tion of the Canalis caroticus is identical. Under no
circumstances do they exceed the variation band
found within the subspecies Homo sapiens sa-
piens. A high nasal index, under these conditions,
is at a longterm disadvantage rn cold-arid clima-
tes, since a reduced surface area is exposed to air
passing through the nasal cavities - thus also
making possible a reduction in turbulence (Tab.
l). For this reason, it cannot be demonstrated to-
day under natural conditions in cold-arid biotopes.

Another example of adaptation, though till
now it could not be as clearly conceptualized in its
correlation to specific environmental circumstan-
ces as could the nasal index, is the size of the can-
cellous bone of joint extremities in relation to the
pressures transmitted. Certainly, the assumption is
warranted today that the size is directly propor-
tional to the maximal physiologic pressures
transmitted - which, following a proven hydrody-
namic principle (Copf et al. 1989), with all it con-
sequences conceming the thermodynarruc and tur-
bulence-induced forces (Fig. 4ad), leads to a ra-

pid reduction of the pressures generated wrthin the
space described. But what is so far iackrng is suf-
ficiently exact study of the correlation between
size and pressure. The publication of Ruff et al.
(1991) indicates that there is a direct correlation
between the body weight and the dimensions of
the Caput femoris while that of Trurkaus et al.
(1994) make apparent that little change can be ob-
served through different activity in this region ur
contrast to that of the cortical bone (diaphysis).
For the time being, the only hypothesis which can
be proposed, with any degree of plausibility, is
that incidence of a large sizelvolume at the joint
exremities indicates transmission of elevated pres-
sures. and vice versa.

It is generally known that relatively large
sizes are found in the subspecies Homo sapiens
neanderthalensis. In the Erectus radiation, values
are in conformity with the lower variation band of
Homo sapiens sapiens. The lowest values are
found in the subfamily closest to the genus Homo,
the Australopithecinae (Tab. 2). Accordrng to ge-
neral orthopedic guidelines, an average-sized Ho-
mo sapiens sapiens'Caput femoris can transmit
pressures of up to at least 12.000 N By way of
comparison, the commensurate figures for Homo
sapiens neanderthalensis, Honto erecn$ sp., and
Australopithecus sp. are estimated at approx.
15.841 N, l l . l72 N, and 5.836 N respect ively.
Thus the Neandertal joint is designed to handle
considerably greater forces than is the case wrth
Erectus or modem man. This fits ur with the ob-
servation that the muscles bypassing (by a joint)
the Articulatio coxae invariably leave sizeable
muscle attachment patches (M. iliospoas, Mm.
glutaei, gemelii, obturatores, etc.); on the other
hand, the Mm. adductores can hardly - in contrast
to Homo sapiens sapiens - be said to be overdeve-
loped, although they likewise bypass this joint.
Since the Mm. vasti do not leave behind such pro-

Table 2. Size of the Femur exlendig up to cancellous bone Cavitas medularis, measured in ccm ( x = Arittunetic mean,
s = standard deviation, e = individual value).

x S e

Women, recent
men, recent
Neandertal
spv
Trinil
KNM-ER 148I
Austra lop i thec us afri c anus

141.6'7'Y'

:

26.403
,YO

190
220
t20
134
70
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minent muscle attachment sites as dc the Mm. ad-
ductores, only the relative curvature of the dia-
physis, and the bending stresses concentrated the-
re exclusively, can be said to point to the (relative
to the Mm. adductores) very powerful Mm. vasti,
as evidenced by their muscle attachment sites.

Fig. 2. Generalised redrawing of the basal view of the
Homo sapiens neanderthalensis from La
Chapelle aux Saints after Heim (1989). The
position ofthe entrance ofthe Canalis caroticus
(2) is exactly the same as in modern humans (l
= Porus accusticus externus. 2 = Canalis caro-
ticus).

Naturally a similar line of argument holds

for the Articulatio genu as well. kr individuals of
comparable Femur length, the mediolateral and
dorsoventral extension likervise exceeds the di-
mensions found in Homo erectus and Homo s. sa-
piens. The dimensions found here confirm what,
ir ary case, was apparent from the curvature of
the Femur diaphysis, namely that an excessive (in
relation to bodily height) pressure load can be
assumed - involving, in the final analysis, the
Mm. vasti as the principal tractional force.

Next, as third of the many characters that
could be singled out, the organization of the cere-
bral cortex of the Cerebrum will be analysed. As
is well known, the cytoarchitecture of the cerebral
cortex (Substantia grisea) provides insight into
how the respective functional units are demar-
cate4 thus supplying a basis for comparative-ana-
tomical study of the size proportions obtaining

between the corresponding areas. It can be assum-

ed that the contour and the length of the frontal
part ofthe Os parietale directly match those of the

Gyrus prae- and postcentralis. Thus it can be pos-

tulated, from a comparative-anatomical perspec-

tive, that the areas responsible for the sensomo-
toric fi.rnctions associated with vocalization (from

a purely muscular perspective) occupy the avail-

able portion quite independently of the develop-
ment of Broca's language center. Thus, in respect

of the shape of the Os parietale n Homo erectxts

sp., the area available for vocalization is corres-
pondingly smaller than is *te case tn Homo sapi'
ens sapiens - indeed, comparative-anatomical stu-
dies have invariably shown it to be localized in the

distal part of the cerebral cortex which for examp-
le occupy 36.4% of the Gyms praecentralis in

monkeys md 41.7o/o tn Homo sapiens sapiens.
And this is in contrast to modern humans preci-

sely the part, in Homo erecttts sp. (Pithecanthro-

pus I, 33.3 yo\, that is less developed relative to
the horizontal part that controls the functions of
the feet, trunk and hands.

The areas of the Lobus temporalis contain-
ing cytoarchitectonic fields 20-22, and also the
adjacent cytoarchitectonic fields 3842 and 52,ate
lnown to be specialized in cognitively differenti-
ating sounds and noises registered by the auditory
system. When these areas are overemphasized,
with commensurate enlargement of the relevant
parts ofthe cerebral cortex surface, increased per-
formance levels can be assumed for there situated
aptitudes. The extemal morphology of the Os pa-

riaale of Homo s. neanderthalensis - thougb not
Homo erectus sp. - shows especially in this area
just such an enlargement (Fig. 4 a,b). This is prin-
cipally evidenced in those parts of the Os parietale
that project laterally over the Proc. mastoideus, by
virtue of which the Proc. mastoideus gives the im-
pression of having been medially displaced. The
same can be plausibly argued for the Polus occipi-
talis in respect of the visual cortex. Here too a wi-
dely extended Os occipitale - independently of the
configuration of the Planum nuchale, as can be
demonstrated e.g. for Homo s. neanderthalensis -

is an indication that fields l7 and 18 dispose of a
relatively greater area, meaning that both the
number of cells and the possible neuronal linkages
are contmensurately augmented. Hence, optical
perception has undergone appreciable amplifi-
cation over and against what is normal for Homo
s. sapiens Such then may apply for the classical
Neandertals especially.
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Topogram and CT's at different levels of a modern man.
a. Topogram of a modernF/orno sapians head showing the different levels.
b. CT-scam on level 2 (bl), 5 (b2) and l0 (b3) of the larynx-pharynx-region showing the site of the Arteria
carotis interna (l) relative to the nasal cavity.
c .Super imposi t ionofCTslevel  3(- ) ,5G*)andl0( . . . )wi threspect tothebonypartsof f ig .  lbandthe
position ofthe A. carotis interna relative to the bony region ofthe nasal cavity (marked skonger).

Fig. 3.
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Fig. 4. a. Tensulae (tautly streched integuments) in the joint-near cancellous bone of the Caput femoris representing
the hydrodynamic principle.
b. Schernatic representation showing operational mode of the hydrodynamic system (redrawings by SEM-
pictures).
bl: Overview of the distribution of the cancellous bone of the proximal part of the femur which is at all res-
ponsible for the hydrodynamic systern.
b2: Section as indicated in fig. bl. The greater arrow indicates the main direction of the incomming impulse
while the smaler one within the spongy bone indicates the dispersion of the power into all directions. Only 3
tensulae (a,b,c) are given instead of30 per 1 cm2.
b3: The skucture of the zubchon&al corticalis (6 - 12 layers within l2pmm) with inegular pentagonid spaces
nahualy filled with serous liquids.



A. Czarnetzki
Morphological evidence of adaptive characters in the genus llonro

Discussion

Underlying the comments in this discussion sec-
tion is the assumption that all fossil representative
of the genus Homo are form variants - none of
which, so the fossil record would suggest, is likely
to have been long-lived, since the adaptive traits
thrown up by the interplay of mutation and selec-
tion did not match well enough with the environ-
ment. This means that, when reconstructing the
extent of their adaptability, i.e. their likelihood of
undergoing further phylogenetic evolution, not all
fossil finds or their special characters need be
considered as representative.

Franciscus & Long (1991) note, among
ottrer things, that natural selection has not had any
discemible influence on the nasal index. But here
their conclusion is based, for one thing, on studies
of recent populations (where clearly the influence
of natural selection can be eliminated by techno-
logical and medical factors); for another, they ha-
ve evidently overlooked the fact that the fore-
nrnners of modem Homo s. sapiens lived primari-
ly in biotopes where the same background condi-
tions for the nasal index invariably operated. For
we are familiar with the fact that if mutations with
a significantly lowered nasal index occur in a bio-
tope where a positive selection advantage attaches
to noses with a high index, a negative selection
pressure will be brought to bear of the mutant re-
sulting in the latter's eventual disappearance. Only
the conquest of new biotopes, to which new vari-
ants featuring e.g. lowered nasal indices were
adapted, could contribute to these new variants
being preserved as they arose through mutation
(positive selection). Evidently this did occur dur-
ing the transition to modem Homo sapiens (spe-
ciation principle).

Franciscus & Trinkaus (1988), for exam-
ple, interpret the chamaerhine nasal form of Homo
erectus as an adaptation with the firnction of
moistening air inhaled in cold, arid climatic re-
gimes. However, in their analysis of nasal mor-
phology from the perspective of its adaptability,
measurements were used which, for one thing,
cannot be employed to calculate nasal indices; for
another, no correlation for them with specific cli-
matological conditions has been proved. Thus this
data and analysis platform cannot be expected to
permit even approximately accurate estimates of
selection advantage, or lack ofsuch, for this cha-
ract€r system (which is adaptive under natural
conditions). It can be observed, in this connection,

that the soft-tissue nose of the "Eskimos"
sionally described as broad, despite the
the measured nasal index clearly places

ls occa-
fact that
it among

According to the nasal index values of the
Neandertals, the latter must have been adapted to

the peripheries of hot, humid regions. Assuming
here a certain flexibility, plus cultural and medical

control over living conditions, in areas of dimi'
nished water vapor pressure, Neandertals might
also have been found in subtropical to moderate
biotopes. The prevalent find pattem has evidently
led to commensurate conclusions about the ex-
tremely broad Neandertal Apertura piriformis.
Thus Coon, for example, proposed t}re "radiator
t-heory" (cited by Trinkaus & Shipman, 1993),

while Franciscus & Trinkaus (1988), as described

above, interpreted the high nasal index - evidently
here drawing on Coon - as an adaptation to a cold,

arid climate. But here they fail to consider that

turbulence. in a nose with a low nasal index, in-

evitably far exceeds that encountered in a nose

wrth a high index - thereby optimizing, in effect,
warming-up and humidification fi'rnctions. Finally,

different authors @emes 1987; Heim 1978; Hy-

lander 1977; Rak 1986) have interpreted the

broad Apertura among other features as srmply a

structure for optimizing pressure transmission
during mastication. The above mentioned obser-
vations on the Condyli occipitales and the sub-
chondral Corticalis must make us skeptical about

accepting such an interpraation. None of these
authors make any reference to the position of
Thomson & Buxton (1923) - which has not so far

been disproved.
What further tells against these (here only

briefly touched on) rnteryretive attempts concem-
ing the various form variants and relative size re-
lationships of the Apertura piriformis, is the phy-

siology of breathing as well as the topographic
anatomy of the larynx-pharynx region (Fig. lb,c).

Indeed the physiological evidence is so clear that

one has difficulty in grasping why it was, and evi-

dently still is, possible for such inte{pretations to

be advanced. But even the attempted interpreta-

tion of the bony lateral walls of the nasal cavrty as

structures for buttressing the masticatory forces is

not tenable, whether looked at from the per-

spective of the functional-static or (especially) the

abovementioned hydrodynamic components imp li-

cated in pressure-impulse transmission. For, as a

consideration of the occipital region around the

Condyli occipitales shows, the solid bone is rela-
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tively thin - especially at points exposed to parti-

cularly high stresses and strains. Indeed the sub-

chondral Corticalis measures only 12 pmm at the
Caput femoris. Only the cancellous bone structure
of the Proc. alveolaris maxillaris and mandibula-
ris permits us to conclude that these primarily
constitute a complex hydrodynamic and elastome-
chanic (desmodontal fiber sheaves) system for
rapidly reducing the pressures generated - which
means that no pressure-impulse transmitting
functions devolve upon the Proc. frontalis of the
Maxilla and Os zygomaticum. Naturally this
holds no less for the Torus supraorbitalis. In
addition, the interpretation proposed by different
authors (Demes 1987; Heim 1978; Hylander
1977; Rak 1986) - without here going into it
further, with its various imponderables - would
require that all chamaerhine-nosed representatives
of the gerus Homo generate greater masticatory
pressures than is the case with leptorhine-nosed
representatives of same. However, they do not
raise this point at all.

As to the so-called pre-Neandertals from
the RiB (= Saale) glaciation, even the relevant pu-
blication by de Lumley-Woodyear (1973) does not
resolve, with acceptable clarity, the question of
whether these finds are not to be assigned to a
short-lived warm spell. One should recall here the
diffficulties arising over the interpretation of the
finds from the Steinheim (Steinhein/Murr) sands,
where much speaks for the assumption that e.g.
woodland and steppe elephants shared tlre same
biotope at the onset of a new cold spell - with
woodland elephants, at least in part, still frequent-
ing the area during surrmer, whereas steppe ele-
phants would immigrate during winter only to
withdraw in summer, and vice versa. This line of
explanation readily explains - and not just for this
find either - how forms diverging as greatly as
these two come to be found in the same layers.

Examining the muscle attachment sites on
the diaphysis ofthe Neandertal Femora, and bear-
ing in mind the almost pure bending stresses locat-
ed in this region of the diaphysis, we can conclude
that the Mm. vasti - which, as is lnown, bypassed
the Articulatio genu - were able (in contrast to the
Mm. adductores) to generate significantly higher
forces. What speaks for this interpretation is the
massive articulation of the distal Femur and the
proximal tibia, together with the commensurate
hydrodynamic force-impulse transmis s ion there s i-
tuated. Owing to the relatively modest length of
the diaphysis, little room was available for the

insertion point of M. vasti - a disadvantage which
required as compensation, along with other cri-
teria, enlargement of the diaphysis girth. This
form of adaptation can likewise, as is generally
lmown, be exogenously induced by appropriate
training, i.e. rn contrast to the transverse extension
of the Condyli femoris and the size of the Caput
femoris. This supplies us, at the same time, with
an explanation of e.g. the relatively powerful cur-
vature of the Femur diaphysis that we find. Thus,
despite their relatively short bodily height, the Ne-
andertals stood out, anatomically speaking, from
all other representatives of the genus Homo for
overemphasized musculature due to pressures in
the Articulatio coxae and genu; among modem
populations, only individuals of over 180 cm
show a comparable amount. The results of Ruffa
al. (1991) and Trinkhaus et al. (1994) will mean
that the size of the cancellous bone must be deter-
mined only by genetically controlled factors wich
can not be altered by exogene factors. The bend-
ing stresses are similarly high, from the perspec-
tive of curvature severity, among Neolithic Homo
s.sapiens populations of various periods and regi-
ons (Czametzki 1966). ln contrast to Neandertals,
the amount of curvature is, on average and as a
rule, concentrated in the proximal third; moreover,
and in contrast to the Neandertals, no continuous
curvature is found - but rather a relatively straight
distal diaphysis featuring a rapid transition from
straight to curved. This in tum suggests that, in
Homo s. neanderthalensis, the Mm. vasti mser-
tion points should be differently localized on
grounds of anatomical-topographic cnteria, i.e.
they belong further distal than is fourd in most
anatomically modem populations. This permits a
slightly divergent function to be infened (with all
due caution, to be sure) from the angle of inser-
tion. But whether - apart from being a speciali-
zation for specific movements - this function suf-
fices, in its variability, to postulate outright devra-
tion from normal movement pattems, of the kind
found in modem populations, cannot be resolved
with a requisite degree of clanty. Somewhat more
solidly based, on the other hand, is the suggestion
that the Neandertal muscular-anatomical configu-
ration, to the extent this can be reconstructed, de-
veloped to cope with extreme stressing of the
lower extremity joints. Here the most prominent
character is the straightening observed in the Arti-
culatio coxae and genu, whereas adduction plays

a relatively subordinate role (as compared with
Homo s. sapiens).Itt any case, a preferred mode
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of locomotion, e.g. of the kind envisaged by
Trinkaus & Shipman (1993), cannot be conclusi-
vely proven by this line of analysis. All that can
be reliably concluded from the find material is a
pronounced specialization in respect of certain
movement pattems - where the abilrty to straigh-
ten these particular joints evidently assumed inor-
dinate importance, as a result of encountering
greater stresses than was, and is, the case n Ho-
mo erectus sp. and Homo s.sapiens respectively.

A far better lnown character is the curva-
ture of the radius, pointing to a unique specializa-
tion offlexors, extensors and to a lesser extent ro-
tators of the lower arm, in the sense that the mus-
cle cross-section is visibly overemphasized
which cannot be observed even in Homo erectus
sp. For all this substantial evidence, the methods
of biomechanics have not yet succeeded in enabl-
ing the adaptive advantages of these characters to
be analyzed with an accuracy sufficient to permit

5b

Fig.5. a. CTs showing the differences between. l. Homo sapiens steinheimensis,2. Homo sapims nqnderthalensis
and3. Homo sapiens sapims. Note the similarity in the vertical orientation of the lateral part of Os parietale
between specimen l. und 3. and the typical curvatrue of 2. especially on the left side which is positioned some
more back than the right side.
b. Graphic representation of the outline of the Os parietale drawn from the Bregma to Porion. I = Steinheim
skull (dark), 2 = mcdiern Homo sapiens (light), 3 = Monte Circeo skull (rippled). The section dubbed a handles
(in all probability, based on comparative-anatomical studies) the frurction of the oral-pharyngeal area and the
mimetic musculature.
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inference of special physical movement urd handl-
ing syndromes, such as may diverge from those of
Homo erectus sp. and Homo s.sapiens. Thus the
deeper point of referring to these methods here is
only to focus our attention, somewhat more than
previously, on the task of reconstructing the Ne-
andertals' environment, also, and in particular, on
elucidating the factors contributing to the selection
advantage of this specialized form (which, after
all, lasted upward of approx. 60,000 Ky).

On the basis of comparative-anatomical
findrrgs, enlargement of the cerebral cortex in the
proximity of the vertical component of the Gynrs
prae- and postcentralis might mean that Homo
erectus sp., by comparison wtth Homo s. sapi-
er?s, exhibited a less differentiated sensorimotor
performance in both the laryngeal-pharyngeal area
and the mimaic musculature. This supposition
receives excellent backing from studies by Lieber-
man, who has postulated for this species a reduc-
ed vocalization capacity. But nowhere has a parti-
cular specialization been isolated that conceivably
points to a special adaptation in the inhabited bio-
topes. It must be remembered, as a general point,
that not all traits available for study today need
necessarily have possessed an adaptive character
in their natural environment. Some traits, in fact,
are known that are exposed neither to positive nor
to negative selection pressures (neutral mutants).
As a result, these traits remain unaltered in the ge-
ne pool until such time as the selection factors un-
dergo change. The changes to the Lobus frontalis
and pariaalis in the proximity of the Gynrs prae-
and postcentralis could perhaps have been signi-
ficant in the development of social communica-
tion. But on no account are we entitled to conclu-
de that these changes caused the emergence of so-
cial structures, since very complicated social
structures are also lnown among representatives
of lower systematic units. Because human social
betravior is primarily associated with cytoar-
chitectonic fields 9, 10, I I and 47 - and corre-
lations with demonstrable natural factors neither
have been, nor can be, demonstrated (on grounds
of mutual exclusivity) - this aptitude is only ac-
cessible to blurred reconstruction and has there-
fore been omitted from the present treatment.

The prospect is different, though, when one
recalls the size proportions of the Substantia gri-
sea in classical Neandertals. Here we find, in con-
trast to Homo s. sapiens, an enlargement of the
areas previously mentioned. This raises the ques-
tion of whether the relatively large size of the Ne-

andertal braincase is not primarily due to overem-
phasis and specialization of the functions assigned

to the described and observed sites. It is a fair

conclusion that, in this domain, the Neandertals
were more highly specialized tlan modern popula-

tions; they were therefore definitely superior to

these in recognizing sounds and noises and in

optically registering information entering through

the eye.
While the observed enlargement of certau:r

areas and the concomitant optimizurg of the cor-

responding aptitudes can hardly be questioned, it

is far more drfficult to elucidate the advantages of

this developmental trend. Assuming the correct-

ness of the received opinion that the classical Ne-

andertals were big-game hunters, it makes sense

to suppose that a generously developed area for

cogritive-visual recognition would be exceptto-
nally useful. The relatively large eye socket - indi-

cating a relatively large eyeball - may conceivab-
ly have contributed, via an enlarged comea and
increased enlargement of the pupilla, to greater

overall sensitivity to light in Neandertals, endow-
ing them wrth excellent vision under dark or gloo-

my conditions. The possibility therefore cannot be

categorically excluded that the relatively enlarged
acoustic-cognitive brain areas were of similar ad-

vantage to big-game hunters, especially for dis-

ceming fine sound differences and concluding
back correctly to their perpetrator.

Review

With reference to nasal function and the correla-
tion between vapor pressure levels and soft-tissue
nasal indices, together with the high correlation
between the indices of the soft-tissue and the bony
nose, it could be clearly shown that all representa-
tives of the genus Homo, down to the end of the
Eem interglacial, must have lived in climatrc zo-

nes character\zed by high vapor pressure levels
(high temperature coupled wrth high humidity).
As a result, there was no selection disadvantage
for this trait in contrast to a low nasal index. The

classical Neandertals must likewise have been

adapted to a hot, humid climate - a finding that

breaks in fact with received opinion. Only for the
Wtirm (Weichsel = Wisconsin) glacial, evidently
as the result of new mutants appearing, c:m repre-
sentatives of the genus Homo with a lower nasal
index be documented in appropriate environments.

Recent results conceming pressure-impulse
transmission via the joints point to the conclusion



A. Czarnetzki
Morphological evidence of adaptive characters in the genus Horro

that increased joint size permitted greater pressu-
res to be transmitted. Analysis of the joint extre-
mities of classical Neandertals, also of tle mser-
tion attachment sites of the requisite muscle
groups on the Femur, Radius and Ulna, leads us
to expect - by comparison with Homo erectus sp.
and Homo s. sapiens - a high degree of specializa-
tion with respect to stressing of the Articulatio
coxae and genu (due to straightening mechanisms)
and to exceptionally powerfully developed flexors
and extensors in the Articulatio carporadialis. ln-
deed this power development exceeds any levels
observable in representatives of the species Homo
erectus sp. or in modem Homo sapiens (even with
special training).

Lastly, close differentiation of the areas of
the cerebral cortex, as opposed to a purely global
assessment ofthe overall size of the cerebrum (in-
cluding the cerebellum), permits us to conclude

that the aptitudes situated in the correspondurg
areas were highly specialized. From this we may
further conclude (with all merited caution) that the
cognitive-acoustic and the cognitive-visual apti-
tudes of the classical Neandertals can, in contrast
to Homo s, sapiens, be expected to be overempha-
sized. This fi.tding cannot be extended wrth the sa-
me confidence to the Homo erectus sp. of the ear-
ly and early Middle Pleistocene - since, ur both ca-
ses, the corresponding cerebral cortex fields are
relatively less developed than is the case n Homo
s. sapiens. In vrew of the relatively large orbrtae,
it can be concluded (again wrth the necessary cau-
tion) that the eye sockets were also correspond-
ingly large. All in all, this points to a cerebral spe-
cialization, possibly implicated in sustainutg, over
sizeable periods of time, the natural and cultural
environment of the Neandertals. After all, he can
be proven to have existed rather longer than to da-
te modem man.
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Splitpleistoziine und friihholoziine Hominidenmorphologie und Klima

Late Pleistocene and early Holocene human morpholory and climate

Winfried Henket

Abstract
It has been known since Herodot (48y',425 B.C.) that the differentiation of human populations depends to a high degree on
climatic factors. Fruthermore it is rvell understood that, as a result of the intenelationships between heat loss, body volume
and surface area, cold environmelts favour large-bodied individuals with reduced limb proportions. Several authors have
pointed out that the Neandertals show very short distal limb segments relative to body size. The relative shortness of the fo-
reann and the lower leg and the limbs in general may have been an adaptation to the cold climate that many Neanderials
faced (Allens Rule). Cranial features on the other hand, e.g. the relatively high cranial capacity and the size and shape of
the nasal skeleton, are not commonly regarded as cold adaptation. This is also true for modem populations.
Due to the unsolved controversies concerning a recent African origin of anatomically modern man or a gradualistic multi-
regional evolution, a comparison of the late Pleistocene and early Holocene populations of anatomically modern man frorn
Europe (upper Paleolithics, Early and Iate Mesolithics) and Northem Africa (Iberomaurusians, Columnatians, Capsians)
has been done by uni- and multivariate statistics, based on a sample of n = 546 skulls (and a smaller sample of postcrania).
It has been tested, whether the observable uni- and bivariate differences and the main discriminators in the discrimrnant
firnction analyses for diackonical and regional comparisons are in agreement with those pattems that have been described
in the literature as related to specilic environmental factors. The late Pleistocene and Early Holocene Eruopeans differ
markedly in their crardal features from the NW-African sample, but their special patlern carurot concisely be explained in
terms of climatic adaptations. There are good arguments to zubmit the conclusion, that the so-called 'cromagnoid' popula-
tions of NW-Africa are autochthone. It seerns plausible that the Mechtoids'developed their unique morphological pattern in
isolation from European populations, but the role of their clirnatic adaptatiors in their morphology remains still unclear and
troublesome', except the nasal index whose overall distribution is explicable in terms of (plausible) climatic adaptations.
The findings demonstrate that the differenc€s in the cranial features seem to be the result of a regionalization process in
which climatic adaptations may have played a minor part besides socioecological influences (e.g. technological irurovations,
zubsistence strategies).

Key words: Clfunate adaptations, cranial morphology, Upper Palaeolithics, Mesolithics, Iberomawusians

als - partielle - Erklirung fiir die unterschiedliche
Morphologie (sub-)fossiler menschlicher Bevolke-
rung€n herangezogen werden konnen, stellt sich
die weiterfiihrende Frage, ob sich aus dem Varia-
tionsmuster auch Riickschliisse auf die Phyloge-
nese mdemer menschlicher Populationen erge-
ben. Nach Beals et al. (1983, 1984a,b) ist solch
ein Ansatz gangbar: "... it is difficuh to imagine,

Einleitung

Ziel der vorliegenden Studie ist es, zu prtifen, ob
das regionale Variationsmuster kranialer Merkma-
le - wie Lingen-Breiten-Index [LBI] und Nasal-
hdex [NAI] - von spatpleistoziinen und friihholo-
zdnen Populationen mit den nach den Klimaregeln
ar erwarteirden Verbreitungsmustem iiberein-
$imrf und als Umweltadaptationen zu verstehen
sind. Neben dem Problem, ob Klimaadaptationen

I Priv.-Doz. Dr. Winfried Henke, Akad. Dir., Institut ftlr Antluopologie der Johannes Gutenberg-Universitiit,
Saarsha8e 21, D55099 Mainz, Gennany



tt2
W. Henke

SpltpleistozAne und friihholozine Hominidenmorphologie und Klima

what circumstance could reasonabiy exist that
would produce climatic adaptation in modem
forms but not in any of their ancestors, given the
fact that many of those ancestors were exposed to
extreme cold stress..." (Beals et al. 1984a,327).
In umfangreichen Vergleichsanalysen konnte ge-
zeigt werden, da0 sich die regional- und zeitspe-
zifischen Gruppen des Jungraliiolithikums, Meso-
lithikums und Epipaliolithikums moqphologisch
beachtlich unterscheiden (Frayer 1984; Henke
1989, 1990,1992 a,b, im Druck). Dabei wurde
der Nachweis erbracht, daB die von verschiedenen
Autoren behaupeten hohen Ahnlichkeiten zwi-
schen europiischen und nicht-europiischen, zir-
kummediterranen Populationen des anatomisch
modemen Me,nschen, die auch zur Stiitzung des
"replacement model" herangezogen werden (2.B.
Briiuer & Rimbach 1990; Ubersicht in Briuer &
Smith 1992; Her^ke & Rothe 1994), weniger
ausgepriigt sind, als erwartet. Die nachfolgend
untersuchte Morphologie der Vergleichsgruppen
wirft in diesem Kontext folgende Fragen auf:
(l) Was sind die kennzeichnenden morphologi-

schen Unterschiede zwischen den friitren ana-
tomisch modemen Menschen Europas und
Nordafrikas?

(2) Konnen die morphologischen Merkrnalsmuster
der aus unterschiedlichen palioklimatischen
Regionen und Perioden stammenden Jung-
paliolithiker und Mesolithiker Europas re-
spektive der Populationen des nordafrikani-
schen Epipaholithikums als klimatische/6ko-
geographische Adaptationen interpretiert
werden?

(3) Was kann hinsichtlich des zu beschreibenden
kraniometrischen Musters der europiiischen
und des nordwestafrikanischen anatomisch
modemen Homo sapiens ausgesagt werden:
(a) beziiglich der Frage, ob klimatische Fakto-

ren eine vorrangige Quelle der kranialen
Variation bei jungpal6o-, meso- und epi-
paliolithischen Populationen waren;

O) hinsichtlich der Kontroverse um einen
auBereuropiiischen Ursprung des anato-
misch modemen Menschen (Verdringungs-
modell versus Multiregionales Modell).

Klimaadaptationen - ein Exkurs

Bereits Herodot (484425 v. Chr.) nahm an, da8
die Unterschiede avischen den Bevolkerungen der
Kontinente der Alten Weh durch die unterschied-
lichen klimatischen Lebensriume bedingt seien,

und Blumenbach (1755) sah fiir die von ihm erst-
mals aufgestellten firnf Rassengruppen, die kauka-
sische, mongolische, dthiopische, amerikanische
und malaiische, Milieufaktoren als ursiichlich fiir
deren Entwicklung an. Auch Immanuel Kant
(1775\ iiuBerte sich in seinem Band "Von den
verschiedenen Racen des Menschen" dahinge-
hend, daB die Rassen aus einer polypotenten Aus-
gangsform vorwiegend durch Klimaeinflisse ent-
standen seien, und de Buffon (1749-1804) be-
merkt in seinem Werk "l/istoire naturelle gdnd-
rale et particulidre", daB durch ihnliche Umwelt-
verhiiltnisse (2. B. Hitze) gleichartige Veriinderun-
gen (2.8. die dunkle Hautfarbe) in verschiedenen
Erdteilen bewirkt worden seien (Niheres verglei-
che bei v. Eickstedt 1937-1963; Miihlmann 1968;
Jahn et al. 1982; Moeschler 1986).

Walter (1974) zeigte in eurer Ubersichtsar-
beit zu Umweltadaptationen berm Menschen dte
mittlerweile sehr umfangreichen Befunde neuerer
anthropologischer Untersuchungen auf, die es er-
moglichten, die von den zitierten Autoren verrnu-
teten Zusammenhinge exakt zu umreiBen und z.T.
sogar kausalanalytisch zu erkliiren. Das gilt insbe-
sondere fiir die Beziehung zwischen Klima und
KorpergroBe sowie -proportionen und die vielf;il-
tigen Belege fiir die Regeln von Bergmann (1847)

und Allen (1877), die nach Rensch (1935) auch
fiir den Menschen Giihigkeit haben. Auf die ein-
zelnen Arbeiten, die diese Zusammenhinge an le-
benden Bevolkerungen untersuchten, soll hier
nicht ndher eingegangen werden (vgl. Schreider
1950, 1951, 1963, 1966; Newman 1953, 1960;
Newman & Munro 1955; Roberts 1952a,b, 1960,
1973; Tanner 1962,1966; Steegmann 1970; Hier-
naux et al. 1975; Lewontin 1978; Edholm 1978;
Crogrier l98l; Hurlich 1979 u.v.a.). In dieser auf
das Jungpaliolithikum und Mesolithikum respek-
tive Epipaliolithikum ausgerichtaen Studie sollen
die rein empirisch gewonnenen "<lkogeographi-
schen Regeln", wie Mayr (1956) die nach serner
Ansicht begrifflich zu weit gefaBten Klima- und
Okoregeln nannte, nur insoweit behandelt werden,
als sie das Skelettmaterial dieser Zeitphasen be-
treffen. Die Beschriinkung erscheint insofern ge-
rechtfertigt, als Walter (1974) neben KnuBmann
(1980), Moeschler (1986) u.a. bereits einen um-
fassenden Uberblick geliefert hat.

Hinsichtlich der vermuteten Zusammen-
hiinge zwischen den Klimafaktoren und der Varia-
tionsbreite sowie den Variationsmustern beim fri.i-
hen Homo sapiens sapiens Europas kann auf Ja-
cobs (1984) Bezug genommen werden, der diese
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Frage am spetpleistoziinen turd fi-iihholozanen
postkranialen Fundmaterial erstmals eurgehender
untersuchte, nachdem v. Bonin (1935), Billy
(1976b) und Schwidetzky (1979a) erste Befirnde
vorgelegt hatten. Da0 die europiischen Jungpa-
liolithiker im Vergleich zu den Neandertaliden
liingere Extremitiitenknochen besaBen, zeigje
Trinkaus (1981, 1983, 1986) an einem umfang-
reichen Datensatz. Nach seinen Befi.rnden stmrmen
die Korperproportionen der Neandertaliden mit
der Bergmannschen und Allenschen Regel tiber-
ein, wdhrend dies fiir die Jungpaliolithiker nicht
zutrift, was umso unerwarteter ist, als letztere
aus einer klimatisch noch extremeren Phase des
Wiirm stammen. Er interpretiert diesen Befund,
da beide Populationen hirtesten Klimaeinfli.issen
ausgesetzt waren, in der Weise, daB die Jungpa-
ldolithiker als Eindringlinge aus siidlicheren Brei-
ten genetisch wiirmeadaptiert waren. Jacobs
(1984) konnte an der von ihm erhobenen
jungpalio- und mesolithischen Stichprobe nur fiir
letztere eine im Sirure der <ikogeographischen Re-
geln bestehende Beziehung zwrschen der geogra-
phischen Breite und den LiingenmaBen der Ex-
tremifiten feststellen. Auch der Crural- und der
Brachial-Index zeigten eine Abnahme von Si.iden
nach Norden, was im Sinne der Erwartung des
Kaheadaptationsmodells liegt. Fiir die Korrelatio-
nen anrischen den SkelettrnaBen und definierten
Klimazonen fanden sich weniger deutliche Bezie-
hungsmusber, ja zum Teil sogar gegenldufige Be-
firnde, was Jacobs (1984, 171) als "troublesome"
kommentierte. Konnte Jacobs (1984, l985a,b)
auch in mehreren Arbeiten zeigen, daB sich die
Mesolithiker in das Bild einer kilteadaptierten
Population einfiigen, wiihrend die Jungpaliiolithi-
ker offenbar den Erwartungen im Sinne der Regel
nicht in allen Punkten entsprechen und in einigen
Fillen sogar widersprtichliche Zusammenhiinge
bestehen, sofern man sie mit den zeitlichen friihen
und spiiten Bevolkerungen vergleicht, kommt er
dennoch zu folgenden Schlu8: "the more clear-cut
nature of Neanderthal morphological adaptations
to cold stress reflects the relative stability of their
occupation of Europe, a function itself of less ri-
gorous climatic conditions. Mesolithic populati-
ons, similarly confronted with a more stable envi-
ronment, were also able to 'fine-tune'their clima-
tic adaptations :the'warm Mesolithic' group adapt-
ed to a level of cold stress lower than the average
level represented by the Upper Paleolithic sample,
wtrile the 'cold Mesolithic'group was adjusted to a
higher level ofsuch stress..." ( 1985a, 514).

Da die postglaziale Stichprobe ur ihrer
postkranialen Merkmalsstruktur dem Kiiltead-
aptationsmodell entspricht, wdhrend die spdtgla-
ziale mit den Erwartungen nach dem Thermoregu-
lationsmodell nicht im Einklang steht, duBerte Ja-
cobs (1984) sich dahingehend, daB auch andere
EinfluBgroBen in Rechnung gestellt werden muB-
ten. Dazu gehoren soziologisch-technologische
Einfliisse (vgl. Newell & Constandse-Westennam
1984; Jacobs l985a,b; Henke 1989). Lassen die
Daten von Jacobs (1984) wegen verschiedener
Unsicherheiten (2.8. in der Datierung des Fturd-
materials, Adjustierung der pleistozdnen Klima-
daten, Sexualdiagnose) kerne klare Aussage hin-
sichtlich der Beziehungsmuster zu, so ist das im
Hinblick auf konkurrierende Modelle nicht uner-
wartet. Welche gravrerenden methodrschen
Schwierigkeiten die Korperhohenschdtzr.rng der
Mesolithiker beinhaltet, zeiglen Constandse-
Westermann et al. (1985).

Trotz gerurger Abweichungen gegeniiber
den Erwartungswerten kommt Schwidetzky
(1979b) zu der Auffassung, daB sich die Berg-
mannsche Regel durch die MaBe und Indices des
postkranialen Skeletts bestiitigen la8t. Sie berech-
nete Nord-Std-Gradienten postkranialer Varia-
blen unter Beriicksichtigung mciglicher diachroner
und Ost-West-Effekte. Wiihrend sich fiir die abso-
luten MaBe keine Ausnahme von der Regel, daB
die Korpergro8e von Norden nach Stiden ab-
nimmt, ergab, fand sich eine Abweichung beztg-
lich eines entsprechenden Trends bei den Robusti-
zitetsindices.

Auch hinsichtlich der Korrelation zwr-
schen Kopfform und KlimastreB liegen verschie-
dene Befunde vor. Schon die von Weidenreich
(1945) zusarnmengestellten Karten der geographi-
schen VariabiliGt der Kopfform lieBen Zusam-
menhiinge vermuten, jedoch war es m.E. erstmals
Coon (1955), der die Auffassung vertrat, daB so-
wohl die GroBe als auch die Form des Kopfes
adaptiven Wert fiir die Wdrmeregulation aufweist:
"...it is easier to keep a small head coolthan a lar-
ge one. t .l In regions of great cold a large head is
at an advantage from this point of view, as is a
round one..." (Coon 1955,276).

Beals (1972) gritrdiese Frage systematisch
auf und formulierte unter Beriicksichtigung der
Allenschen und Bergmannschen Regel die theore-
tische Erwartung, da8 unter KdltestreB eine Ver-
rundung der Kopfi[orm zu erwarten sei. Unter ge-
genteiligen Bedingungen wiren Dolichokepale se-
lektiv bevorteilt. Beals (1972) fthrte kritisch an,
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daB er wegen der bekannten kulturellen Anpassun-
gen und der zahlreichen evidenten Ausnahmen kei-
ne Bestiitigung der Hypothese erwarten wiirde. So
sind z.B. die iquatomahen Mojave nach Biasutti
(1967) extrem brachykepal und die Gronland-
Eskimiden mesokepal, obwohl sie in polaren Kli-
maten leben. Beals (1972) empirische Vergleichs-
studie zeigt jedoch fiir 339 Populationen eine
deutliche, hlpothesenkonforme Differenzienurg
nach den StreBzonen (trocken-heiB, feucht-heiB,
feucht-kah und trocken-kalt). Er ging femer von
der Hypothese aus, da8 bei einem selektiven Vor-
teil in bezug auf das Klima zu erwarten wire, da8
der Mittelwert der kilteadaptierten Bev6lkenrngen
hoher als der des Welt-Durchschnitts ist, da bei
letzteren der Selektionseffekt neutralisiert sein
miiBte. Auch bei dieser Analyse entspricht das
Ergebnis den Erwartungen: "The implication of all
of this is clear - the overall drstribution of the
cephalic index is explicable in terms of climatic
adaptations even using the data of an independent
survey in which the means are not specifically or-
ganized into climatic zones." @eals 1972,89\.

Wenn also der Kopfindex positiv mit der
IntensiGt des KiiltestreB und negativ mit dem Hit-
zestreB korreliert, d.h., wenn die geographische
Verteilung des Kopfindex nicht zufillig ist, son-
dem signifikant von der Zufallsverteilung in Ab-
hiingigkeit von der Natur abweicht, so stellt sich
die Frage, wie dieser spezielle Fall der Allenschen
Regel erklirt werden kann. Sicher ist, daB die Kli-
maadaptation nicht der alleinige Erkliirungsfaktor
fiir die Kopfform ist, was schon aus der Variabili-
ldt der Kopfform in klimatisch homogenen Regio-
nen abzuleiten ist (vgl. Bielicki & Welon 1964;
Dokl6dal 1965; Hulse 1971; Wright 1992). Es
kann jedoch angenommen werden, da8 die Adap-
tationen der Kopfforrn an spezifischen Tempe-
raturstre8 ein langsamer, langfristiger Anpas-
sungsprozeB innerhalb unserer Spezies ist. Beals
(1972) fragt dann auch konsequenterweise nach
dem spezifischen Selektionsmechanismus, der
einen Selektionsvorteil herbeigefiihrt haben kcinn-
te. Der Autor spekuliert, daB Dolichokrane die
primitive Merkmalsstruktur in jenen Regionen
bewahrt hiitten, wo Brachykepalie keinen Vorteil
bot. Hiemach wiirden die langkopfigen Populatio-
nen in den heiBen Klimaten plesiomorphe Kondi-
tionen verkdrpern (vgl. hierzu Weninger 1979).
Hinsichtlich des Selektionsmodells betont Beals
(1972) selbst, daB es zunichst sehr zweifelhaft er-
scheint, weshalb rundere K6pfe einen Schutz vor

dem Kiiltetod bieten sollten, weist jedoch darauf
hin, daB kntische Situationen in extremen Klima-
ten ulter archaischen Bedingungen denkbar seien
Mit einer Verbreitung des Menschen in die geme-
Bigten und kalten Klimazonen lieBe sich ern allge-
meiner Evolutionstrend im Sinne einer Brachy-
kepalisation erkliren. DaB die von Beals (1972)

beschriebene morphologische Adaptation auch
beim Vergleich der Praeneandertaler und der
Klassi schen Neandertaler eine Bestitigung findet,
hat Badoux (1965) in einer leider wenig beachte-
ten Arbeit gezeigl. Die Differenzierungen zwi-
schen den beiden neandertaliden Stichproben, von
denen die eine im Interglazial, die andere im Gla-
zial lebte, entspricht insofem der Erwartung der
okogeographischen Regel nach Bergmann, als eine
VolumenvergroBerung zv beachten ist, was
gleichzeitig eme relative Verkleurerung der Ober-
fliiche bedeutet. Beals et al. (1983) versuchten,
anhand einer umfangreichen Stichprobe pleisto-
zaner Kranien und rezenter ethnischer Gruppen
den empirischen Nachweis eines Zusammenhangs
zwischen der Form des Kraniums und sieben Kli-
mavariablen zu erbrurgen. Da sich offenbar signi-
fikante Korrelationen des LBI des Kopfes (respek-
tive Kraniums) und der Kranialkapazitit mit Kli-
mavariablen im Sinne des thermodynamischen
Modells ergeben, sehen sie darin zunichst den
Nachweis erbracht, daB die genafften kraniome-
trischen Variablen nicht fiir taxonomische Zwecke
geeignet sind. Sie betonen: "The climatic modell
succeeds in turo major ways. It explains the gene-
ral variation between groups, and it explains why
a trend toward brachycephalisation occurred
throughout the Pleistocene" (Beals et al. 1983,
436).

Ausnahmen ergeben sich fiir die Jungpaliio-
lithiker insofern, als vom Mittel- zum Jungpalao-
lrthikum erre Abnahme des Index vorliegt, wohin-
gegen im Holozdn der lndex unter allen klimati-
schen Konditionen steigt. Da auch Jacobs (1984)
fi.i r das Postkranium entsp rechende Unstimmigkei-
ten beobachtete, lieBe sich das von Beals et al.
(1983) formulierte Modell der Kiilteadaptation
moglicherweise auch dadurch erkliren, daB die
Jungpaliiolithiker aus tropischen und subtropi-
schen Klimaten in den europiiischen Raum einge-
drungen sind und keine entsprechenden molpho-
logischen Klimaadaptationen besaBen. Diese Er-
klirung wiirde die " Replacement" -Hypothese sttit-
zen (Ubersicht in Briiuer & Smith 1992;He*e &
Rothe 1994; s. a. Ferembach 1985, l986a,b).
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Auch andere Inkonsistenzen ergeben sich
nach Beals et al. (1983) insofem, als bei denjeni-
gen Bevolkerungen, bei denen keine Kilteexposi-
tion vorlag, ein Indexanstieg zu verzeichnen ist.
Die Autoren schrdnken deshalb den Giiltigkeitsan-
spruch ihrer Hypothese betrechtlich ein, indem sie
feststellen, daB die klimatische Erkldrung nicht
der einzige adapative Faktor sein kann, ja nicht
einmal der bedeutendste. Weitere potentielle Ein-
flu8faktoren, die sich seit etwa 15.000 Jahren ex-
ponentiell verstiirkt haben, sehen sie n dem'Atf-
brechen der Isolate' (vgl. Dahlberg 1929, 1943),
jedoch liegen auch hier keineswegs einheitliche
Ergebnisse vor (vgl. Wolanski 1974; Henke
1976). Beals et al (1984a) stellten in 'Current

Anthropology' die Hypothese zur Diskussion, daB
die Hominidenexpansion in klimatisch kalte Re-
gionen eine Veriinderung der Kopfform bewirkt
habe, wobei der Formenwandel durch die Steige-
rung des Kranialvolumens verursacht worden sein
soll. In ihrer Hypo&ese sehen die Autoren die
evolutiven Trends der Brachykepalisation und der
Enkepalisation als fimktional verkniipft an. Sie
betonen ausdriicklich, daB offensichtlich auch an-
dere Faktoren auf den Gr<iBen- und Formenwandel

EinfluB genornmen haben, sehen aber rr lhren Be-
funden "... an adjunct towards understandurg the
distribution of cranial morphology over time and
space ..." (Beals et al. 1984a, 301). Das bioklima-
tische Modell scheint 30-40 % der Varianz im Po-
pulationsmittel zu erkldren, und es ist zu vermu-
ten, daB Erkliirungen fiir die restliche Vananz rn
statistischen Einfltissen von MeB- und Stichpro-
benfehlem, lokalen Faktoren wie z.B. Hungers-
nciten, die die KorpergrdBe beeinflussen, stochasti-
schen genetischen Ereignissen, die die geographi-
sche Verteilung beeinflussen, und technischen In-
novationen, die die relative Sterberate verdnder-
ten, liegen. Tabelle 1 gibt den engen statistischen
Zusammenhang zwischen der Kranialkapazirdt
und klimatischen Komponenten wieder. Besonders
eindrucksvoll erweist sich im Sinne des thermore-
gulatorischen Modells der aufzuzeigende Zusam-
menhang zwischen der Kranialkapazitdt und den
Klimazonen (Abb. l) sowie der hochsignifikante
Zusammenhang zwischen der Himschiidelkap azi-
fdt und der geographischen Breite (r = 0,62; Si-
gnif ikanz von p:0.00001, FG = 120).

Erginzend muB noch erwihnt werden, daB
Beals et al. (1984a) das Klima nicht als eine glo-
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bale GroBe behandelten, sondem in rtrrem Daten-
satz avischen zahlreichen individuellen Klima-
variablen differenzierten (u. a. Sonneneinstrahlung,
jihrliche Sonnenscheindauer, Winterluftdruch
Sommerluftdruck, jiihrliche Niederschlagsmenge,
hochste und niedrigste monatliche Durchschnitts-
temperatur), so daB sie zu einem ausgefeilten Mo-
dell der Thermoregulation gelangen, bei dem auch
die Zusammenhinge zwischen den kranialen Vari-
ablen und korperbautypologischen Komponenten
Beachtung finden. Ihr empirisches Modell fiir ex-
treme Kdlteadaptationen weist folgende Merkmale
auf: niedriges Gewicht, geringe Korperhohe, nied-
riger Nasal-Index, niedrige Himgr6Be pro Ge-
wichtseinheit, aber groBe Kranialkapazitiit pro
Kdrperhoheneinheit, vemrndetes Kranium und
niedriges Verhdltnis von Kcirperoberfliiche zu -

masse. Das Verhiltnis von HirngroBe zu Korper-
hohe zeigt rnit serntlichen Klimavariablen si-
gnifrkante Korrelationen. Die Autoren betonen,
daB Klima ein multidimensionales Phdnomen ist
und offensichtlich einzelne Komponenten unter-
schiedliche EinfluBstiirke besitzen, was die Analy-
se so kompliziert. Allgemein kann festgestellt wer-
den, da0 die Himschiidelkapazitiit hohere Korrela-
tionen als die Himschidelform aufiveist, jedoch
liegen hinreichend zahlreiche Interaktionen vor,
was in den hohen Korrelationen mit einem sog.
"Coeficient of cranial morphologt" zum Aus-
druck kommt. Die allgemeinen klimatischen Klas-
sifikationen (Klimazone und isothermische Zone)
ergeben die hdchsten Korrelationen mit den mor-
phologischen Variablen und lassen sich offenbar
am besten auf den Fossilreport anwenden. Unter
Beriicksichtigung von Temperatur und Luftdruck
erweist sich der WintereinfluB gegentiber dem
Sommereinflu8 als bedeutender, und die Vertei-
lungsmuster der Hominiden lassen vermuten, daB
reduzierte Sonnenenergie, verringerte absolute
Feuchtigkeit und die Unbilden eines kalten Win-
ters die kennzeichnenden Faktoren darstellen.
Beals et al. (1984a) fassen das so zusarnmen:
"Variation in endocranial volume among ethnic
groups is explicable by thermoregulation. It is
significantly associated wrth every climatic va-
riable examined and as its highest conelations of
any single morphological trait considered. Fur-
thermore, the mechanism of thermodynamic life
crisis relates the biophysics in differential repro-
duction, which in part explains not only the pre-
sent variation, but also the trend of encephalisa-
tion ..." (Beals et al. 1984a,312).

Von den weiteren Punkten soll nur noch er-
wdhnt werden, daB der groBte Beitrag zur Volu-
menvergroBerung in kalten Klimaten durch die
Verbreiterung erreicht wird. Nach diesem Modell
haben arktische Bevdlkerungen groBere Himschi-
deljedoch nicht so sehr aufgrund allgemein groBe-
rer Kopfe als vielmehr wegen der verrundeten
Formen.

Trotz der sehr aufwendigen Analyse kann
nicht tibersehen werden, daB ein kausaler Zusam-
menhang im Sinne einer dreistufigen Analyse
selbstverstindlich fehlt (vgl. Henke 1984) und die
angenommene Beziehung nur in den Prinzipien
von Geometrie und Thermodynamik liegt. Die Be-
wertung des Beweismaterials steht damrt im per-
sonlichen Ermessen (vgl. Beals et al. 1984b). Da
ein experimenteller Beweis ausgeschlossen ist,
bleiben neben potentiellen Daten aus der Medizi-
nalstatistik nur die des "natiirlichen Experimentes"
im diachronen ProzeB. Die Skepsis gegeniiber dem
Modell ist daher groB (vgl. Comments in Current
Anthropology Vol. 25, No. 3, S. 3l8ff.). So
betont Armstrong (Zitate o. Jg. in Comments zu
Beals et al. 1984a), daB das Him eur metabolisch
extrem aufivendiges Organ ist, welches nach
Sokoloff (1981) trotz eines geringen Anteils von
nur zwei Prozent an der Kcirpermasse nurd 20%
der Energieversorgung des Gesamtkcirpers beno-
tigt, ein Zustand, der von dem bei Tieren deutlich
abweicht. Er sieht dann auch bei einem stoffivech-
selphysiologisch so aufwendigen Organ kaum
einen AnlaB zu einer'passiven' VergroBerung auf-
gmnd einer Brachykepalisierung und verweist da-
bei auf die letztlich geringen Populationsdifferen-
zen und konkurrierende EinfluBgrciBen, wie z.B.
prii- und postnatale Mangelemihrung, Emiih-
rungswechsel. SchlieBlich unterstreicht er n sei-
ner Kritik das Fehlen einer fiir das Modell not-
wendigen Differenzierung der Anteile am Schiidel-
volumen. Die HimschiidelkapazilSt setzt sich aus
den Komponenten Him plus den Meningeae und
dem cerebrospinalen Liquor zusammen. Dabei ist
es durchaus denkbar, daB der Zuwachs in den kal-
ten Klimaten nur die beiden letzten Komponenten
betrift, insbesondere die Meningeae, die als Bin-
degewebe keine maabolisch aufivendigen Anteile
darstellen. Das lieBe sich aber computertomogra-
phisch testen. Gibsons (s.o.) Annahme, da8 ein
groBeres Him zu einer besseren Nahrungsaus-
beute gefiihrt habe oder daB ein modifiziertes
kognitives Modell letztlich die Volumenzunahme
erkliren kcinnte, glauben Beals e/ al. (1984a) da-
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mit entkriiften zu kcirnnen, daB die Unterschiede
zwischen den Pygmiien und arktischen Popula-
tionen bei ca. 300 cm3 liegen, was diese "most
logical explanation" nicht begrtindet erscheinen
liiBt. Girgis & Turkel (s.o) kritisierten die Gleich-
setzung von Kranialkapazitdt und HimgroBe, weil
damit unzulSssigerweise der Eindruck erweckt
werde, daB die HimschidelkapazirAt die Anzahl
der Neuronen innerhalb des Schddels widerspie-
geln wtirde. Femer weisen die beiden Autoren auf
die anatomischen Voraussetzungen der Thermore-
gulation des Kopfes hin und die in diesem Zusam-
menhang bedeutungsvolle Morphologie der Kra-
nialbasis (vgl. Conroy 1980). Ihrer Auffassung
nach iiben die Fli.issigkeitsraume des Kranrums
einen entscheidenden thermoregulatorischen Ef-
fekt aus, d.h. sie vermuten, daB der von Beals et
aL (1984a) beobachtete lndikator der Thermore-
gulation des Hims unabhingig von der HimgroBe
sein kcinnte. Henneberg & Morimoto (s.o.) be-
klagten den Mangel an Daten tiber die kulturellen
Bedingungen der berticksichtigten Populationen,
jedoch sind diese in der Literatur nur sehr lticken-
haft und unsystematisch vorhanden. Wiihrend
Menk (s.o.) in dem bioklimatischen Modell nur
einen globalen Anniherungswert sah, der auf lo-
kale Verteilungsmuster nicht angewandt werden
kcinne, warf Sokal (s.o.) das Argument auf, daB

Autokorrlationen auftreten kcirurten, zumal eine
allgemeine enge Beziehung zwischen Klima und
geographischer Breite erhebliche Modifikationen
aufgrund von Kiistenniihe, mikroklimatischen
Faktoren und Hohe iiber NN zeigt. Gerade diese
Kritik stellt den Sinn einer Analyse von prahi-
storischem Fundmaterial erheblich in Frage, da
nur sehr globale Klimamuster aufgezeigt werden
konnen.

SchlieBlich wies Blumenberg (s.o.) darauf
hin, daB ein Teil der erkliirten Varianz rn dem bio-
klimatischen Modell auf genetischen Faktoren be-
ruhen kcirmte. Das kcinnte durchaus moglich sein,
jedoch erlaubt das Material keine entsprechende
Kontrolle. Die vorstehenden Aussagen geben nur
euren klernen AbriB der umfangreichen Diskussion
der Befunde wieder, wobei deutlich geworden seut
diirfte, daB trotz aller zutreffenden Einwiinde die
Befiurdlage offenbar dafiir spricht, daB "...climatic
factors have become the principal source of
(cranial) variation..." (Beals et al. 1984a, 326),
eine Behauptung, die zu 'a prncipal source' korri-
giert wurde (s.o.). Da sich ihre Programme als
time machine znr Applikation anbieten, kann
erwartet werden, daB zukihftig weitere Analysen
zur geographischen Verteilung morphologischer
Merkmale getestet und Computers imu lationen ul-
terbreitet werden, wie z.B. die erste Verteilungs-

q q N l
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Abb. 2. "Zeitmaschinen"-Projektion fiir den LBI im Mittelmeerraum um 20.000 v.d.G. (nach Beals et al. 1984a, 328).
Horizontalschraffix'. 72-73,9 Einheiten; Kreuzschrafhr: 74-75,9 Einheiten, Diagonalschrafhrr: Vereisungs-
zonen; Fragezeichen: fehlende Daten; dwchgezogene Linien: approximierte Ktlstenlinie.
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karte des Kranialindex im mediterranen Raum fiir
die Zeit um 20.000 v.d.G. (Abb. 2; Beals et al.
1984a). Ein weiteres Beispiel liefert die Darstel-
lung der geographischen Variation des Kranialmo-
dulus nach Reinbold et al. (1985), die das biome-
trisch/thermoregulatorische Modell der Enkepali-
sation stiitzt. Mittels entsprechender'time-ma-
chine' -Projel0ionen ist geplant, zuhinftig weitere
Belege der okogeographischen Regeln vorzulegen.
Das gilt auch fiir die von Wright (1992) beschrie-
bene Analyse mit CRANID, einer Software fiir
forensische und andere Anwendungen, z.B. prd-
historische.

Neben den Erkldrungsansdtzen fiir die neu-
rokranialen Strukturen liegen auch entsprechende
lnterpretationen fiir das Viszerokranium vor, z.B.
fiir das vorspringende Nasenskelett (Franciscus &
Trinkaus l988a,b). Einige Merkmale der Nasen-
form von Homo erectus tnd Homo sapiens snd
synapomorph und von denen der rezenten Men-
schenaffen und der Australopithecinen abzuset-
zen. Offenbar wies Homo erectus erstmals in der
Homrridenreihe eine tlpisch menschliche Nase
mit nach unten gerichteten Nasenldchem auf, die
sich von den pongiden und den australopithecinen
Nasen deutlich unterscheidet. Die aus der Verbrei-
terung der Nasenbeine resultierende VergroBerung
des oberen Naseninnenraumes hatte offenbar ent-
scheidende physiologische Bedeutung fiir die Na-
senatmung. Obwohl der beschriebene morphologi-
sche Wandel nattirlich auch im Zusammenhang
mit kraniodentalen Merkmalen steht, sehen Fran-
ciscus & Trinkaus (1988b) darin primar eine An-
passung zur Verhinderung des Feuchtigkeitsver-
lustes in einer ariden Umweh. Die evolutionsmor-
phologische Konsequenz dieser Umgestaltung be-
stand offenbar in der Fiihigkeit zu verliingerten
Aktivitiitsphasen in offenen und ariden Biotopen
(vgl. Henke & Rothe 1994). Auch die bei rezenten
Populationen festzustellenden Unterschiede in der
Nasenform sollen adaptiven Mustern folgen (vgl.
Thompsen & Buxton 1923, Davies 1929; Walter
197 4). Die korrelativen Merkmalszusammenhiinge
lassen vermuten, da8 hierbei die mittlere Jahres-
temperatur eines Biotops den entscheidenden Ein-
fluB ausiibt, weniger die Temperaturmaxima oder
die mittlere relative Luftfeuchtigkeit. Die Zusam-
menhiinge zeigen sich fiir die in verschiedenen
Biotopen lebenden Europiden ebenso wie firr die
Negriden oder Mongoliden. Nach Walter (1974)
variiert der mittlere Nasenindex sowohl bei Eu-
ropiden und Mongoliden deutlich mit dem Klima-
typ des Biotops, wobei dessen Zunahme.vor allem

durch die anwachsende Nasenbreite bedngt ist.
Auch die Indianiden folgen diesem Muster, d.h.
die Ursache dieser Zusammenhiinge ist sehr wahr-
scheinlich in der Temperaturregulation zu suchen.
Es wurde vermutet, daB der in der Regel kleinere
Atmungskanal bei schmalen Nasen (2.B. kleinere
Nasenlocher) dazu beitragen wiirde, da8 die ein-
geatmete - kalte - Luft langsamer die innere
Schleimhautoberfliche passiere und damit mehr
Wiirme absorbiere als dies bei breiteren Nasen der
Fall sei. Dieses Modell galt auch lange fiir die
groBe, langgestreckte Nase der Neandertaler.
Coon (1962) hypothetisierte, daB das kdlte-
empfindliche Him durch diese Konstruktion wei-
ter von den Nasenhohlen entfemt sei und das grci-
Bere Volumen des Nasenraumes bessere Moglich-
keiten zum Vorwdrmen der eingeatmeten Luft bo-
ten. Abgesehen davon, daB diese Hypothese of-
fenbar nicht bestitigt werden konnte (Wolpoff
1968; Hylander 1977; Smith 1983), stellte sich
die Frage, warum dhnliche Verhiltnisse bei den in
subtropischen Klimaten lebenden asiatischen Ne-
andertalem auftraten und Veriinderungen bei den
Nachfolgem, den Jungpaliolithikem, die ebenfalls
noch im Hochglazial lebten, fehlten. Nach Trink-
aus (1987) scheint es eher wahrscheinlich, daB die
groBe Neandertalemase nicht ein kiilteadaptives
Merkmal darstellt, sondem dazu diente, die Kcir-
perwiirme in Phasen erhohter Aktivrtit zu vertei-
len. Auch andere Erkliirungen sind denkbar. Brace
(1962, 1964, 1967) und vor ihm bereits Hrdlicka
(l9l l, 1920) sowie Stewart (1959) vermuteten,
daB die Nasenkonstruktion der Neandertaler eine
Folge der erweiterten Funktion des Mastikations-
apparates darstellt, da die Frontziihne nicht nur
zur Kauen und BeiBen genutzt wurden, sondem
auch zum Festhalten von Gegenstinden und zum
Bearbeiten von Tierfellen eingesetzt wurden, d.h.
paramastikatoisch (vgl. Henke & Rothe 1994:
Rak 1986; Demes 1987; Spencer & Demes 1993).

Einen beachtenswerten Ansatz zur Prii-
fung der statistischen Signifikanz zwischen Schi-
delmorphologie und Klimabedingungen wdhlten
van Vark et al. (1985), indem sie prtiften, ob eine
signifikante Beziehung zwischen zwei Abstands-
matrizen besteht, von denen eine auf morphome-
trischen Daten, die andere auf klimatischen Vari-
ablen beruhte. Fiir 18 von 20 untersuchten Klima-
variablen wurde eine signifikante Beziehung (p :

0,05) zur Schiidelmoqphologie festgestellt. Die
Autoren kommen zu dem SchluB: "We note tlrat
the correlations obtained are rather small, though
usually statistically significant. Thus, knowing
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which 29 populations are considered, one can say
that the morphological data are not without any
information with respect to the climatic condi-
tions. And vice versa" (van Vark et al. 1985,
23e).

Erst experimentelle Untersuchungen konnen
die vermuteten Korrelationen bestiitigen oder ver-
werfen, wie das z.B. firr die Flachgesichtigkeit
mongolider Populationen von Steegmann (1970)
erfolgte, der schreibt: "... it appears that head sur-
face temperatures relate to sub-cutaneous fat
thiclrness, but not clearly to other form factors:
the oriental face, supposedly a product of se-
lection by cold, seems to respond little differently
than any other" (Steegmann 1970,243).

Untersuchungsmaterial und Methoden

Die zur vorliegenden Untersuchung herangezoge-
ne Stichprobe spiitpleistozdner und frtihholoziner
menschlicher Skelettfunde Europas und des zir-
kummediterranen Raumes umfaBt n = 546 Fiille,
von denen wegen des z.T. sehr fragmentarischen
Erhaltungszustandes jedoch nur eine begrenzte
Anzahl in die komplexeren biometrischen Verfah-
ren einbezogen werden konnten. Der kranialmor-
phologische Variablensatz besteht aus i : 32
Merkmalen. Femer wurden 225 Postkranien mit i
= 8 Variablen einbezogen. Die jungpaldolithischen
Funde stellen trotz der gegentiber der mesolithi-
schen Periode rund fiinfmal liingeren Zeitspanne
nur rund zehn Prozent des Materials, woflir neben
den ungiinstigeren Erhaltungsbedingungen wdh-
rend der letzteiszeitlichen Periode auch spezifische
Bestattungspraktiken und veriinderte Siedlungs-
strukturen verantwortlich sein diirften. Die in die
Untersuchung einbezogenen morphometrischen
Daten setzen sich zum weitaus grciBten Teil aus
Literaturangaben zusammen, die sukzessive in die
Mainzer Datenbank fiir priihistorisches Skelettma -
terial eingespeist worden sind. Der Datensatz wur-
de femer durch unver6ffentlichte Daten zahlrei-
cher Kollegen, denen hier herzlich fiir deren Uber-
lassung gedankt sei, erweitert und aufgrund eige-
ner Untersuchungen fortgeschrieben.

Da die Anwendung verschiedener Pro-
grammpakete zur komplexen statistischen Analyse
hiufig komplette Datensiitze voraussetzt oder aber
nur sehr unbefriedigende Optionen bereitstellt, wie
z.B. den fallweisen AusschluB fehlender Werte, ist
die Schitzung fehlender Daten ein zentrales Pro-
blem jeder morphologischen Analyse priihisto-
risch-anthropologischen Skelettmaterials. Mittels

einer schrittweisen multiplen Regressionsanalyse
des BMDP (Bollinger et al. 1983) wurde fiir euren
Datensatz mit l5 metrischen Variablen eine
Schdtzung fehlender Werte aufgrund geschlechts-
spezifi scher multipler Regressionen durchgefiihrt.
Dieser Schiitzdatensatz umfa8t n: 278 Fiille. Die
weiteren Berechnungen erfolgten mit Programm-
paketen des SPSS/PC (Uehlinger et al. 1988).
Niihere Angaben zur Stichprobe und Methodik
vgl. Henke (1989, 1990, l992a,b,c).

Ergebnisse und Diskussion

Wie der obige Exkurs belegt, sind wir noch weit
davon entfemt, hinreichende Indizien fiir Zusam-
menhinge zwischen Kopfform und Klima in den
spit- und postglazialen Perioden aufzeigen zu
kcinnen. Da Beals et al. (1984a) fiir den LBI und
den NAI Korrelationen von +0.46 (p: 0,001)
bzw. -0.49 (p: 0,001) firr firnf Klimazonen von
"trocken-heiB" bis "trocken-kalt" ermittelten, leBt
sich fiir die hier betrachteten Bevcilkerungen mo-
dellhaft priifen, ob die diachrone sowie regionale
Variabilitdt theoriekonform ist. Hinsichtlich der
zeitlichen Muster ist zu berticksichtigen, daB es
durch die kontinuierliche Verschiebung der pola-
ren Waldgrenze wdhrend der spiitpleistozdnen und
friiholoziinen Periode in Europa aufgrund stetiger
Erwiirmung in der post-hochglazialen Periode und
insbesondere im Mesolithikum zu einer - relativen
- Anndherung der n6rdlichen Klimate an das me-
diterrane Klima des Maghreb gekommen sein
dtrfte. Fiir die ehemals nahe der Eisrandzone und
unter subarktischem EinfluB lebenden Populatio-
nen kommen diese klimatischen Verschiebungen
einer Siidwandenurg gleich, d.h. aber auch gleich-
zeitig einer relativen Verringerung der Unter-
schiede der europiiischen und maghrebinischen
Umweltverhiiltnisse.

Zuniichst sollen einige univariate Befunde
mitgeteilt werden. Tabelle 2a, b geben einen Uber-
blick iiber die kranialen Indices der Vergleichs-
gruppen des westlichen und ostlichen Europas im
Vergleich zu Nordwestafrika. Ferner finden sich
in Tab. 3a, b die Mittelwerte einiger kranialer Va-
riablen der Vergleichsgruppen wieder. SchlieBlich
illustrieren die Abb. 3 und 4 die diachronen Ver-
schieburgen vom Jungpaliiolithikum (JPL) zum
Spdtmesolithikum (SML) unter Beriicksichtigung
der zeitspezifischen sich teilweise tiberlappenden
iberomaunrsischen und capsien/columnatien-
zeitlichen nordwestafrikanischen Serien (IBM;
CAP/COL).
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Als geeignetes Verfahren zur Priifi.rng des
Einflusses spezieller Faktoren (2.B. des Klimas)
bieten sich uni- und multifaktorielle varianzanaly-
tische Untersuchungen an. So analysierte Jacobs
(1984) den EinfluB von sechs Klimazonen auf die
postkraniale Moqpholgie der Jungpalio- und Me-
solithiker, wobei er anvor jedoch sehr problema-
tische Adjustierungen des Fundmaterials vor-
nahm, d.h. die Bewertung der Standortklimate
kann als extrem spekulativ angesehen werden,
weshalb auf die Wiedergabe entsprechender eigner
kranialer Befunde hier verzichtet werden soll (vgl.
Henke 1984, 1989). Hier soll vielmehr aus-
schlie8lich auf die multivariaten Vergleiche avi-
schen regionalen 'Polgruppen' sowie zeitlich suk-
zessiven Gruppen eingegangen werden, besonders
im Hinblick auf die Frage, ob unter den diskrimi-
nierenden respektive differenzierenden Variablen
solche sind, die auf Klimaadaptationen hinweisen.

Die am mdnnlichen Fundmaterial ermittelte
Diskriminanzfunktion (DF l) baut auf dem Re-
gressionsdatenfile auf und vergleicht das europa-
ische mit dem nordafrikanischen Fundgut, wiih-
rend die Nahostfunde [incl. einiger Mittelpalio-
lithiker ('Proto-Cromagnoide')l als ungruppierte
Fille einbezogen werden. Die Ergebnisse der
Trennanalyse sind in Tabelle 4 wiedergegeben.
Sie unterstreichen den Befund des univariaten
Vergleichs, wonach erhebliche Differenzen im Er-
scheinungsbild der europiiischen und der nordafri-
kanischen Funde vorliegen. Am Stichprobenmate-
rial lassen sich 87,3Yo der Fille (n : 157) nchtig
klassifizieren. Nach Korrektur der Zuordnungs-
wahrscheinlichkeit (van Vark 1976) ergeben sich
mit 15,4o/o nur geringfiigig hohere Fehlzuord-
nungsprozente. Das prozentuale Gewrcht der ern-
zelnen, schritnvei se ausgewihlten Variablen kenn -

zeichnet die GroBte Himschiidelbreite (M 8) ne-
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Abb. 3. Plot-Diagramm: LBI vs. Zeitstellurg miinnliche
und weibliche Stichprobe.
Vergleich der Ltlngan-Breiten-Indices jturgpa-

laolithischer (JPL), fruh- und spiitmesolithi-
scher (FML, SML) und epipaldolithischer Popu-
lationen (Iberomaurusien/IBM, Capsier/CAP,
Columnatien/COL).

Plot-Diagramm: NAI vs. Zeitstellurg rniirurli-
che und weibliche Stichprobe.
Vergleich der Nasal-lndices jrurgpalaolithi-

scher (JPl,), triih- und spiitmesolithischer
(FML, SML) trnd epipaliiolithischer Popula-
tionen (lberomaurusieMBM, Capsier/CAP,
Columnatien/COL).

Abb.4
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ben der Nasenbreite (M 54) als wictrtigsten Dis-
kriminator, jedod tragen daneben zahlreiche wei-
tere Variablen zur Diskriminierung bei.

Auctr das Ergebnis der Diskriminanzanaly-
se an den weiblictren Stictrproben li8t eine ent-
sprechende Interpretation zu (DF 3; Tabelle 5).
Neben den offensichtlichen Gro0enunterschieden
der Schidel, die fiir eine stirkere Grazilitit spre-
chen, tragen auch auffillige Formunterschiede zur
Diskriminierung der Gruppen bei. In diesem Zu-
sammenhang ist insbesmdere die bei gleicher
durchschnittlicher Nasenhohe beachtliche Nasen-
breite der siidlidren Populationen hervorzuheben.

Um zu priifen, ob die relativ hohen Eigen-
zuor&rungsraten der kontinentalen Stichproben
nicht nur durch GroBenunterschiede, sondern
durctr Formunterschiede der Regionalgruppen ver-
ursacht werden, wurde an der Gesanrtstichprobe
(n = 278) eine Diskriminan'analyse auf der Basis
von fiinf Formmerkmalen (krdices) ermittelt
(DF 3; Tabelle 6). Nach der schritrweisen Selek-
tion bleiben fiIrf Indices in der Diskriminanz-
finldion, die eine korrekte Klassifikation von
74,3yo der Fille erlaube,n. Die Pridiktionswahr-
sdreinlichkeit sinld nach Korrektur auf - nur -
64,lYo, was fiir eine deutlich schwichere Diskri-
minierung der Regionalgnrppen qpridrt. Hauptdis-
kriminator ist mit rd. 4lo/o der NAI, gefolgt von
Breiten-Hd,hen-Index Q0,2yo') und dem Transver-
salen Frontoparietal-Index (18,57o), dem Orbital-

Index (1l,lyo) und dem Jugofrontal-lndex (9,3%Q.
Da diese fuialyse das hohe Diskriminanzgewicht
der Nasenform deutlich macht, ist es naheliegend,
anzunehme,n, daB hier Adaptationen an die spezifi-
schen klimatischen Gegebenheiten widergespiegeh
werden. Es karur weiterhin angefiihrt werden, daB
die Trennungen der Stichproben nordafrikanischer
und europiischer Populationen auch im zeitspezi-
fischen Vergleich erhalten bleiben @F 4; Tab. 7).

Die diskriminanzanalytischen Befunde stiit-
zen die von Lubell et al. (1984) aufgrund archiio-
logischer Befirnde getroffene Feststellung, daB es
sich im nordafrikanischen Raum offenbar um eine
autochthone Entrvicklung handelt. Das Ergebnis
steht auch nicht in Widerspruch zu der fuurahme
von Arensburg (1973), daB die Jungpaliolithiker
und Mesolithiker Europas, Nord-Afrikas und des
Vorderen Orients einen weitgehend selbstindigen
und voneinander urabhingigen Entwicklungspro-
zeB aus lokalen Vorformen durchlaufen hitten.
Der Differenzierungsproze8 ist gekennzeichnet
durch:
(1) die Bewahrung robusier (konservativer)

Merhnalsstnrlduren der nordafrikanischen
Populationen und

(2) eine progressive Grazilisierung - vermutlich im
Sinne einer soziodkologischen Adaptation der
europiiischen Bevolkerungen an veriinderte
Lebensweisen sowie - bezogen auf die Nasen-
form - potentiellen klimatischen fuipassungen.
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weibliche Stichprobat).

Innerhalb der europiischen Populatioten
lassen sidr neben einer signifikantem Grazilisie-
rung, d.h. einer Abnahme robustizitftskenrnzeich-
nender Merhnale diachrone Verinderungen vom
Friihen und Mittleren Jrurgpaliolithikum zum
Spitnesolithikum feststellen, wonach sich die
jibrgeren Bev<ilkerungen u.a. als ortho- und akro-
kraner, eurymetoper und weniger chamaeconch
enn'eisen. Der LBI zelgt im Spitmesolithilum
gegeniiber dem Friihen und Mitlern Jrurgpalioli-
thikum signifikant hiufiger mesokrane Anteile,
jedoch ist keine st€tige Dedolichokranisation/Bra-
chykranisatior festzustellen. Verinderungen in
den Gesichtsmerkrnalen, die durdr eine diachrone
Zunahme des Anteils mesener und mesoconcher
krdividuen zu kennzeictrnen sind, erfolgten im we-
sentlichen bereits im Ubergang vom Jungpalioli-
thikum zum Mesolithikunr, wihrend die Erh6hun-
gen des LBI zrn'isc,hen den sukzessiven mesolithi-
schen Populationen am stirksten sind.

Was die Position der Junglaliolithiker be-
trift, so sollten diese nach der Envartung einen
relativ hohen LBI im Sinne einer Anpassung an
das subarldische, trocken-kalte Klima zeige,n.
Auch die diachrone Verinderung des LBI zu we-
niger dolictrokranen Formen entspricht nictrt den
h1'pothetisch ar envartenden Versctriebungen.
Femer kann festgestellt werden, daB die Relation

zwischen Iberomaurusiem und Mesolithikem auch
nictrt in das erliuterte Klimaadaptationsmodell
paBt, da die nordafrikanische Bev<ilkerung signi-
fikant hcihere lndices, d.h. etrn'as stirker verrtm-
dete, mesokrane Schidel besit*. Zwar weisen die
Jungpaliolithiker in der Gesantgruppe und fiir al-
le drei Perioden (Friihes JPL, Mittleres JPL, Spn-
tes JPL) in Entsprechung zur Hlpothese einen hci.
heren LBI auf als die Friihmesolithiker, so drR
dessen leichte Abnahme im friitren Postglazial, al-
so in einer Phase der Klimaverschlechtenurg, im
Sinne der beschriebenen Korrelationen stimmig
ist, jedoch ist die darauffolgende Zunahme des
LBI wihrend des Mesolithikuns nicht modell-
konform. Die geschle.clrtsspezifischen Schwankun-
gen des LBI wihrend des Jungraliolithikums, die
durch einen leidrten Ansteig im Mittleren Jung-
paliiolithikum mit einem absoluten Kiittemaximum
zur spiitjungpaliiolithischen Periode zu kennzeich-
nen sind, lassen sich der Abb. 3 entnehmen.

In der friihmesolithischen Bevdlkerung
sinlc der LBI leicht, um dann im Spftnesolithi-
kum signifikant anzusteigen. Die Durchschnitts-
werte der iiuBereuropiiischen Gruppen @pipaliio-
lithiker des Nahen Ostens; Iberomaurusier; Cap-
sier incl, Columnatier) liegen mit Ausnatrme der
wenige,n minnlichen Epipaliiolithiker des Nahen
Ostens hoher. Insgesanrt sind - trotz der kleinen

Ttnr.r-Lnxr;n (mm)

MANNLI ( :H
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Stichprobenumflinge - gleichartige Trends bei den
Geschlechtem zu erkennen, jedoch liegen fiir die
weiblichen Funde mehr mesokrane und weniger
dolichokrane Formen vor.

Man kann hinsichtlich der regionalen Vertei-
lung und diachronen Verschiebung des LBI in den
geschlechtsspezifi schen Serien feststellen, daB das
Klimaadaptationsmodell offenbar fiir diese Fund-
gruppen nicht nur keine Giltigkeit hat, sondem
daB sogar gegenldufige Korrelationen erkennbar
sind.

DaB fiir die Verinderungen im LBI auch al-
temative Hypothesen denkbar sind, ist unfraglich,
zumal der LBI in den neolithischen Perioden z.T.
rapide zunimnrt (vgl. Schwidetzky l97la,b). Es
stellt sich aber die Frage, welche Faktoren diese
Verinderungen erkliiren k<lrnnten, da klimatische
Aspekte aufgrund von Klimakontinuitiit, Behau-
sung turd Kleidung offenbar immer bedeutungslo-
ser werden oder aber eine neue Qualitdt erlangen,
die kaum abzuwiigen ist (vgl. Walter 1974). Wel-
che kausalen Erkldrungen teilweise oder auch
ganz fiir die diachronen Veriinderungen des LBI
im Mesolithikum Geltung haben, bleibt also offen.
Die Vermutung ist jedoch nicht unbegriindet, daB
die im Neolithikum bestimmend werdenden Fakto-
ren fiir die Vemndung des Himschddels bereits
im Frirhmesolithikum eingesetzt haben konnten
und im sozio-cikonomischen Umfeld zu suchen
sind. Wegen der deutlichen Geschlechtsdifferen-
zen in den zeitspezifischen Bevolkerungen und der
nachweislichen Koqperhohenunterschiede der spiit-
und nacheiszeitlichen Gruppen, kann nach
Hemmer (1967) angenommen werden, daB auch
allometrische Wachstumsbeziehungen fiir dre Va-
riabilitiit des LBI eine Rolle spielen. Ob aber ene
Kcirperhohenabnahme im Mesolrthikum die leichte
Brachykranisation allein zu erkldren vermag, ist
aufgrund der hier vorliegenden Daten nicht zu
kliren (vgl. Hemmer 1966, 1967; Jacobs 1984).
Nach Jacobs' (1984) Analyse am Postkranium
sind Verkiirzungen der Liingsknochen im Spit-
pleistoziin und Fri.ihholozdn zu beschreiben (Abb.
5 und 6). Zwar wurde die von Frayer (1980) mit-
geteilte Korperhohenabnahme vom Jungpalnolithi-
kum bis zum Neolithikum von Bach & Bruchhaus
(1988) in der Weise kommentiert, daB die Daten
'Jeglicher Grundlage fiir eine verallgemeinerungs-
fdhige Aussage entbehren", jedoch di.irfte dieses
Argument fiir den Vergleich der Jungpaliolithiker
und Mesolithiker durch Jacobs' (1984) Untersu-
chung weitgehend ausgeriiumt worden zu sein. Es
lieBe sich also - wie schon Hemmer (1967) verrnu-

tete - die beginnende Brachykranisation durch
Korperhoheniinderungen erkliiren, da die Korper-
hcihe negativ mit dem LBI koneliert. Mit ener
solchen Erkliirung wdre auch ein Bevolkerungs-
kontinuum in Europa nachgewiesen. d.h. es giibe
danach keine triftigen Hinweise gegen die Annah-
me einer autochthonen Entstehung der Mesolithi-
ker aus dem Substrat der jungpaliiolithischen Vor-
bevolkerwrg und somit auch keine Notwendigkeit
einer Ableitung derselben aus fremden Bevdlke-
rungsgruppen (contra Kurth 1959). lm Umkehr-
schluB kann man feststellen, daB die Ldngskno-
chenmaBe der Iberomaurusier, die aus dem Daten-
bank-File ermittelt wurden (Abb. 5und 6), eine
entsprechende Interpretation fiir die nordafrrka-
nischen EpipaHolithiker ausschlieBen, da diese
groBer oder aber ebenso groB waren wie die Jung-
paliiolithiker, jedoch signifikant kurzkcipfiger -

urd zwar in beiden Geschlechtem. Dieser Befund
spricht entschieden eher fiir deren isolierte Eigen-
entwicklung in Nordafrika.

Aufgrund der hier vorgelegten Befunde zur
Klimaadaptation der Schddelform erscheint es an-
gebracht, Fragen der Brachy- und Dolichokranisa-
tion nur noch dann zu diskutieren, wenn gleichzei-
tig Daten des Postkraniums vorliegen. Eine iso-
lierte Untersuchung der Variationsmuster des LBI
ohne Kontrolle der Korperhcihe ist methodisch
nicht nur fragwiirdig, sondern hochgradig speku-
lativ.

lm Gegensatz zum LBI ldBt sich das Ver-
teilungsbild des Nasal-Index der mesolithischen
Gruppen (Abb. a; Tabelle 3) relativ problemlos
als Klimaadaptation interpretieren, d.h. die Veriin-
derungen vom Friitren zum Spaten Mesolrthikum
entsprechen durchaus der Erwartung. Auch die
entschieden breitere Nasenform der lberomauru-
sier kann im Rahmen der Thompsen-Buxton-Re-
gel erkliirt werden. In anderem Kontext (Henke
1990, l992a,b) war dargelegt worden, daB die
Annahme von GenfluB aus iberomaurusischen zu
ji.ingeren fr{ihmesolithischen Populationen auf-
grund der zahlreichen weiteren Unterschiede hoch-
gradig unwahrscheinlich ist; es muB aber ernge-
rdumt werden, da8 die unzureichende Fundlage
auf der Iberischen Halbinsel dies nicht ganz aus-
schlieBen leBt. Da das Klimaadaptationsmodell
firr die Nasenform der jiingeren Bevolkerungen
weitgehend stimmig erscheint, kann fiir die Jung-
paliiolithiker angenornmen werden, da0 die in der
extremen Kiiltepha se des Spiitpleistozdns lebenden
Jiiger und Sammler-Populationen offenbar weni-
ger kiiltestreBangepaBt waren als ihre direkten
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Nachfolger, die Frtihmesolithiker. Ob eine gerin-
gere Kiiltestre8angepaBtheit der Jungpaliiolithiker,
die auch fiir das Postkranium angenommen wur-
de, als ein weiteres fugument fiir deren Herkunft
aus weniger kilteexponierten Biotopen angesehen
werden kann, bleibt jedoch fraglich. Bei ge-
schlechtsspezifi scher Betrachtung ergibt sich, daB
die jungpaliolithischen Miinner im Vergleich zu
den Frtihmesolithikem nur zufdllig zu hoheren
Nasal-Indices tendieren, wdhrend die Frauen si-
gnifikant (p = 0,011) hohere Indices als ihre
Nachfolgerinnen besaBen. Es konnte in Anlehnung
an Thorne & Wolpoff (1992) auch die lange Na-
senform der anatomisch modemen Europiden in
einem Kontinuum zu den langgestreckten nean-
dertaliden Nasen gesehen werden, d.h. eine lnter-
pretation im Sirure eines gradualistischen Modells
erfolgen.

Allein schon wegen der sehr klerren Stich-
proben und der spezifischen Merkmalsverteilun-
gen liegt kein besonders iiberzeugendes Argument
fiir eine lnvasion auBereuropiiischer Populationen

nach Europa und eine Verdriingung der Neander-

taler vor, aber immerhin besteht Einklang mit dem

Befund, wonach auch am Postkranium der Jtutg-
paliolithiker - im Gegensatz zu den Befunden an

Neandertalem und Mesolithikem - 'modellkon-

forme' Kilteadaptationen fehlen (Jacobs 1984,

1985a; Henke l9S8). Es sei aber auch nochmals

in Erinnerung gerufen, daB nicht nur die At-

mungsphysiologie die Nasenform bestimrnt, son-

dem auch der KaustreB (vgl. Rak 1986; Demes

1987), d.h. eine einseitige lnterpretation ist, wre

altemative Erklirungsansdtze von Dean (1988)

sowie Franciscus & Trinkaus (1988 a,b) zeigen,

iuBerst fragwiirdig.
Die choro- und chronologischen Vergleichs-

befirnde rnnerhalb der europdischen Bevolkerun-
gen machen eine relativ enge Verzahnung der Po-
pulationen deutlich, was deren Eigenstindigkeit
gegeniiber den nordafrikanischen Formen unter-

streicht. Die im intraeuropiischen Vergleich auf-

fallend hohe Variabilitiit der Jungpaliiolithiker
(vgl. hierzu Scatterplott Abb. 7) leBt die Hypothe-
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se zu, da8 entwder nur jeweils spezifische Grup-
pen der polymorphen pleistoziinen Bevdlkerung an
der Basis der Spitmesolithiker standen oder aber
ein starker Selektionsdruck im Sinne einer Grazi-
lisierung auf die Bevolkerungen gewirkt hat. Die
zahlreichen an anderer Stelle mitgeteilten Cluster-
analysen (vgl. Henke 1989, im Druck) der zeit-
und regionalspezifischen Populationen belegen
flie0ende Ubergdnge, die populationsgenetisch
durch konturuierliches Uberlappen der Heirats-
kreise verstanden werden kornten (Newell &
Constandse-Westermann 1986). In der vorbiuerli-
chen, nicht-seBhaften Bevolkerung Europas lassen
sich trotz der offenbar gegebenen Verzahnung der
Bevolkerungen auch deutliche Tendenzen einer
Regionalisierung und damit verbunden der sukzes-
sive Abbau extraterritorialer Kontakte arurehmen,
da ernige Fundgruppen des Mesolithikurns auffdl-
lig eigenstindige Merkmalskonfigurationen auf-
welsen.

Zusammenfassung der Befunde

Die im Rahmen des allgemeuren Klimaadaptati-
onsmodells beschriebenen Erwartungen, da8 in
feucht- und trocken-kalten Klimaten gegeniiber
trocken- und feucht-heiBen Regionen Bevcilkerun-
gen mit hohen LBIs bzw. weniger dolichokranen
Schideln, weniger chamaerrhinen Nasen turd ktir-
zeren Extremildten, kleineren Brachial-Indices
(Radius-/Humerus-Liinge X 100) und klerneren
Krural-Indices (Tibia-/Femur-Liinge x 100) selek-
tiv bevorteilt waren, lassen sich aufgrund der vor-
genommenen Vergleichsanalyse nicht nur nicht
durchgehend best'litigen, sondem stehen auch in

einigen Fillen im deutlichen Widerspruch zu den
Fakten. Am ehesten spiegelt noch die Nasenform
das erwartungsgemiBe Adaptationsmuster wider,
das - bezogen auf die diachronen Grazilisations-
trends - offenbar nicht nur dem Wechsel der Um-
welt folgt, sondern auch mit technischen lnnova-
tionen und verdnderten Subsistenzstrategien kor-
reliert.

Da wir generell nur sehr vage Vorstellun-
gen iiber die kleinrdumigen Klimamuster priihi-
storischer Populationen haben und selbst fiir re-
zente Bevolkerungen die Korrelate zwischen den
relevanten Klimakomponenten und den Merkmals-
strukturen nicht unstrittig surd, bleiben unsere Kli-
maadaptationsmodelle zwangsliiufig hochgradig
spekulativ.

Wenn - wie fi-rr das LBl-Klimaadaptations-
modell von Beals et al. (1984a) - nichts stimmig
ist und die "Ausnahme die Regel" darstellt, sollte
zukiinftig jeder einseitigen, unkritischen Interpre-
tation des "fabelhaften Schiidelindex" (nach Gould
198i, l0l) eure rigorose Absage erteilt werden.

Die hochgradigen Unterschiede zwischen
den Vergleichsgruppen Europas und Nordafrikas
konnen in diesem Zusammenhang eher als autoch-
thone soziociknomische Adaptationsmuster ver-
standen werden, denen z.B. im Hinblick auf die
Nasenform eine adaptive Komponente immanent
zu sein scheint, wiihrend die Form des Neurokra-
niums nicht modellkonform erkldrt werden kann.
Die regionalen Merkmalsdifferenzen lassen einen
intensiven Genfl uB zwischen den Vergleichspopu-
Iationen Nordafrikas und Europas als wenig wahr-
schetnlich annehmen.
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Merkmal

Kranialkapazitat : Korperhohe (cm3 pro un)

Knnialkapazitat
Nasal-Index
Korperoberflache : Masse (m2) pro kg
Langen-Breiten-Index
Ponderalindex
Gewicht ftg)
Kdrperoberflache (m2)
kanialkapazitat : Korperoberllache (gp3 p- -2)
Xnnidfapazitat : Kdrpergewicht (cur3 pro kg)

Korperh0he (cm)

r

0.68
0.65
4.49
-0.4'l

0.46
-0.46

0.38
0.27
0.25

4 . t7
-0.05

N

67 0.001
67 0.00r
82 0.001
52 0.001
82 0.001
52 0.001
52 0.003
52 0.024
37 0.068
37 0.153
82 0.335
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Tabetle 1. Korrelationen kranialer rurd kdrperbaulicher Merhnale mit Klimazonsn (codert von I bis 5 von 'dry he'o,t'bis
'dry cold'(ntchBeals et al. 1984a, 308).

Tabelle 2a. Vergleich der Klassifrkation der hdices (Mittelwerte) der regionalen, zeitspezifischen Vergleichsgruppen

(mAruriche StichProbe).

Tabelle 2b. Vergleich der Klassifikation der krdices (Mittelwerte) der regionalen, zeitspezifischen Vergleichsgruppen

(weibliche Stichprobe).

Inder

Ldngen-BreitenJ.
I^dngen-H0hm-L
Breiten-Il6hen-I.

Westeuropa

dolichokran
orthohan
akrokran

Osteuropa

dolichokran
orthokran
akrokran
eurymetop
mesen
mesorrhin
charnaeconch

Nordwestafrika

mesokran
orthokran
metriokran
metriometop
mesen
chamaerrhin
chamaeconch

Tranv. FrontoparietalJ. eurpletop
Obergesichts-I.
Nasal-I.
Orbital-I.

euryen
mesorrhin
charnaeconch

Inder

Lengen-Breite,nJ.
Ldngen-H0hen-I.
Breite,n-H0hen-I.

Westeuropa

dolichokran
orthokran
akrohan

Osteuropa

dolichokan
orthokran
alsokran
eurymetop
mesen
mesorrhin
chamaeconch

Nordwestafrika

mesokran
orthokan
metriokran
metriometop
euryen
chamaerrhin
chamaeconch

Tranv. Frontoparietal-L eur)4metop
Obergesichts-I.
Nasal-I.
Orbital-L

euryen
mesorrhin
cbamaeconch
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Tabelle 3a. Mttelwerte und Standardabweichungen der jungpaHolithischen und mesolithischen Vergleichsgruppen s./.
(mgnnliche Stichproben).

iker MW Stdabw n

frBte Hirnschade[unge (M l)
Gr0Bte llimschAdelbreite (M 8)
Lflngen-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (lt{ 55)
Nasal-Index

196,13
140,66
71,89
25,46
52,82
47,87

5,68
6,20
3,40
2,40
3,89
4,72

30
29
27
24
22
22

Variable/ X'riihe Mesolithiker MW Stdabw n

GroBte HirnschadeUange (M 1)
Gr00te l{irnsch&lelbreite (M 8)
LSngen-Breiteo-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-hdex

193,71
136,91
70,69
24,41
52,47
48,49

7,44
5,75
4,32
3,00
3,67
5,65

42
42
4 l
32
36
30

Variable/ Spite Mesolithiker MW Stdabw

Gr0Bte llirnschAdellange (M l)
GroBte llirnschddelbreite (M 8)
IJngen-Breiten-Index
Nasenb'reite (M 54)
Nasenhdhe (M 55)
Nasal-kdex 49.15 5.50

190,49
138,69
72,99
25,37
51,84

7,67
6,20
4,00
1,94
3,75

75
't'l
1 7
l l

46
44
J O

Variable/ Iberomaurusier MW Stdabw n

Crr0Bte HimschAdellAnge (M l)
Gr00te HirnschAdelbreite (M 8)
Ldngen-Breiten-Index
Nassrbreite (M 54)
Nasenhdhe (M 55)
Nasal-Index

194,53
145,35
74,67
28,34
53,14
53,45

6,03
5,08
3,01
I,93
2,70
3,42

40
40
39
32
32
29

ariable/ MW Stdabw

Gr0Bte HimschAdellange (M l)
frBte Himschadelbreite (M 8)
Ldngen-Breiten-Index
Nasenb,reite (M 54)
Nasenhdhe (M 55)
Nasal-Index

7
8
7
J

J

J

189,14
144,50
77,24
25,67
51,33
50.06

5,18
7,25
3,97
1,33
2,33
2.U
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Tabelle 3b. Mittelwerte und Standardabweichungen der jungpalaolithischen und mesolithischen Vergleichsgruppen s./.

(weibliche Stichproben).

Variabld MW

Gr0Bte llirnschddenange (M l)
GroBte Hirnsch{delb'reite (M 8)
IAngan-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-Index

183,96
137,17
74,25
24,63
48,94
so26

6,77
5,71
3,28
2,22
2,95
3,94

27
29
25
l6
t7
l6

Variable/ Friihe MW Stdabw n

Gr00te llimscbadelldnge (M l)
Gr0Bte Hirnschadelbreite (M 8)
Ldngen-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-Index

182,45
133,74
73,09
22,87
50,13
45 82

6,32
6,57
3,88
I,U
4,34
4-94

20
l 9
l 9
l 5
l 5
l4

Mesollthlkerinnen IIITV Stdabw n

Gr08te llimschrdelange (M l)
ffiBte llirnschAdelbreite (M 8)
Langen-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-Index

182,48
13642
74,90
24,36
4927
48.86

6,69
6,15
3,57
2,68
3,88
3,60

6 l
62
60
33
37
3 l

GroBte llfunschxlelldnge (M l)
Grd8te Hirnschddelbreite (M 8)
Ixngen-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-Index 54-73 4.93

182,54
140,35
77,12
26,U
49,t9

8,30
4,95
4,32
2,51
4,2s

24
23
22
l6
l6
l6

GroBte Himschxlellange (M l)
ffiBte Hirnschadelbreite (M 8)
LIngen-Breiten-Index
Nasenbreite (M 54)
Nasenh0he (M 55)
Nasal-Index

182,50
142,00
78,17
25,00
50,00
55.26

5,93
5,39
4,22
4,36
4,24
6,10

8
7
'l

3
2
a
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Tabelle 4. Ergebnisse der Diskdminaruanalyse europdische versas nordwestafrikanische Vergleichsgruppen
(m&mliche Stichprobe, DF 1).

Tabelle 5. Ergebnisse der Diskriminanzanalyse europiiische versas nordwestafrikanische Vergleichsgruppen
(weibliche Stichprobe, DF 2).

Tabelle 6. Ergebnisse der Diskriminanzanalyse europdische versus nordwestafrikanische Vergleichsgruppen
(Gesamtstichprobe, DF 3).

Pridiktionsergebnisse
Aktuelle Gruppe
Europa
Nw-Afrika
Anzahl der korrelt klassifrzienen Fdlle

(N)
1 1 9
38

Europa Nw-Afrika
107 (89,9%) 12 (r0,r%)

8 (2t,r%) 30 (78,e%)
87.3o/o

Ilauptdiskriminatoren der Dtr' I
Gfifte Hbnschddelhr eite
Nasenbreile
Kl. Stirnbreite
Orbitalbreite
Basion-Brgema-Hrihe
Obergesichtshohe

Stand. Dtr'-Koeffuient
(M E) +0,740E5
(M 54) +0,7095E
(M e) -0,59963

(M 5l )  4,47018
(M20) -0,42180

(M48) 4,3745r
femer M 17. M 45, M 5 und M 28

Pridiktionsergebnisse
Aktuelle Gruppe
Euopa
NW-Afrika
tuzahl der korrekt klassifizierten Fllle

(N)
79
2 1

Eruopa
6s (82,3%)
6 (28,6%)

NW-Afrika
14 (r7,7%)
rs (7r,4%)

80

Ilauptdiskriminatoren der DF I
Nasenbreile
Ohrh0he
Gfilt e H b ns c h lldc lllng e
Gro3te Stirnbreite
Med.sag. Panetalbogen

Stand. DF-Koeffizient
(M 54) +0,83336

M20) -0,54105
(M 1) -0,50319
(M l0) +{,45469
(M27) +{,32752

Basion-Bresma-H0he 17) +0.25681

Pridiktionsergebnisse
Akfuelle Gruppe
Ewopa
NW-Afrika
Anzahl der korreh klassifizierten Falle

(N)
198
)v

Eruopa NW-Afrika
146 (73,7%) s2 (26,3%)
t4 (23,7%) 45 (76,30/o)

74-32

Ilauptdiskriminatoren der DF I
Nasal-Infu
Breiten-H0hen-Index
Transv. Frontal-Index
Orbital-Index

Stand. DF-Koeffuient
+0,El032
4,4rU5
-0,37951
-+{22824

Index 4.19125
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Tabelle 7. Ergebnisse der kanonischen Diskrirninanzanabse euopaische versus nordwestafrikanische zeitspezifische

Vergleichsgruppen (Gesamtstichprobe; Indices, DF 4).

Pddiktionsergebnisre (7")
Aktuelle Grupp,e (N)

Jungpalaolithikum(JPl) 28
Fr{lh-Mesolithikum(FN{L) 70
Spat-Mesolitbihrm (SML) 95
Iberornaurusium(IBM) 5l
Anzahl der konell klassifrzierten Fdlle

FML SML IBM
7,t t7,9 10,7

45,7 22,9 10,0
12,6 50,5 20,0
0 19,6 74,5

7

JPL
&,3
21,4
16,8
5,9

Hauptdiskriminatoren der DX' I
NucoLlnb
Breitevofuh0hevbtb
Transv. Frontal-Index
Breitm-H0hen-Index
Langen-Breiten-Index
Obergesichtsindex
Jugofrontal-Index
Orbital-kdex

Funk I
+0,E7160
-0,50706
4,35260
0,31757
0,30967
0,09391
4,03446
0.05286

Funk 2
0 .1 l34 l
4,20124
0,34328
0,9960t
1,04E74
0A2426

4,41165

Funk3
428s26
{,38897
0,07326
0,3't707
0,38815
4,09474
0,80251
423103
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Man and environment in the Palaeolithic
H. Ill lrich (ed-), E.R.A.U.L.62,1995, Lidge, pp. 137-151.

Environment and human populations in Palaeolithic
and post-Palaeolithic times: Two models of adaptation

Janusz Piontek'

Abstract
Palaeolithic populations displayed a strong morphological differentiation. The average biological distance between groups
from Eruope is much more higher in the Palaeolithic than in subsequent periods. Palaeolithic populations differ from post-
Palaeolithic ones on mortality structue, Ibrtility structure, population size and density, biological state and dynamics etc.,
and also on response intensity to various environmental and culhual factors, i.e. the level ofadaptability reactions (ecosen-
sitive ones).
A great deal ofanthropological papers showed biological consequences of "Neolithic revolution". Research objects were
chiefly characteristics displaying a high level ofreactions to ecological (environmental) factors such as nutrition, diseases,
climate, soil composition etc. Individuals' responses to agents altering phenotypic formation of morphological traits were
mainly analysed. Relatively few works concerned to the role of natural selection in morphological variability formation of
Palaeolithic and post-Palaeolithic populations.
The papsr deals with an estimation of opportrurity for nahual selection operating by differantial mortality and differentiat-
ing fertility (differential repnrduction) in Palaeolithrc and post-Palaeolithic populations. On the ground of palaeodemo-
graphical and biodernogaphical data analysis of modern hunter-gatherers and agriculturalists' groups and morphological
data it was shown, that in Palaeolithic differential death-rate (if occrued: indirect evidence is an occurrence of a strong
races origination process), padiculary in the reproductive period, could be the main field of natrual selection activity. In
post-Palaeolithic populations severe decline ofmortality is not observed, but rather intensification of this process in the
lust phase of neolithisation. At the same time processes of races origination are subject to diminution. Rapid increase of
Neolithic populations density as in subsequent periods suggests considerable increase of fertility. We consider that just dif-
ferential fertility and differential mortality in childhood could be the held ofnatural selection activity ia these populations,
but no differential mortality in reproductive period.
Adaptation of Palaeolithic populations was forced mostly by the system of the following factors: change of ecological zone
or clirnatic alteration in occupied ecological zone caused (through differential mortality: fertility was relatively low, by the
low variability of descendants'number) adaptive transformations of morphological structures. Distinctions between groups
occupyrng different ecological zones were very strong and many morphological features had welldefined adaptive sigrufi-
cance (mongoloid face, body proportions, steatophygia etc.).
Adaptation of post-Palaeolithic populations were forced mainly by the system of the following factors: ecological zone
(intensively exploited, provided periodically plenty of fircd) was characterized by relatively stable ecological conditions,
wltich inhibited need of strong morphological adaptation and abiotic and biotic environmental agents were partly buffered
by the cultural system. Considerable increase of fertility became evident (on account of new ecological and living condi-
tions), so as a great differentiation ofdescendents'number between individuals. Differential fertility afforded opportunity
for nahral selection, so for changes ofadaptive nature. Different way ofnatural selection activity could be corurected with
other criteria ofadaptation. Empirical evidence proves that in post-Palaeolithic populations individuals'ecosensitivity be-
came an important criterion ofadaptation. Great number and density ofgroups and a great fertility generated new relation
in a system: environmental conditions - biological structwe of a group.
It seems (on the grorurd of morphological differentiation of Neolithic and post-Neolithic groups research) that previously
important adaptive morphological features "lost" their former adaptive significance considering new cultural equipment of
groups. In these populations individuals' ecosensitivity and morphological structure, meeting new living conditions
(nutritional stress, disease, developmental stress) became an essential adaptive criterion, so morphological processes of
structural reduction (body size reduction, gracilisation, sexual dimorphism etc.) increased.

Key words: Palaeolithic and post-Palaeolithic human populations, natwal selection, mortality, fertility, adaptation

I Prof. Dr. Jauusz Piontek, University of Poznarf, Institute of Anthropology, Department of Human Evolutionary Biology,
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Introduction

The subject touched in the title of the paper is
very extensive. The study of the relation between
man and his environment has been conducted for
many years by specialists in different branches of
general anthropology. Because of that we will dis-
cuss in this paper problems, that are important for
the aim of the research.

Numerous works were devoted to biological
consequences of the transition from Palaeolithic to
Neolithic and post-Neolithic economy, social
structure and ideological systems. It was reveal-
ed, ttrat this transition caused many essential
changes in human skelelal structure and also in
population characteristics, such as fertility struc-
ture, mortality structure, population size and den-
sity, mobility, mating system, diet, illnesses struc-
ture etc. (Ammerman 1975; Benndt 1976; Car-
neiro & Hilse 1966; Hassan 1981; Meiklejohn et
al. 1984; Piontek 1989; Trinkaus 1983; Vallois
1960; Vampolova & Van&ta 1993; Wiercifski
198s).

Models created in order to explain the rea-
sons of changes are usually of descriptive nature.
They exhibit contributions of each biological or
ecological component in the modification of indi-
viduals' or population biological features. In these
models one describes the adaptation process, but
does not inform exactly, if it is of genetic or only
modification character (Larsen I 987)

Approach

Therefore two questions arise:
(a) Are the changes adaptive ones of genetic na-
ture? (they cause aherations in the population ge-
netic structure).
(b) Are the changes corurected with adaptability or
adjustment? - they do not cause alterations in ge-
netic structure, but only constitute phenotypical
individual response to environmental factors.

ln physical anthropology there are contro-
versies aboutthe role of natural selection in chan-
ges of human populations. Attempts to describe an
adaptive significance of different human mor-
phological features are still incomplete (compare
Bielicki 1975; Frayer l98l) and the models of
operating of natural selection remain controver-
sial.

Many physical anthropologists explain the
biological consequences of transition to agricul-
ture as changes in adaptability, caused by such

factors as change in work demand on the body, as
change in work demand on the masticatory appa-
ratus, as change in food composition, as change in
settlement pattern etc. (Carlson & Van Gerven
1973; Cohen & Armelagos 1984; Goodman et al.
1984; Huss-Ashmore et al. 1982). These are se-
condary and/or elementary factors, which are con-
sidered in multifactorial analysis as derivatives of
the maur factors. Multifactorial analysis requires
an ecological approach. Such approach ensures
also an analysis ofthe relations between main fac-
tors. No single factor operates in isolation and
what is more important - the results of its impact
in connection with other different frctors can
bring different effects (e.g. strong natural selec-
tion at small and large migration).

Factors forming the biological structure of
human populations operate in the enviroment of
cultural factors and in this connection their role
and significance must be estimated from the point
of view of general characteristic of the socio-cul-
tural system. Such a characteristic can be explatn-
ed by notion of an adaptive strategy. Adaptive
strategy is understood as "a pattern of adapta-
tion, adaptability or/and adiustment to the envi-
ronment in biological and/or cultural way "
(Woluiski 1990, 4). This is the socially and cul-
turally generated idea of relationship between man
and his environment, therefore a class of ftrnda-
mental cognitive assumptions is formulating hu-
man attitude towards perceived and analysed
reality.

Adaptive strategy is generated in the human
system, which can be determined as a class of ele-
ments (biological and cuhural ones) ensuring the
realization of human biological and cultural
n@ds, and also system duration and reproduc-
tion. The human system is a class of elements and
the adaptive strategy is a pattem ofthese elements
arrangement.

In every human system at least five most
important elements can be distinguished: biologi-
cal one - human population, ecological one - hu-
man environment (abiotic, biotic, cultural), cultu-
ral ones, such as the economic structure, social
structure, ideological control subsystem (Fig. l).

The ideological control subsystem should
be defined more precisely. According to Wierciri-
ski (1978) this is a social pattem of the world de-
fining human status in it and the use of his doings.
It contains the programs of social and economic
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behaviour, that are prefered in some types of
adaptive strategy. trn other words, the ideological
control subsystem, characteristic of hunters and
gatherers, was completely different from the one
characteristic of early agriculturalists. In hunturg
and gathering strategy the relations between the
elements of the socio-cultural system were differ-
ent from those in early agriculture or in subse-
quent periods. An attempt to compare the struc-
ture of the hunting-gathering system and early
agriculture represents Fig. 2. Diagram A repre-
sents relations (main one and side ones) between
the elements of hunting-gathering strategy (in Pa-
laeolihic times), diagram B those in post-Palaeo-
lithic systems (Fig. 2).

Ecological interpretation

In Palaeolithic times the relationship between the
following elements was the most important rela-
tion: human population - human natural environ-
ment (abiotic and biotic) - economic structure.
The social structure and ideological control sub-
system were the factors, that ensured stability of
the main relation.

In the transition to agriculture the relations
between the marn elements changed. Abiotic and
biotic environment became the components of
secondary importance. The relationships between
human population, economic structure and social
structure became the principal relation.

Table l. General characteristics ofthe Palaeolithic and post-Palaeolithic types ofadaptive strategy.
(Pianka's model for r-selection and K-selection after Pianka 1970, 593 with modifrcations).

Factors Palaeolithic populations post-Palaeolithic populations

Climate

Mortality

Population size

Intragroups vanability

Intergroups variability

Opportunity for natural selection

Ecosensitivity

Nutrition

Leads to

Selection favours

Microevolution

F airly constant and/or predictable;
more certaln

More directed

Fairly constant in time, equilibrium;
at or near carrying capacity

Low

Strong

By differential mortality

Low

Good quality protein

Efliciency

- Slower development
- Delayed reproduction
-Laryer body size
- Low maximal rate of increase

Racogenesis and"/or origin of local

Veriable and/or unpredictable;
uncertain

Non-directed

Variable in time, non-equilibrium;
usually rvell below or above carrying
capacity

Medium to high

Medium to small

By diflbrential fertility

HiCh

Poor quality protein

Productivity

- Rapid development
- Early reproduction
- Small body size
- High maximal rate of reproduction

Secular trends in morphological traits



140
J. Piontek

Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times

Structura

lTGrn--l 
of the Human Syltsm

' ' l l@"t'"" l1
/ r\

lHumen  |  |  |  \

lEnYr 'onnn t l l  |  \
t t \\ r t _

\ lEcorPmbel I I lSoolrl I\ 
lerrrcnro I I 1""*,". I

\  
|  

, /
\ lftrobsiart | /

\ I Control I
lSubrnbn I

Post-palaeolithic system

lTuma;--l
,/ | poDuhtlon I

@I\
\  lEconomlcal  |  |  lSocla l  I
\ 

I 
structurc 

I 1- I 
structur€ 

|

\  I  , /
\  l l deo log lc t l  l /

\ | Control I
I Sublyttam I

Palaeolithic sy8tem

lxuma"----l/q+\
tr"*;l| I \-\_l_l '

\ lEconomica l  I  I  lSoc la l  I
\l structure 

| 
-.1- 

I 
structure 

I

\  
|  

, /
\  i l deo los lca ,  l /

\ | Control I
I Subrvgtem I

Fig. l. The structrue of the hunan system.
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Relation change between the main elements
in post-Palaeolithic populations carried the sub-
stantial ecological and biological consequences.

Palaeolithic populations displayed a char-
acteristic pattem of population growth relative to
carrying capacity (Model B), while post-Palaeo-
lithic populations followed Model A (Fig. 3).

ln post-Palaeolithic populations the abiotic
and biotic environment stopped to be the most es-
sential criterion of natural selection. As a result of
cultural information these populations could also
alter the level of carrying capacity with regard to
typical of their economic structure. It caused an
expansive type of population size growth, but also
frequent economic and ecological crises, consider-
ing the extensive forms of natural environment
exploitation (short-lived increase of carrying ca-
pacity caused environmental degradation).

In Palaeolithic populations biological adap-
tation was most important, which caused raco-
genesis; in post-Palaeolithic populations cuhural
adaptation became important, which caused eth-
nogenesis, migration, colonization, unifi cation etc.

Biodemographical interpretation

The increase of population size and density rn
Neolithic times and in subsequent periods was like
that in l9th century after the industrial revolution
(Fig. a). In l9th century a demographic revolution
was caused by increase of population size with re-
gard to strong mortality decline (in a reproductive
and p re-reproductive period).

Similar pattem for transition to agriculture
is assumed by other investigators, but compari-
sons of mortality structure of individuals in the re-
productive period prove, that adults' mortality was
higher in Neolithic than in Palaeolithic popula-
tions (Fig. 5). Similar results were described by
Witnryer-Backofen (1989). Ammerman (1989, 68)
noticed, that "in pre-industrial England "/brtiliry
is more responsive to changing economic condi-
tions than mortality. The normal Jbr demogra-
phic archaeology, with its natural inclination to-
wards mortality (since it alone can be measttred

from skeletal data), is that .fertility warrants far
greater attention than it normally receives".
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We believe, that demographic alterations
observed in pre-industrial England were not ty-
pical ofthe transition to agriculture.

Biodemographic data, relating to contempo-
rary hunters and gatherers and also pre-industrial
populations (agriculturalists) prove, that the inter-
birth interval among early agriculturalists could
be twice as short as among hunters and gatherers
at similar monality structures (Trinkaus & Tomp-
kins 1990).

Hassan (1981) suggests, that the agricultur-
al demographic transition was caused mainly by
the fertilrty increase at the slow changes in mor-
tality structure (Stage II) and strong changes in
Stage III (Fig. 5)

At the fertility increase in agricultural po-
pulations new effects of natural selection oper-
atmg by differentiated fertilrty could become en-
dent. In populations of high fertilrty the variance
of offspring's number in complete families hap-
pens to be very high, wtrich can cause a great op-
portunity for natural selection operating by differ-
ential fertility (Fig. 8).

High fertilrty can cause two effects:
(a) mortality increase in pre-reproductive period
(children);

(b) genetic variability increase in population and
in this connection - the increase of number of in-
dividuals, that react phenotypically stronger in a
case of changes of environmental conditions
(changes caused by factors altering environmental
conditions, but not eliminating individuals from a
group).

Effects of increased ecosensitivity in post-
Palaeolithic populations are nowadays recorded in
the research of morphological stresses in skeletal
populations.

Two models of adaptive strategy

General charactenstics of the Palaeolithic and
post-Palaeolithic adaptive strategy are listed ur
Table l. It is pattemed after the model for r-se-
lection and K-selection by Pianka (1970, 593).
The characteristics of two adaptive strategies cor-
respond to the defuritions proposed by Pianka.

Table 2 represents charactenstics of bio-
logical traits or trait complexes in two types of
adaptive strategy. The greater feature intensity is
designated as plus sign.

Some detailed data conceming particular
features are presented in the Figures 9 to 14.

CHANGES IN VALUE OF POTENTIAL
GROSS REPRODUCTIVE RATES:

PALAEOLITHIC TO MODERN TIMES

0 .95
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Fig. 6. Changes in value of potential gross reproductive rates: Palaeolithic to modern times.
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COMPARISON OF SELECTED LIFE-HISTORY
PARAMETERS
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Fig. 7. Comparison of selected life-history parameters (Trinkaus & Tompkins 1990).

NUMBER OF OFFSPRING AND VARIANCE
OF BIRTH IN TWO TYPES OF POPULATIONS
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Fig. 8. Number of offspring and variance of birth in two types of populations
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Traits or trait complex Palaeolithic post-Palaeo-
populations lithic

populations

Body build
Stature
Skeletal robusticity
Bone size
Muscle growth
Dental size
Dolichocephalization

Serual dimorphism
Cranium
Long bones

Palaeodemography
(and biodemography)
Fertility
Mortality
- total
- children

| - reproductive period
I fot"ttitttt interval
I
I Nwnber of children in

lfamily
lNatural increase
I
I

I Palaeopathologr

I Periosteal reactions

I Dental caries

I Hlperostosis

I hfectious diseases

I Harris lines

I Enamel hypoplasia

I Physiological stress

I lorotic hyperostosis

I Degenerative joint diseases

I Meachanical stress reaction

I Mnscular hyperfrmction

I
I Ontogenetic process

I nedwe0 rnuscle activity

I Reduced muscle growth

I Reduced bone grouth

I Regularity process of

leto*ttt
I Reduced age at menarche

+
+
+
?

+
+

+

+

T

+
+

+
+

+
+
+

+
+
+
+
+

+
T

+

i

+
T

+

Table 2. Characteristics of biological traits or trait com-
plexes in two tlpes of adaptive strategy.
(Data from different papers)

Conclusions

l. The most described morphological changes in
Palaeolithic populations can be of adaptive char-
acter.
2. Numerous morphological alterations in post-
Palaeolithic populations are of adaptability (eco-
sensitive) character.
3. The transition to agriculture changed ecological
and biological characteristics of human popula-
tions. The ecological approach suggests, that the
main relation of natural environment - human po-
pulation - economic structure was altered. The
biological approach suggests, that the criteria of
adaptation and the way of natural selection oper-
ating were altered:
(a) On the ground of palaeodemographical and
biodemographical data analysis of modern hunter-
gatherers and agriculturalists' groups and morpho-
logical data it was shown, that in Palaeolithic dif-
ferential mortality structure (particulary in the re-
productive period) could be the main field of natu-
ral selection operating,
(b) In post-Palaeolithic populations a severe mor-
tality decline is not observed. The rapid increase
of Neolithic populations density, as in subsequent
periods, suggests a considerable increase offertili-
ty. We consider that just differential fertility and
differential mortality in childhood could be the
field of natural selection operating in these popu-
lations.
(c) The adaptation of Palaeolithic populations was
forced mostly by the system of the following fac-
tors: change of ecological zone or climatic altera-
tion in occupied ecological zone caused adaptive
transformations of morphological structure.
(d) The adaptation of post-Palaeolithic popula-
tions was forced mainly by the system of the fol-
lowing factors: the ecological zone was charac-
terized by relatively stable ecological conditions,
which inhabited need of strong morphological
adaptation. A considerable increase of fertility
became evident, so as a great diffferentiation of
descendents' number between individuals.
(0 The different way of natural selection oper-
ating could be connected with other criteria of
adaptation. In these populations the individuals'
ecosensitivity and morphological structure meet-
ing new living conditions became an important
adaptive criterion, so moqphological processes of
structural reduction (body size reduction, graci-
lization, sexual dimorphism etc.) increased.



t46
J. Piontek

Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times

References

ACSADI, G. & NEMESKERJ, J., 1970 History of human life span and mortality. Budapest (Akaderniai Kiado).

AMMERMAN, A.J., l9?5: Late Pleistocene population dynamics: An alternate view. Human Ecologt 3,219-233.

AMMERMAI.{, A.J., 1989: Population studies and the archaeologist. Noru. Arch. Rat 22,65-87.

BENNETI, J.W., 1976: The ecological tmnsition: Cultuml anthropologt and human adaptation. Oxford (Pergamon

Press).

BIELICKI, T., 1975: Natual selection and hrunan morphology. In: F.M. Salzano (ed.),The role of natuml selection in

human qolution, 203-216. North-Holland Publishing Company.

BORGOGNIM TARLI, S.M. & REPETTO, E., 1986: Skeletal indicators subsistence patterns and activity regime in the

Mesolithic sample from Grotta dellUzzo (Trapani, Sicily): a case study. Human Evol. 1,331-352.

BRACE, C.L. & MAHLER, P.E., 1971: Post-Pleistocene changes in the human dentition. Amer. J. Plrys. Anthrop.34,

t91-204.

CARLSON, D.S. & VAN GERVEN, D.P., 1973: ldasticatory function and post-Pleistocane evolution in Nubia. Amer. J.

Phys. Anthrop. 46, 495-506.

CARNEIRO, R.L. & HILSE, D.F., 1966: On determining the probable rate of population growth duing theNeolithic.

Amer. Anthrop. 68, 177-180.

COI{EN, M.N. & ARMEI-ACOS, G.J., l98r': Paleopathologt at the oigins of agicultare.New York (Academic Press).

FOLEY, R., 1987: Another unique species. Patterns in human aolutionary ecologt. New York (Longrnan Group UK

Limited).

FRAYER, D.W., 1977: Metric dental change in the European Upper Paleolithic and Mesolithic. Amer. J. Plrys. Anthrop.
46, 109-120.

FRAYER, D.W., 1980: Sexual dimorphisrn and cultrual evolution in the Late Pleistocene and Holocene of Etuope.
J. Human Evol. 9, 399415.

FRAYER, D.W., l98l: Body size, weapon use, and nahual selection in the Eruopean Upper Paleolithic and Mesolithic.
Amer. Anthrop. 83, 57 :73.

FRAYER, D.W., 1984: Biological and cultnral change in the Eruopean Late Pleistocene and Early Holocene. kr: F.H. Smitlt
& F. Spencer (ds.),The ongins of mdern humans: A world suwey of thefossil evidqce,2l l-250. New York (Allan

R. Liss, Inc.).

GOODMAN, A.H., I{ARTIN, D.L. & ARMELA,GOS, G.J., 1984: Indications of stress from bone and teeth. In: M.N. Co-

hen & G.J. Annelagos (ds.),Palaeopathologt at the origins of agiailture, 1349. New York (Academic Press, Inc.).

I{ASSAN, F.A., l98l: Demographic archaeology. New York (Academic hess, Inc.).

IIENNEBERG, M., 1988: Decrease of human skull size in the Holocene. Human Biologt 60, 395405.

HENMBERG, M., PIONTEK, J. & STRZAIKO, J., 1978: Natrual selection and morphological variability: The case of

Europe from Neolithic to Modern Times. Current Anthrop. 19, 67-83.

HUSS-HASHMORE, R., GOODMAN, A.H. & ARMELA,GOS, G.J., 1982: Nutritional inference from paleopathology.

Advances ArchaaL Methd and Theory 5,395474.



r47
J. Piontek

Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times

KEY, P., 1980: Evolutionary trends in femoral sexual dimorphism from the Mesolithic to the late Middle Ages in Europe.
Amer. J. Plrys. Anthrop. 52,244.

KOZLOWSKI, J.K. (ed.), 1973: The Mesolithic in Europe. Warsaw (Warsarv University Press).

L.ARSEN, C.S., 1987: Bioarchaeological interpretations of subsistence economy and behavior from human skeletal remains.
Advences Archaeol. Methd and Theory 10,339445.

MEIKILEJOHN, C., SCHENTAG, C. & VENEMA, A., 1984: Socioeconomic change and patterns of pathology and vari-

ation in the Mesolithic and Neolithic of western Europe: some suggestions. trn: M.N. Cohen & G.J. Armelagos (eds.),
Paleopathologt at the origins of agiculture, T5-96. New York (Academic hess. Inc.).

NICKENS, P.R., 1976: Statrue reduction as an adaptive response to food production in Mesoamerica. J. Archaeol. Sct. 3,
3141 .

PLANKA, E.R., 1970: On r- and K-selection. Amer. Natural,rt 104, 592-597.

PIONTEK, J., 1979: Microevolution of European human populations: Morphological and biological dynamics analysis. J.
Human Evol. 10,647452.

PIONTEK, J., 1989: Biological consequences of the "Neolithic Revolution": The case of the Middle Eurpopean populations.

In: I. Hershkovitz (ed.), People and culture in change, 367-374. Oxford ( BAR hternational Series 508).

PIONTEK, J., 1990: Demographic variables as measures of biological adaptation: A case study of Postneolithic popula-

tions. Collegium Antrop. 14, 205 -218.

PIONTEK, J ., 1992l. Climatic changes and biological structure of the human populations in Poland in the Middle Ages. In:

B. Frenzel (ed.), European climate reconstructed from documentary data: methds and results, 105- l I 3. Stuttgart
(Palaeoclimate research, vol.7: ESF project "European palaeoclimate and man"; special issue 2).

PIONTEK, J. & MARCINIAK, A., 1990: Biocultural perspectives on ecologt of the prehistoic populationsfrom Central
Europe. Warszawa (Wydawnictwo SGGW-AR).

PIONTEK, J. & MARCINIAK, A., 1992: Anthropological structure and culture adaptive strategies of the Neolithic popula-

tions in Central Europe. Internat. J. Anthrop.7,71-86.

PIONTEK, J. & WEBER, A., 1985: Studies on biocultural evolution - a multiaspectual model. Collegium Antrop.9,
2t5-222.

PIONTEK, J. & WEBER, A., 1990: Controversy on paleodemogaphy. Insternat. J. Anthrop.5, 7l-83.

RUFF, C.B.,IIAYES, W.C. & LARSEN, C.S., 1983: Changes in femoral structure with the transition to agnculture in the

Geargia Cvst. Amer. J. Plrys. Anthrop. 60,247-248.

RUFF, C.B., LARSEN, C.S. & IIAYES, W.C., 1984: Stuctural changes in the femur with the transition to agricultrue on

the Georgia Cwst. Amer. J. Phys. Anthrop. 64,125-136.

SCIIACIIT, R.M., 1980: Two models of population growth. Amer. Anthrop. 82, 783-798.

SCHWIDETZKY, I., WIERCffSKI, A. & WIERCilSKA, A., 1982: Long-trends in European populations. Anthropos
(Brno) 22, 301-310.

TRINKAUS, E., 1983: Human biocultrual change in the Upper Pleistocene. In: E. Trinkaus (d.),The Mousteian legacy,

165-200. Oxford (B.A.R. International Series 164).



148
J. Piontek

Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times

TRINKAUS, E. & TOMPKINS, R.L., 1990: The Neandertal life cycle: The possibility, probability, and perceptibility of
contasts with recent humans. kr: C.J. De Rousseau (d.), Pnmate life history and evolution, 153-180. New York
(Wiley-Liss).

TUR}VER, C.G.[ I 979: Dental anthropological indications of agriculhre among the Jomon people of Central Japn. Amer.
J. Phys. Anthrcp.5l, 619636.

UBEI/,I(ER, D.H., 1978: Human skeleal rqnains. Chicago (Aldine).

VALLOF, H.V., 1960: Vital statistics in prehistoric population as determined from archaeological data In; R.F. Heizer &
G.F. Cmk (ds.),The application of quantitative mahds in archeologt, 186-205. Chicago.

VAMPOLOVA, J. & VANCATA, V., 1993: Differences in upper limb morphology between Upper Paleolithic and Neo-
lithic man. (in preparation).

WARD, R.H. & WEISS, K.M. (eds.), 1976:. The dentogmphic evolution of human populations. London (Academic Press).

WELINGE& A., 1979: Prehistoric demography. ActaArchaeol. Lundensia 8, l-140.

WIERCItSKI, A., 1978: The meaning and scope of anthropology . Collegium Antrop.2,10-16.

WIERCI(SKI, A., 1985: Bioanthropological consequences of the "neolithic revolution". Studies Phys. Anthrop.8, 105-l l0

WTITWER-BACKOFEN, U., 1989: Zu Paldodemographie des Neolithikums. Homo 40,ll7-123.

WOLAfiSKI, N., 1988: Ecological aspects of the growth and development of man. Collegium Antrop. 12,7-21.

WOUfiSXI, N., 1990: Glossary of terms and annotatd bibiographyfor humqn ecologt.Warsaw.

WOLAI{SKI, N., l99l: Human ecology, medicine and anthropology. Collegium Antrop. 15,7-26.

WOLAI{SKI N., CROGNIER, E. & BERMS, C., 1990: International program in human ecology: Biosocial status of human
populations as an indicator of environmemtal changes. Collegium Antrop. 14,173-182.

ZIIBROW EZRA B.W., 1975 Prehistoric carrying capacity: A mdel. Menlo Park (Cummings).



149
J. Piontek

Environment and human populations in Palaeolithic and post-Palaeolithic times

CHANGE IN THE AVERAGE BIOLOGICAL
DISTANCES BETWEEN POPULATIONS:

PALEOLITHIC TO MODERN TIMES
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Fig. 9. Changes in the average biological distances between populations (Piontek 1979).
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"Genetic load" in paliiolithischer Beviilkerung - gab es kulturell
bedingte Mutagene ?

Genetic load in Palaeolithic human groups - where there culture.specific mutagenes ?

Hans Grimm'

Abstract
As early as in htrman remains of the Middle Palaeolithic some instances of skeletal deformation are known, which can be
of genetic (mutational) origin. Their nunber is slighfly growing in Upper Palaeolithic and Epipalaeolithic respectively Me-
solithic groups. The question is, if within the factors of "background" mutation (active in all living organisms) is there a
complex specific for the envirorunent of man. This may be a special use of fue: We know of artificial holes in rocks, which
could be used like mortars to cnrsh roots and fruits or molluscs or little reptiles and mamrnals for a meal. As a mutagen,
heavy metals (e.g.Z.l:^) from the stone (walls or pestle) could be incorporated with this form of nutrition, still without ther-
mal influences. More, a form of "cooking" by throwing in hot stones must have brought in a lot of splinters from these
"cooking stones" by the thermal differenc€.
Additional to the resorption of mutagenes via tractus digestricus we have to think for fue-borurd chemical complexes (e.g.
ben4prene), coming to activity via tractus respiratorius. It is not only breathing, which may incorporate mutagenic substan-
ces. There is a second way ofinlluence by the fluid oftears, produced by sitting near a smoking fue, via canalis nasolacri-
malis to the pharynx. Corresponding reports are always given - from Carolus Linnaeus 1732 to the recent volumes of "Cir-
cumpolar healthn from the Iapponic region to ancient and modern Greenland and Alaska. Early Eskimo had to live with the
seal-oil or fish-oil soot of their lamps. ldan in the Palaeolithic - could he (respectively his gametes) likeweise have been
loaden with mutagenic matter ?
There is no prooffor such a possibility. Anyhow, now tasks are given for archaeochemistry and "experimental archaeology".
We should not think, searching for mutagenic substances in "cooking stones" and lamp soot may be the most important pro.
blern. But answers could be very interesting because some mutants in the history of Palaeolithic mankind could be "man-
msde"! However, we would win some knowledge more of the relation between man and his environment.

Key words: Early human mutants, mutagenes, cooking-stones, inhalated lamp soot

Es gibt einige Verinderungen an paliolithischen
Skelettresten, die denjenigen erbbedingten Ano-
malien ihnlich sind welche uns aus der Gegen-
wart genau bekannt sind. Sollen sie uns als Indi-
katoren fiir altsteinzeitliche Umwelteinfliisse im
Sinne der Mutagenese dienen, so treten sogleich
Fragen nach der genetischen Bedingtheit und nach
der Bedeutung fiir das Individuum und fiir die
Arterhakung auf. Solche Zweifel driicken sich
auch in der meistgebrauchten Bezeichnung "kon-
genitale Anomalien" aus. Wir treffen auf Formu-
lierungen wie bei R<ising (1982), der z.B. den To-

rus palatinus unter denjenigen Merlcnalen nennt,
die als vorwiegend genetisch determiniert bekannt
sind (eine solche Deutung ist von Sergi und Mit-
arbeitem tl972l bereits vom Neandertalschiidel
Circeo I beschrieben worden).

Es besteht die Schwierigkeit, funktionell be-
reits hinderliche Formabweichungen oder anato-
mische Varianten mit bekannter Korrelation zu ir-
gendwelchen korperlichen Beeintredtigungen ge-
geniiber trivialen anatomischen Varianten abzu-
grenzen. Man wird massivere Veriinderungen be-
vorzugen.

' hof. (sner.) fh.med.habil. Dr.rer.nat. llans Grimm, Universitatsklinikum Charite, Medizinische Fakultat der
Humboldt-UniversitAt zu Bedin, Institut fttr Anthropologie, Schunannstra3e 20121,>l0ll7 B€rlin, Germany
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ln ausge,prigter Form hiitten wir sie in den
Verhiltnissen am Oberarmknochen des Neander-
talers von Shanidar I vor uns, die zugleich ein
Beispiel fiir die schwierige Differentialdiagnose
Iiefem: Handeh es sich um die "ilteste Ampu-
tation der Menschheit" nach einer friihen Verlet-
zung oder eines Geburtsschadens (Stewart 1959)
oder aber um eine Peromelia unilateralis (Schultz
l96t)? Sctrultz (1958) hat auch Gehorgangs-Exo-
stosen bei demselben Mann erwihnt, und schlieB-
lich haben Cruzeby & Trinkaus (1992) bei ihm
den "oldest case of diftrse idiopathic skeletal hy-
perostosis" gefunden. Die Altersschiitzungen unter
Beriicksichtigung von Radiokarbondaten und
Quartdrstratigraphie bewegen sich avischen
60.000 und 35.000 B.P. Jahren (Washbum 196l).
Fi.ir Knick- und KlumpfuB (pid bot) nimnrt Cap-
pecchi (1978) mindestens 100 000 Jahre ("avant
le commencement de la glaciation de Wiirm") an.

Aus dem Jungpaliolithikum in ltalien wird
[iber einen chondrodystrophischen Zwergwuchs
durch Frayer und Mitarbeiter (1988) berichtet.
Ebenso aus Italien (Arene Candide) stammt der
spezielle Hinweis von Strouhal (1991) auf fehlen-
de Trochantera minora auf den Oberschenkelkno-
chen. Das sogenannte Triple Burial von Dolni VJ-
stonice in Tschechien (Klima 1987) ist nicht allein
durch das Syndrom von Spina bifida, atypischem
Kreuzbein, Bectendeformation und k6rperlicher
Asymmetrie und konkavem Scapularand bei der
jungen Frau auffillig. Es liefert auch einen Hin-
weis auf familiires Vorkommen dadurch, daB der
Schuherblatt-Befund (Scapula-Hochstand?) bei
den beiden minnlichen Mitbestatteten ebenfalls
nachweisbar ist rylUek l99l). Das geschnitae
Frauenkopfchen mit der deutlichen Asymmetrie
von Dolni V6stonice ist schon linger bekannt
(neuere Stellungnahmen dazu von Helwin 1967
und Ramba 1988).

Pleistozines Alter, ohne genauere Zuord-
nung zu einer bestimnrten Werkzeugkultur, wird
einer Kalotte aus der Tobaru-Hohle bei Okinawa
(Japan) mit Exostosen im Gehcirgang zugeschrie-
ben (Suzuki 1975). In Afrika treten leichte bis
schwere Plagiokranie bei den Individuen Nr. 27
bzw. Nr. 4 von Afalou-bou-Rhummel auf (Val-
lois 1934). Auch sind Dysmorphosen, die den Ge-
sichtsschidel betreffen, aus der gleichen spiitplei-
stoziinen Fundstelle durch Vaugeois (1973) be-
schrieben worden. Dysraphische Befi.rnde bei
einem junpaHolithischen Menschen von Nadet
Ktrater stammen aus Oberigpryten (Charlier
lee3).

EpipaHolithisch sind die relativ hiufige,n
Sacrum-fuiomalien aus der Nekropole von Tafo-
ralt im 6stlichen Marokko (Ferembach 1962).
Hier wird bereits eine Vermutung auf Endogamie
ausgesprochen. Eine genetische Komponente und
rezessive furlagen werden also von der Verfas-
serin vorausgesetzt. Dagegen migt en Hinweis
von Dastugue (1979,1981) auf tlallux valgus bei
einem Fund von Saint Rabier in der Dordogne und
bei dem Skelett H9 von Quafzeh (Djebel Kafzeh)
die Unsicherheiten auf, die sich aus Einzelfillen in
genetischer Hinsicht ergeben miissen. Zugleich
liegt hier die Frage nahe, wie der Schweregrad
von frrnldionellen Behinderungen abgeschitzt wer-
den soll. Die Anforderungen an die Laufleistung
sind ja in einer epipaliolithischen Kultur andere,
auf jeden Fall schwerwiegendere gewesen.

Weniger fraglich ist die Deutung eines au-
rigrracienzeitlichen Handabdrucks aus der Grotte
de Gargas (Hautes Pyrenees) als "d6formation
syndacdylique".

Die Deutung solcher Erscheinungen als mo-
difikative, eventuell teratogene Erscheinungen
oder als Mutation ist 6fter umstritten. Trotzdem
sind sie von groBem lnteresse, werur nach dem
Beginn einer "Erbgeschichte" des Homo sapiens
gefragt wird.

Grundsitzlich mtissen wir arurehmen, daB
jene Einfliisse, denen alle Organismen im Sinne
von "Hintergrund-Mutationen" zu jeder Zeit aus-
gesetzt waren, auch auf den paliolithischen Men-
schen wirken konnten. Gibt es aber auch solche
Einfliisse, die man als vom Homo sapiens selbst
erzeugt, als "man-made" bezeichnen mtBte? So
diirfte z.B. der EinfluB strahlenden Gesteins von
Hohlenwinden nicht hier eingeordnet werden, weil
uns eine groBe Anzahl cavemicoler Organismen-
arten bekannt sind, die eventuell mutativ unter sol-
chem EinfluB entstanden sein kdnnten.

Der Gebrauch des Feuers, kaum vor mehr
als 700 000 Jahren angenommen, enthiilt solche
speziell anthropogene Moglichkeiten. Sie sind als
bedingt mutagen zu bezeichnen. Denn erst be-
stimmte Techniken machten es wahrscheinlich,
daB in der Natur reichlich vorhandene mutag€Nre
Stoffe unter den Lebensbedingungen firr den Pa-
ldolithiker in resorbierbarer Form aufgenommen
werden konnten. Das mag beginnen bei der Zube-
reitung von Nahrung noch vor dem KochprozeB
durch Rostung zwischen erhitzten Steinen. Brand-
rissige, gerotete, der GroBe nach noch leicht hand-
habbare Steine neben der eigentlichen Herdstelle
sind of als "Kochsteine" gedeutet worden. Die im
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Museum fiir die Archdologie des Eiszeitalters auf
SchloB Monrepos in Neuwied vorgestellte Koch-
grube von Gonnersdorf zeigt, daB es nicht erfor-
derlich ist, das bereits von Schurtz (1912) er-
wihnte "Steinekochen" erst fiir die Zeit nach dem
Paliolithikum anzunehmen. Auf mehr als 12 000
Jahre vor der Gegenwart ist eine steinzeitliche
Kultur aus Ohio, 35 km stidlich von Cleveland,
mit entsprechenden Kochgruben genannt (Wein-
traub 1992).

Dort, wo liingerer Aufenthalt oder <iftere
Wiederkehr an einen Lagerplatz mit Felsboden
erfolgte, kennt man schiisselftirmige Kochgruben
und handliche Steine als Hinweise auf Steinko-
chen. Hocherhitae Kochsteine, in ein fltissigkeits-
reiches Gemisch von zerkleinerter pflanzlicher
und/oder tierischer Nahrung geworfen, konnten
vom "roasting" zum "boiling" fiihren. Bei Hirsch-
berg (1965) findet man Ozeanien, Nordaustralien,
Ostbrasilien und Nordamerika als Regionen des
Vorkommens in vergleichend-ethnographischer
Sicht enviihnt.

Dieses besondere Vorgehen enthdlt die
Moglichkeit, daB bei der plotzlich auftretenden
hohen Temperaturdifferenz (Abschreckvorgang)
Bestandteile des Gesteins zur Absplitterung kom-
men und sich der Speise zumischen. Als mutagene
Substanzen kennen wir u.a. Schwermetalle, so
Eisen, Blei, Kadmium, Mangan, Chrom und
Nickel, von denen das eine oder andere Element in
einem Kochstein angereichert gewesen sein kcinn-
te. Ein solcher Weg der Aufrrahme einer muta-
genen Substanz ware dann bedingt durch elnen
vom paliiolithischen Menschen selbst verursachten
Vorgang, zusetzlich zum Naturgeschehen.

Eine andere Stoffgruppe konnte sich schon
vor dem Kochen mit Steinen einfiihren. Es handelt
sich um Schwelprodukte vom Lagerfeuer bav.
Herdstellen oder Lampen und um Rostprodukte,
vom Rliuchern oder Schmoren. Ein friiher Nach-
weis vom menschlichen Umgang mit Schwelpro-
dukten ist der von Mania & Toepfer (1973) er-
wiihnte Pechklumpen mit dem Abdruck von
menschlichen Papillarlinien von Kcinigsaue beim
fucherslebener See, der in die friihe Wtirmzeit
datiert wird (65 000 bis 55 000). Der Pechklum-
pen selbst bedeutet nur gelegentlichen Hautkon-
takt. Aber die Technologie der Pechgewinnung
enthdlt mehr Moglichkeiten der Resorption im
Rauch.

Die Bedeutung der kondensierten polyzykli
schen Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzanthracene,
3,4 Benzpyren u.a., ist bekannt. Sie ist freilich

vorwiegend in Bezug auf ihre cancerogenen bzw.
teratogenen Auswirkungen, etwa im Tabaksteer,
untersucht worden. Als ethnographische Analoga
zu urgeschichtlichen Verhiiltnissen am Eisrand
konnten pnmitive Unterkiirnfte subarktischer und
arktischer Bevolkerungsgruppen studiert werden.
Schon Carolus Linnaeus teilte von seiner Lapp-
landreise 1732 mit, daB ihm die dunkle Hautver-
fdrbung und die z.T. heftige Conjunktivitis der
Bewohner der Lappenkohten auffiel. Auch die von
den zum Kochen und zur Beleuchtung der Iglus
von den Inuit verwendeten Fettlampen erzeugte
brenzliche Innenluft ist schon friihen Forschungs-
rei senden aufgefal len.

Man kennt aus dem Paliolrthikum zahlrei-
che etwa handgroBe, mit einer Aushohlung ver-
sehene Steine, in denen offenbar Fea (wohl mit
einem Docht aus Pflanzenfasem?) verbrannt wur-
de. Die Darstellung iiber Gonnersdorf im bereits
erwdhnten Museum fiir die Archdologie des Eis-
zeitalters nimn-rt Talg als Brennstoff und Wa-
cholderzwiege oder Moos als Docht an. Als Ver-
suchsergebnis wird mitgeteilt, daB die Anordnung
gleichmiBig brennt und ein Licht von 2 bis 3 Ker-
zen erzeugl.. Solche Lampen gleichen den Tran-
lampen der rezenten Inuit. In kleinen, mciglichst
dicht gehaltenen Winterhiitten oder bei der lang-
wierigen Hohlenwand-Malerei haben vermutlich
ihnliche Verhiiltnisse geherrscht. Offenbar hingt
aber die Leistung (Licht- und Wirmeausbeutung)
vom geschickten Umgang mit dem Gerdt und vom
verwendeten Brennstoff ab. Schnitte im Lungen-
gewebe aus einer Inuit-Mumie aus dem 15. Jh.
(Frau Nr. 7 von Qilakitsag) haben starke Anhdu-
fungen von Kohlenstoff (Anthrakosis) ergeben -

interessanterweise auch einen kanzercisen ProzeB
im Nasenrachenraum. der vermutlich auch eine
Erblindung des linken Auges und Storung des Ge-
hors zur Folge gehabt haben kann (Hart Hansen et
al. 1985). Als Weg der Inkorporation bietet sich
hier der Tractus respiratorius an, wobei wir be-
reits durch die alten Mitteilungen von Linnd
gemahnt werden, den Transport der Reizstoffe
bzw. Mutagene iiber den Tranen-Nasengang
(Canalis naso-lacrimalis) in die Vermutung ernzu-
beziehen.

Bei der Frau von Qilakitsag handelte es
sich nur um eine Mutation somatischer Zellen. Es
gibt noch keine Beweise dafiir, da8 Schwelpro-
dukte auch die Gonaden erreichten und Gameten
veriinderten, also die Entstehung von vererbbaren
korperlichen Veriinderungen bewirken konnten.
Ob die Dauereinwirkung von "seal oil lamp soot"
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zu dem in der Familie vorhandenen Fall eines
Down-Syndroms (Trisomie 2l) gefiihrt haben
konnte, bleibt eine offene Frage: Unter den 8 aus
der Thuk-Kultur stammenden Individuen befindet
sich auch ein vierjiihriges und ein erst sechs Mo-
nate altes Kind. Die Verfasser des Berichtes ver-
muten nach dem Rontgenbefirnd am Becken fiir
den Vierjihrigen ein Down-Syndrom (Trisomie
2l). Miiglicherweise wurden die Kinder nach dem
Tod der Mutter ausgesetzt (hemach aber sorgfbl-
tig bestattet !). In der arldischen Jigerbevolkerung
konnten behinderte Kinder kaum versorgt werden.
Dieser friihneuzeitliche Fall bleibt anscheinend
das einzige ethnographische Modell.

Selbst bei Dominanz und hoher Expressivi-
tit der mutagegen Gene kann in Grabungsergeb-
nissen ein Beweis fiir die Ursachenkette Mutagen
- Mutation bei einem der Eltem - Vererbung auf
Kinder oder gar auf Enkel nur ganz selten erwar-
tet werden. Denn die Belege erscheinen ja getrennt
durch die Generationsdauer, oder sie wtirden bei
rezessivem Verhalten erst sichtbar, wenn Endo-
gamie (in kleinen urgeschichtlichen Gruppen im-
merhin wahrscheinlich) zur Homorygotie fiihrt.

Die hier erwihnten Beftnde aus dem mitt-
leren Paliiolithikum bis zum EpipaHolithikum be-
trafen die anatomischen Bereiche des Neuro- und
Viszerokraniums, der Wirbelsiule und des Bek-
kens, der oberen und unteren Enremitiit, loka-
lisiert oder als Ausdruck einer Systemerkrankung.

Man konnte noch die Agenesie der Stim-
hohlen, von lvlillenovo und Mitarbeitem aus dem
Epigravettien von Vado all'Arancio beschrieben,
hierher rechnen. Hier liBt sich zunichst keine
funktionelle Bedeutung erkennen, jedoch ist nach
Bugyi (1962), der sich auf Torgersen u.a. sttitzt,
die Nichtausbildung der Stirnhohlen oder ihre Hy-
poplasie hoch koneliert mit Entwicklungsst6run-
gen der Bronchien und mit Bronchialkarzinomen.
Mdek (1991) macht auf einseitige Nichtausbil-
dung der Sinus frontalis bei Kranien aus Dolni
Vdstonice aufrnerksam.

Die Ziihlung der verschiedenartigen Ano-
malien ergibt nur etwa 16 Fnlle. Ihre Ahnlichkeit
mit klinischen und genealogisch abgesicherten
Fillen aus der Gegenwart ist hochgradig. Natiir-
lich ist der sporadische Charakter einer Fehlbil-
dung im Einzelfall nicht auszuschlieBen. tmmerhin
ist im Falle der Mammutjiger von Dolni Vesto-
nice das familienhafte Auftreten von Scapula- und
Clavicula-Verinderungen und einseitige Aplasie
der Sinus frontalis belegt MJek t99l).

In seinen sorgfiihigen paliiodemographi-
schen Uberlegungen bis zum oberen Paliolithikum
nimnrt Kurth (1965) etwa 3,3 Millionen Erdbe-
wohner an. Die summarische Einbeziehung der 16
Beispiele wiirde eine Hiufigkeit von l: 200 000
bzur. auf eine Million Gameten reichlich 200 do-
minante Mutanten ergeben. Zur Populationsgene-
tik sagen solche Zahlen nichts aus. Sie zeigen le-
diglich, daB man sich in GrciBenordnungen be-
wegt, wie bisher nhnlich unsichere Hiufigkeits-
schdtzungen in rezenten Bevtilkerungsgruppen vor
der Methodik des sogenannten genetischen Finger-
abdrucks (Becker 1958 u.a.).

Die materialbedingt wenigen kasuistischen
Miteilungen haben jedoch eine Bedeutung als
Indikatoren fiir eine Auswirkung der vom Verhal-
ten des Homo sapiens selbst ausgehenden Einfliis-
se. In der Anthropogenese-Literatur ist die Bedeu-
tung des Feuers (nach Herrmann l99l kaum liin-
ger als 700 000 Jahre in Gebrauch) immer wieder
behandelt worden. Als Faktor in einer Ursachen-
kette fiir die Entstehung von Mutanten scheurt es
jedoch kaum betrachtet worden zu sein. Jeta lie-
gen in erster Linie Aufgaben fiir den Archiioche-
miker vor. Denn die Stoffabgabe von erhitzten
Steinen bzw. Kochsteinen von archiologischen
Fundstellen ins Kochwasser ist experimentell
leicht zu prtifen und zu quantifizieren. Die aus-
frihrliche, griindliche Studie von Dittmann (1990)
tiber das Kochen mit Steinen geht lediglich auf die
Bestimmung der verwendeten Gesteinsarten und
ihre Neigung zum Zerfall bei dem "Abschrecken"
im noch ktihlen Wasser ein. Quarze erscheinen
besser geeignet zur wiederholten Verwendung als

Quarzite, diese besser als Sandstein oder ein ande-
res Sedimentgestein usw. AuBerdem untersuchte
Dittmann experimentiell die Wirmekapazitdt urd
Wirmeleitfihigkeit von 23 Gesteinsarten und
einem Keramikstiick. Als entscheidend erwies sich
die praktische Wiederverwendbarkeit gegen0ber
den thermischen Eigenschaften (Batchelor 1979).
Abgesehen von der mehrfachen Erwiihnung von
Holzkohle- und RuBpartikelchen, besonders in mit
Kochsteinen erhitzter Milch, die ohnehin erst im
Neolithikum in Frage kommt, konnen kerne Anga-
ben iiber Stoffaustritt aus den Kochsterren ge-
macht werden. Auch die gaschromatische Analyse
von R6st- und Schwelprodukten unter Nachah-
mung urgeschichtlicher Bedingungen im Sinne der
"experimentellen Archiologie" ist mtiglich.

Bisher ist nicht vorauszusehen, ob die dann
aufgefundenen Substanzen in der von Spitery
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(1991) vorgeschlagenen lntemationalen Nomen- diirfen - ein Beitrag an unserem Rahmenthema
klatur der konstitutionellen Knochenerkrankungen "Man and environment in the Palaeolithic" wire
ohne Bezeichnung zu den maladies osseuses blei- als Resultat der Aufirahme des Stoffangebotes an
ben @ubrik A: sans pathog6nie connue) oder aber moglicherweise mutagenen Stoffen in jedem Falle
bei einer "etiopathog6nie connue" unter Rubrik verfiigbar.
BIB: aberrations chromosomiques gefiihrt werden
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Biorhythms in Homo sapiens from Paleolithic to modern times

Beclry A. Sigmon*

Abstrsct
Biorhythms are present in all organic life and probably evolve very slowly. The suggestion is made in this paper that there
has probably not been much change in the biorhythms of Paleolithic Man and modern peoples. Therefore, through an un-
derstanding of the biorhythms of modern peoples, we can extrapolate that similar patterns would have been present in ear-
lier mernbers of Homo sapims. This provides us with new possibilities in recorutructing the behavioral patterns of ow near
ancestors. In addition, the biological similarity between Paleolithic peoples and modern peoples would lead us to search for
some of the causes of modern illnesses in disrupted biorhythmical patterns that have come about relatively recently in our
evolutionary history, because of overwhelmingly large changes in our everyday environment.

Key words: Paleolithic, biorhythms, Homo sapiens

Biorhythmical patems are found in all organic
life (Sollberger 1965). The origin of these biologi-
cal oscillations seems to be a combination of ran-
dom development in the evolutionary history of
the organism, as well as development of bio-
rhythms in direct correlation with events that oc-
cur rhythmically in the environment of the orga-
nism, including those of a cosmic scale. Ahhough
we Gurnot excavate these biological pattems as
archaeologists do artifacts, we assume that bio-
rhythms found in modern humans were present in
a generally similar form in earlier members of our
species existing in Paleolithic times, and even be-
fore. This paper will look at the significance of the
biorhythmic relationship between Man and his en-
vironment in Paleolithic and in modem times.

A persistent problem in the study of the
biology of people of prehistoric times is that we
must use our understanding of modem human bio-
logy as a standard for studying prehistoric human
biology. For example, rates of growth and deve-
lopment in modem humans is usually used as the
standard of expected $owth and development in

Paleolithic peoples, and in even the earliest homi-
nids, the australopithecines. Although some scien-
tists may have questioned this assumption, it was
not until Bromage and Dean's work that a method
was found to ascertain growth rates of early fossil
hominids. Bromage (1985) analyzed the fossil ho-
minid Australopithecus africanus and concluded
that the Taung child, estimated by modern human
standards at 6 years of age, was 3.3 years of age
when studied by the technique of facial remo-
delling and dental penlgrmata counting with the
scanning electron microscope. Bromage & Dean
0985) have applied this procedure to other fossil
hominids and have suggested that growth rates of
early hominids differed from those of modem hu-
mans. Here is a case demonstrating that modem
human standards may not be correct when applied
to earlier hominid forms who, in this case, were
maturing at a faster rate than modern Man, and at
a rate more similar to the chimpanz@.

Growth rates and indeed, life span, are spe-
cies specific characteristics. Although a kind of
biorhythm, growth is more tied in with genetic

' Prof. Dr. Becky A. Sigmorq Department of Anthropology, Erindale College, University of Toronto in Mssissauga,
3359 Mssissauga RoadNorth, Ontario L5L lC6, Canada
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coding. There is a faal rate of grornth, a child's
rate of grorvth, the adolescent gro\ rth spurt at pu-
berty, full adult grourth, and aging of the adult.
All of these have timings characteristic of a spe-
cies, and have evolved in the organism as it has
adapted within a given environment. Although
growth can be aftcted by the envirorment, the
pattem of grorvth, development and aging is a ge-
netic feature ofa species.

Other examples of biological rtrythms in
humans would seem to show a greater degree of
similarity between present and past populations.
Partly this is because scientists have tied in astro-
nomical events with biorhythms, and the cosmic
patterns ctrange extremely slowly compared with
organic evolutionary changes. ln other words, in
an evolutionary lineage the age of the human spe-
cies, astronomical influences will be very similar
now as they were in prdristoric times. Homo sa-
piens as a species is believed to have existed at
least 100,000 years ago (Irinkaus 1989; Bar-
Yosef & Vandermeersch 1993; Thome & Wol-
potr 1992). The hominid lineage itself has been
around for 4 million years. On a cosmic scale,
these periods of time represent a miniscule amount
of time for major ctranges to have occurred. On an
evolutionary scale, 100,000 years is a very short
species life span, of course, relative to wtrat chan-
ges were occurring in the environment (see Simp-
son 1963).

Consider the three major astronomical
events that affect earth and organisms on earth:
the annual cycle of the earth rotating around the
sun, the monthly cycle of the moon rotating
around the earth, and the daily rotation of the
earth on its own axis. The cyclic occurrence of
these events leads us to expect to find some pre-
dictable pattems in human biorhythms throughout
their evolutionary history, at least within the life
span of the species (for purposes here we are
using 100,000 years). The biology of humans is
intimately related to their having evolved on
Earth. Being aware of processes that affect our
planet Earth can give us greater insight into un-
derstanding certain pattems that have evolved in
the biological structure ofhumans.

Based on his researdr in the timing of bio-
logical clocks, Winfree (1987, 5) states "we've felt
the sky brighten and darken again and again while
the planet relentlessly rotated: a trillion cycles of
brightness and dark, of warnrth and chill, never
missing a beat, always feh deep in the chemical
essence of what we are. We are well adapted to

the pervasive monotony of sunrise and sunset, to
the steady tone of a planet tirelessly spin-
ning....What would a trillion cycles sound like?
Like high C for 400 years. Little wonder then that
we've grown used to it, that we harmonize deeply
with the unending note".

l,et us look at examples of dif|erent bio-
rhythms. The annual cosmic pattem results in sea-
sonal differences that occur regularly from year to
year. [t is known that children grow more in sea-
sons when the amount of daily sunlight increases
(e.g. see Sollberger 1965). The increased amount
of seasonal daily sunlight also affects mating and
copulatory patt€ms wtlich, even in humans, are
more intense and frequent during these times
(Heape 1900; Ploss et al. 1935). "Spring fever" oc-
curs during this season, and is correlated with in-
creased amount of daily sunlight which affects
blood pressure.

Menstrual cycles in women have a similar
number of days as have lunar cycles. That is,
once a month (and a month is roughly equivalent
to the time it takes for the moon to complete a ro-
tation around the earth - 295 days), a female will
be reproductively fertile. The remainder of the 29
or so days, she is building up a nutritive membra-
ne in the uterus for reception of a fertilized egg, or
lacking this event, preparing to shed the lining of
the uterus resuhing in excreted blood, called the
menstrual blood, through the vagina. CIher higher
primates also have menstrual cycles, varying in
length from 24-35 days in Old World monkeys,
and from 3l-37 days in gorillas and chimpanzees
(Robinson & Goy 1986). An approximate lunar
cycle is characteristic of the oestrus cycle in New
World monkeys and prosimians, but menstruation
is lacking (ibid.).

Somewhat more data is available on circa-
dian or daily biological rhythms. A 24-hour day
(a lunar day = 24.8 hours) can be divided tnto
sunrise, moming, midday, aftemoon, sunset, eve-
ning and nighttime. At any of the times, for
example at midday, there is less intra-indiviciual
variation during any day of the week than there is
in the individual from day to day. Humans, and all
exc€pt one of the higher primates (Dourocouli or
the owl monkey of South America), are diumal.
The organs of the human body carry out different
biological functions depending on the particular
time period of the 24 hour day. Especially notable
is the intemal body temperature pattem. The aver-
age normal body temperature is 37" C or 98.6o F,
but this temperature varies on a regular cycle
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throughout the 24-hour day, as Conroy & Mills
(1970) and others have shown. At sunrise, the tem-
perature is below this average but during mid- to
late moming it has risen and may be above 37" C.
After lunch there is a post-prandial drop and by
later in the aftemoon the temperature rises again.
It may remain high until mid-evening when it be-
gins again to drop. At about 4 a.m. it reaches its
lowest. It is interesting to note that a large number
of natural deaths occurs at the point that the body
t€mperature is lowest, that is, between 4 and 6
a.m. (Palmer1976).

Organ firnction varies during the day (see
Conroy & Mills 1970). Kidney electrolyte concen-
trations are higher in the moming, as is liver ac-
tivity. Another interesting phenomenon is time of
birth. Data shows that the greatest number of hu-
man births occur late at night and before sunrise.
The suggested reason for this is that, in a hunting
or nomadic or otherwise actively mobile social
group, both mother and newbom are safer in their
nighttime environment where they sleep such as a
nest or sheher, than in midday when they are like-
ly to be out on the open land and more susceptible
to predation. Presumably, those females with a
biological tendency toward noctumal birthing ha-
ve had a better survival rate (along with their
otrspring) due to natural selection, than those
giving birth at other times.

Both mental and physical performance vary
depending on tlre time of day. Both have been
found to peak about midday, although some stu-
dies have shown mental skills tend to peak earlier
than motor skills, i.e. late morning compared to
early aftemoon (Conroy & Mills 1970). Pain
thresholds have also been found to vary during the
day with a higher tolerance for pain in early aft-
ernoon (Palmer 1976; Conroy & Mills 1970).
There are mood difference patterns during the day
as well, with anxiety being greatest in the mom-
ing, alerbress at midday, and sociability in the
evening (Palrner 1976).

Dubrov (1989, p. 6) has brought to our atten-
tion that there are individual differences in bio-
rhythms and reactivity, or "chronotypes" and he
states: "There is a biological regularity which per-
mits the existence of organisms with varying,
sometimes contrasting, forms of diumal rhythms
and responses to the same irritants". Surely this
flexibility in organisms acts to provide the possi-
bility for new routes in evolutionary adaptation.

Other biorhythms do not show clear-cut re-
lationships with cosmic events, but rather seem to

be more a characteristrc of the species, having
evolved in relation to the species body size, meta-
bolic rate and growth pattems. Heartbeat rate, re-
ferred to as ultradian by Sollberger 0965) varies
in mammals from 20 to 1000 beats per minute, as
recorded in the bat and elephant respectively.
Adult humans have a rate of 35-100 with 70 being
an average human heartbeat rate. Another "ultra-
dian" rhythm is the brain wave pattem that can be
measured by EEG's in cycles/second. There is not
just one pattem for brarnwaves, but several, de-
pending on body activity (Strughold 1965; Wal-
lace & Benson 1972).

The final type of biorhythm referred to as
"infradian" has to do with predictable trme periods
for the production of body components such as
red blood cells which take 5 days to mature from
hematoblasts, blood platelets which need 7 days to
form, and the life span of red erythrocytes which
is about 120 days (Le Gros Clark 1965).

There is a regularity or rhythmrclty in how
the body firnctions (e.g. see Dubrov 1989). Some
of the rhythmicity such as ultradian and urfradian
pattems, seems to be part of the genetic code, hav-
ing evolved as the species itself did, through na-
tural evolutionary processes. Other biorhythms
such as seasonally faster growth rates, ovulation
and menstrual cycles, mating peaks, time of birth,
daily body temperature curve and organ activlty
appear to take their cues from the outside envrron-
ment includmg showing correlations with astrono-
mical events. Of course all of these pattems have
also evolved through interaction between orga-
nism and environment.

How far back in the human evolutionary re-
cord can we expect to find biorhythms that are
simmilar to those of modem Man? One approach
to answering this question is through the study of
skeletal remains of prehistoric populations. If we
equate similar skelaal morphology to simrlar bio-
logy, then as long as a skeleton can be identified
as Homo sapiens, we might expect its bio-
rhythms to be like those of modem Man. (Prob-
ably the biorhythm pattem is quite a bit older than
the species as defined here, but using species life
span seems to be a reasonable basis for esti-
matmg at least minimal duration of human bio-
rhythms.) Through this approach we may judge
the life span of the species Homo sapiens to be in
the order of at least 100,000. Bar-Yosef & Van-
dermeersch (1993), for example refer to the
"evident presence of morphologically modem hu-
mans in the Levant some 100,000 years ago".
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Should we make a distinction when we are
dealing with a separate hominid genus such as
Australopithecas that existed 2-3 mya ? The find-
ings of Bromage and Dean suggest this genus had
dif;lerent rates of maturation; how much would
other biological processes differ? This is certainly
an important issue in human evolutionary studies,
but one which is out of the scope of the present
paper.

For purposes of this paper, I am suggesting
here that those populations belonging lo Homo
sapiens, based on skelaal similarity, would prob-
ably possess similar biothythms. If we make this
assumption, wtrat further inferences can we de-
duce? In other words, what is the significance of
recognizing that Paleolithic peoples had bio-
rhythms like modem peoples? One important
consideration here is that this could provide us
with information about biological behavior that is
not preserved in the fossil or archaeological
record. It might enable us to make certain pre-
dictions about prehistoric behavior.

For example, with some knowledge of the
early human paleoenvironment, we might be able
to predict which seasons were most likely to be
mating or birthing seasons, based on the amount
of increased sunlight influencing the greater likeli-
hood to mate. This deduction could give us infor-
matim about migration pattems of a population in
that people might be less likely to migrate espe-
cially during these birthing perids. We might al-
so be able to make stateme,nts about other daily
pafterns of people which could provide us with in-
formation on their social structure, e.g. through
using modem biorhythm studies on circadian va-
riations in variables such a mental and motor per-
formance, pain threshold and m@ds, we might be
able to reconstruct behavior patems in Paleotithic
peoples.

fuiother result of tracing biorhythms back
in prehistory is that it provides us with informa-
tion about our own modem day biological nature.
If these pattems have been a part of our evolution-
ary heritage for a relatively long period, they have
obviously become entrenched in our biology.
Recognizing this can give us greater insights into
our own biological nature. The continuity of the
biorhythm pattems from prehistoric to historic
and present peoples could provide us with insight
on modem day problems. An evolutionary patrem
that has been part ofour species for 100,000 years
or more will not be easily altered in the short time
represented by the historical period of 6,000 to

8,000 years, or in even the shorter time represent-
ed by the "industrial revolution" when life styles
began changing drastically compared to prehistor-
ical ones. Since some of the most overwhetming
changes to human life style have come about in
the 20th century, such as the automobile, airplane
and computer, this allows for even less evolution-
ary time for change. One hundred years out of
100,000 years is 0.1 % of species life span time, a
mere drop of water in a bucket.

Indeed, some biorhythms have been detect-
ed because of maladaptions and problems that
people experience when normal pattems are dis-
rupted or altered. These changes in regular pat-
terns may occur through: 0) certain social habits
such as shift working that varies the diumaVnoc-
tumal rhythm, living indoors in an artificial envi-
ronment different from outside, mobility pattems,
etc.; (2) drugs ingested, and (3) use of technology
not known until very recent times, e.g. fast modes
of travel especially by airplane east and west
through different time zones resulting in circadian
dysrhythmia. Motion illness is also related to tra-
vel modes and speeds greater than a human by it-
self can make. Various means of "word proces-
sing" including computers alter our mental and
physical activity patterns, and machines that have
been devised for improving our heahh such as
those utilizing electricity, magnetism and radiation
may be responsible for deleteriously affecting our
biorhythms.

To some extent, social factors and drug use
could apply to people in pretristoric times. How-
ever. the social factors referred to above are
particular to recent times. The technological aids
that modem peoples have are an entirely new as-
pect of human adaptation that have existed only in
very recent times. For most of our 100,000 years
as a species, people did not "live indoors", they
did not travel faster than their own feet could car-
ry them (there may be a few cases of early do-
mestication of animals for transport), they did not
spend hours during the day sitting on a chair at a
desk, staring at a machine with a screen where
they could make symbols for communicating with
someone at either a shortly later time or ln-
stantaneously, and to a number of different parts
of the world. This concept is still mind-boggltng
to most people not brought up in the generation of
computers.

Our ancestors, up to 10,000 or 20,000 years
had a technology based primarily on tools
they could make from their environment

390,
that
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through utilizing stone, bone, teeth, horn, wood.
We know the technological level of prehistoric
peoples through archaeological studies of their ar-
tifacts. Their tool industries have been well
defined back in time to about 2 million years.

Since the origin of Homo sapiens, only a
small percentage of the species life span has been
spent with technology and living styles of the kind
that we know from the historic records of less
than 10,000 years ago. During the rest of the spe-
cies life span, humans made their own tools pri-
marily from stone which is why this time period is
referred to as the Age of Paleolithic man.

In general body structure and probably in
basic pattems of response to environmental cues,
we have urdergone very liule significant evolu-
tionary change since our ancestors became ana-
tomically modem humans by 100,000 years ago.
This suggests that we are operafing in modern
times with a body that is basically adapted to lrfe
in Paleolithic fimes. However, life in modern so-
ciety is very different from the life of our earlier
ancestors, yet we are still biologically the same
species. Is our basic human biological heritage in
a state of disharmony with our modem environ-
ments?

Here are a few examples of how human
biology today, in many peoples, has gotten out of
synchronization with its environment:

(l) Circadian patterns: When human beings
began living rndoors on a regular basis, and began
using technological aids that "co-cooned" them
from the outside, they altered their diumaV-
noctural rhythms One way this happened was to
increase the number of "daylight" hours through
the use of artificial light by which they could per-
form activities. Certaur variables in the weather
such as extremes of heat, cold, humidity could al-
so be removed from affecting a person though the
use of technological aids to modifu these va-
riables. Sleep pattems could also be altered by r-
door "cocoon" living, and this is most evidenced
by shift working (Aschoff 1978) However, stu-
dies have shown that the physiological processes
of the body must follow a pattem of biological
rhythms and that for normal bodily firnctioning, it
is essential that the body do so. Therefore, remov-
ing the body from its extemal environmental cues
does not remove it from the necessity of havurg a
rhythmical pattem of biological functioning. Stu-
dies of astronauts have also shown that their sleep
pattems follow a more or less 24 hour rhythm as
on earth, although the reduction in gravitation

pressure appears to result rn their needing less
sleep (Strughold 1962, 1965).

When humans designed machines for fast
travel across time zones, they also created a new
problem for their biorhythms. In earlier times, a
human could not travel great distances over a
short period of time, and had never experienced
the problem of circadian dysrhythmia until the
20th century with the invention of automobiles
and airplanes. "Jet lag" or transmeridian dyschro-
nism ftIalberg 1969) origrnated durrrg this cen-
tury and is indeed one of the newest biorhythmical
adaptations that humans have expenenced. Daily
organ functioning is keyed to a pattem and dis-
ruptions in this schedule can result ur diarrhea,
nausea, and general confusion in eating, excre-
tory, activity and sleeping patterns, as many tra-
vellers have experienced.

Modem life styles urvolvng, for example, a
great deal of sitting and desk work have also ef-
fected a reduction in physical activity. Being phy-
sically active has been a necessary part of human
survival for most of their existence as a lrreage,
Being inactive has not been successful for a heal-
thy biology. This is evidenced in a variety of pro-
blems which are a consequence of lack of physical
activity. Obesity and its related problems is one of
the major results of this.

(2) Infradian rhythms are those seen ur dif-
ferent systems of the body including the blood, the
cells of the body and the various organs. If this
system is unbalanced, as can happen when bio-
rhythms are generally affected, a vanety of patho-
logies may occur. One might be related to cancer
which, as a malignant tumor, is defined as a "new
growth of cells or tissues characterized by auto-
nomy, i.e. independent of the laws of growth of
the host. It is progressive, or unknown cause".
Possibly one cause is symptomatic of modem liv-
ing where biological periodicity has been placed
into an unbalanced state. Where the body's nonnal
biological rhythms are out of balance with cues
from the environment, the result may be arhyth-
mia of dividing cells.

(3) Modem day problems in the reproduc-
tive system may be viewed as examples of dishar-
mony in lunar or monthly cycles. It is quite pos-
sible that problems with menstruation and pre-
menstrual syndrome, even menopause, may be as-
sociated with dysrhythmia that is caused by cer-
tain modern day living practices that "cocoon" off
the female from natural external environmental
cues and reduce the amount of physical activrty
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necessary for the body to function normally, in the
sense that it did in their prehistoric ancestors.
Confirmatiqr of this possibility could come from
comparative studies of women living in modem
society and wtro are more dependent on artificial
technology in everyday living, contrasted with
women wtro live in conditions wtrich would have
been more like those of our earlier ancestors. The
small amount of data that does exist tends to
cqrfi rm this suggestion.

These examples bdh illustrate as well as
suggest that certain modem pathologies may be
explainable through being out of synchronization
with a biology that has existed and was adaptive
for humans for well over 100,000 years. The rapid
mental and social evolution of the recent past has
proceeded faster than the biology of the body has
been able to evolve and adapt. Perhaps it is a case
of mosaic evolution where one part of the body's

biology has ouQaced other parts, yet cannot sur-
vive without coming to terms with the more con-
servative biological functioning of those other
parts.

Our evolutionary future lies not only n al'
tering our body with various "high-technological"
and other biological improvisations for its impro-
ved effhciency, but also by improving on our use
of an already successful blueprint by reading it
with a greater sense of awareness. Through recog-
nition of our dependence on environmental cues
and understanding our own innate rhythrruc
responses, we can then operate in our body with
greater efhciency. This is surely one of our new
challenges in human evolution - applying know-
ledge of the pattems we have inherited from our
prehistoric biology to adapt most successfully in
the environment that we have at present created
for ourselves.
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Evolution of human populations in the European Pleistocene

Emanuel VlCek -

Abstract
In the penultimate interglacial (Holstein complex) forms existed with erectoid features (frnds from Bilzingsleben, Arago
and Vdrtessz0llds) along with those already bearing typical sapienslike characteristics (Swanscombe and Steinheim).
In the following glacial period (Saale complex) these differences can be traced to new combinations. The skull from Petra-
lona is characterized by erectoid (neurocranium) and typical sapiens-like features (splanchnocranium and endocranium).
The finds from Weimar-Ehringsdorf have been distinctly developed in the duection to early Homo sapiens. In the finds
from G6novce, Gibraltar and Krapina the base for the development of the Neandertal man during the last glacial can be
considered.
At the beginning of the last glacial (Weichselian) only sapiens-lke forms such as the classical Neandertals in West Europe,
forms to bansitional Neandertals and finds of modem sapiens type existed, e. g. Saa, Ochoz, Ktrlna, Sipka, Subalyuk.
Chronologically and morphologically, the Central European fmds correspond to the types from Near East (Amud, Galilea,
Skhul, Kafteh).
Since the middle phase of the last glacial (Weichselian) only modern forms of ,F/on o sapims have existed: Cr6-Magnon,
Bmo or Combe{apelle type and Dolni Vdstonice.

Keywords: Pleistocene, Eruope, advanced erectus, archaic sapiens, Prae-Neandertals, Ubergangs-Neandertaler,
Homo sapiens

In Europa lassen sich die fossilen Menschenreste datieren ist. Weitere Funde, die morphologisch
bestimmen geologisch-biostratigraphischen Epo- dem Fund aus Bilzingsleben nahe stehen, sind die
chen zuweisen. Uberreste aus Arago-Tautavel in Frankreich und

der Schiidel aus Pstralona in Griechenland. Die
Mittelpleistozflne Funde Datierung dieser Funde entspricht geologisch der

Saale-Eiszeit, also dem Bereich des BK V, und
Bilzingsleben - Virtesszdllds - Arago - Petralona das absolute Alter fiir Petralona betragt ca.
("Advanced" erectus) 180.000 Jahre (VlUek 1986a).Die genarurten Fun-

de stellen eine Gruppe dar, die noch einige erecto-
Die wichtigsten miuelpleistozinen Funde wurden ide Merkmale aufweist. In diese Gruppe ist eben-
in Bilzingsleben entdeckt. ZeitLich gehoren sie in falls der Unterkiefer von Mauer einzureihen. Als
die jihgere Phase des vorletzten Interglazials, in Repriisentant dieser Gruppe konnen die Furde aus
den Domnitzer Horizont, der dem BK V ent- Bilzingsleben gehen. Bisher erlaubten die vorlie-
sprictrt. Auch die radiometrischen Daten reihen genden Fragmente noch keine direkte plastische
diese Funde in die Zeitspanne von >350.000 Rekonstruktion des Schidels. Die erhaltenen Par-
Jahren ein. Zeitlich vergleichbar ist das Os occipi- tien (Abb. 1) konnen uns jedoch eine gewisse Vor-
tale von der Lokalitnt V6rtesszdllos 2 in Ungam, stellung iiber die mogliche Morphologie des Neu-
das in den Beginn des Holstein-Interglazials, also rokraniums des Bilzingslebener Menschen vermit-
in BK VI oder in den LoB oberhalb BK VII zu teln. Eine Ubersicht gibt die Rank-Xerox R<!nt-

Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
hof. (emer.) MUDR. Ernanuel MUek, Dr.Sc., U Vojanky 27,150 00 Praha 5, Czech Republic
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genaufirahme in der Norma lateralis (Abb. 2)
fflUek 1989a,b). Auf dem Stimbein @1) ist das
auftllendste Merkmal der Torus supraorbitalis.
Er bildet einen michtigen Wulst, der im Bereich
der Glabella nicht unterbrochen ist. Seine Mech-
tigkeit ist beachtlich. Zwischen Glabella und Cri-
sta frontalis ist das Stimbein 25 mm dick, und der
Torus ist uber dem Nasion 2l mm hoch. Das
Bruchsttick B 4, das vqr einem zrnreiten Indivi-
duum stammt, ergiinzt unsere Vorstellung iiber die

Morphologie des Torus supraorbitalis. Dieser ist
am Bruchstiick mittelstarh im medialen Drittel 16
mm rurd lateral 11,5 mm dick. Die vordere Fliiche
ist frontal abgeplatet, der Unterrand filllt mit dem
Horizontalverlauf des oberen Augenh6hlenrandes
zusanrmen,

Oberhalb des Torus supraorbitalis liegt eine
breite und glatte Depressio glabellae. Ein Sulcus
supraorbitalis ist an beiden Fundstticken nicht
ausgebildet. Die Pars nasalis ossis frontalis stellt

[---t 
' '

r  \ ' \ .I' l l

-/^

Abb. l. Bilzingsleben. I Sch{delb'ruchsttlcke Al, .A2, Bl, 82, B3 und Dl in das Neurokranium von Olduvai OH 9
eingesetzt (Orig. f . UEet).
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einen weiteren Merlcnalskomplex dar. Die Nasen-
wurzel ist sehr kreftig und breit. Die erhaltenen
Teile der Frontalschuppe (B 2) weisen auf eine
stdrkere Schriiglage der Squama frontalis ohne
entwickelte Tubera frontalia hin. Die Lurea tem-
poralis ist kantig und doppelt ausgeprdgt (B 3)
Die Sinus frontales sind nur rm Torus supraor-
bitalis-Bereich ausgebildet. Ihre Form ist blumen-
kohlartig. Der Sinus bildet zwei Kammem, die
nicht durch Septen geteilt, sondem nur durch
vorspnngende Rippen aufder hinteren und oberen
Wand gekammert sind. Die postorbitale Einschnii-
rung ist nur wenig betont.

Das Parietalfragment (D l) zeigt eine Wall-
entwicklung zwischen der Linea temporalis supe-
rior und inferior im Sutura lamdoidea-nahen Be-
reich, die fast einem Torus angularis gleicht.

Auf den Funden von Bilzingsleben ist wei-
terhin ein typischer, im Bereich der Hinterhaupts-
knickung lokalisierter Torus occipitalis (A l+2)
entwickelt, der in der mittleren Region ungeteilt,
aber lateral deutlich begrenzt ist. Die Linea nu-
chae superior setzt sich mit der lateral aufgeboge-
nen Kante bis in die Asterionregion fort. Das Pla-
num occipitale ist niedrig, der Lambdawinkel be-

trdgt nur 108o. Das Planum nuchae ist abgeflacht,
aber gerade; es ist nicht konkav engetieft. Die
Knochendicke ist betrdchtlich, vor allem im Be-
reich der Sutura occipito-mastoidea. Das Opistho-
cranion f;illt mit dem Inion zusarrrmen, d. h. die
groBte Liinge des Schiidels entspricht der Glabel-
la-lnion-Ldnge.

Das zweite Bilzingslebener lndividuum, das
zundchst nur durch die Parietalfragmente D 3 und
D 4, nunmehr durch erne Vielzahl von Schiidel-
dachfragmenten reprdsentiert wird, li0t erkennen,
daB ein oder mehrere Ossa interpariaalia ent-
wickelt waren, iihnlich wie bei den Funden aus
Arago und PAralona. Bei Vdrtesszollos ist die Si-
tuation ohne Rcintgenaufirahmen nicht gut erkenn-
bar. 1993 wurde es moglich, das Neurokranium
des zweiten Bilzingslebener Individuums zu re-
konstruieren (Abb. 3).

Eines der wichtigsten Merkmale am Endo-
kranium ist die Bildung des sogn. bec encepha-
lique. Das Rostrum orbitale ist bei dem Fund aus
Bilzingsleben schmal rurd hoch, so wie bei Sinan-
thropus. Von den europiischen Formen steht der
Fund aus Arago (Xirotiris & VlEek 1982) am
ndchsten

-1 r r , ,  4
;  t ) i  I
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Abb. 2. Bilzingsleben l. Einzeifragmente des Schadels in der Norma lateralis( Rank-Xerox-Rdntgenogramm).
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Abb. 3. Bilzingsleben 2. Rekonstnrktion des Newokraniums (Orig. E. Vlf€k , 1993)
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Die dargestellte Charakteristik entspricht
der erectoiden Schidelform des Menschen. Ver-
gleichende Studien zeigen, daB der Mensch aus
Bilzingsleben den Funden Arago - Petralona -

V6rtesszdllds 2 recht nahe steht. Die entsprechen-
de morphologische Analogie stellt jedoch der Fund
aus Olduvai OH 9 dar (siehe Abb. 1). Es lassen
sich sogar Aussagen iiber den Sexualdimorphis-
mus machen. Die Individuen aus Bilzingsleben
und aus Arago halten wir flrr hochstwahrschein-
lich weiblich, die Individuen aus V6rtesszdllcis 2
und Petralona fiir miinnlich. Auch der Unterkiefer
von Mauer ist auf Grund seiner GroBe als mdnn-
lich anzusehen (Vlcek 1989a).

Swanscombe - Steinheim - Ehringsdorf
("Archaic" sapiens)

Eine zweite Gruppe wird durch die Funde aus
Swanscombe in England, Steinheim und Wermar-
Ehringsdorf in Deutschlurd gebildet (Le Gros
Clark & Morant 1938, Breitinger 1955; Weinert
1936). Swanscombe und Steinheim sind ins Hol-
stein-Interglazial nt datieren. Wir wissen nicht ge-
nau, ob in die iltere oder ji.ingere Phase des Inter-
glazials, aber grundsdtzlich gehoren sie zum BK
V mit einer absoluten Datierung von >350.000
Jahren. Zu dieser Gruppe gehort auch die Fund-
serie aus Weimar-Ehringsdo{ die ins BK IV,
also in die Rtigen-Warmzeit zu datieren ist. Diese

wird durch die absoluten Daten von 150.000 -

250.000 (nach H.P. Schwarz) bzw. 102.000 -

244.000 Jahren (nach K. Brunnacker) begrena.

Morphologische Charakteristik fflUek I 985)

Der lange, schmale und niedrige Schiidel Weimar-
Ehringsdorf H (Abb. 4) besita einen ausgepriigten
Torus supraorbitalis, welcher von der Stimbein-
schuppe getrennt ist. Der Torus ist im Bereich der
Glabella wellenformig eingebogen, aber nicht un-
terbrochen. Er ist gleichmii8ig dick, mit Ausnah-
me am Processus zygomaticus ossis frontalis. Die
Linea temporalis ist auf dem Stimbein kantenartig
modelliert. Eine postorbitale Verengung ist nicht
ausgeprigt. Die Stimbernschuppe ist steil, die
Stim bombenartig geformt, mit einer maximalen
Auswolburg in der Metopionregion. Diese Aus-
w6lbung - ein sog. zentraler Tuber frontale - ist
deutlich begrenzt. Die Scheitelpartien surd gut ge-
wdlbt, die Hinterhauptsregion ist ausgezogen,
aber abgerundet. Ein Hinterhauptsknick ist nicht
ausgebildet; das Opisthocranion befindet sich 20
mm iiber dem Inion. Die Linea nuchae superior ist
deutlich markiert und trennt die Wolbung des PIa-
num nuchae ab. Auf den Scheitelbeinen sind die
Tubera panaalia gut sichtbar. Die Parietalia sind
seitlich parallel gestellt und bilden die typische
"Hausform" in der Norma occipitalis des Schii-
dels. Das Schliifenbein ist relativ klein und hat

/)r(\
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Abb. 4 Weimar-Ehringsdorf. Rekonstruktion des Schiidels (Orig. E Vl6ek).
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St

einen schwach entwickelten Processus mastoi-
deus.

Der Schiidel Weimar-Ehringsdorf H und
auch die weiteren Pariaalia entsprechen in ihrem
morphologischen Bau schon weitgehend der mo-
demen Schidelform. Auch die holsteinzeitlichen
Funde aus Steinheim und Swanscombe sind dieser
recht ihnlich (Abb. 5).

Abb. 5. Vergleich der Mediansagittalschnitte durch das
Neurokanium von Steinheim (St), Weimar-Eh-
ringsdorf H (E-H) und Swanscombe (Sw) (Orig.
E. VlEek).

Der Steinheimer Schidel unterscheidet sich
grundsntzlich von der erectoiden Gruppe. Der
Schndel ist grazil, die Knochen des Neurokrani-
ums sind difum. Die Stim ist gewolbt und besita
auch einen zentral gelegenen Tuber. Der Torus
supraorbitalis ist in seinem gesarnten Verlauf

bogenformig und rundlich geformt, zeigt aber kei-
ne frontale Abplattung. hn Glabellabereich ist das
Torus-Massiv tief wellenformig von oben herein-
gebogen. Die Linea temporalis ist einfach, die
postorbitale Einschniirung nicht tief. Das Hinter-
haupt des Schidels ist kurvoccipital geformt. Das
Inion liegt tief unter dem Opisthocranion, d. h. die
gr60te Linge des Schidels liegt weit iiber dem
Inion. Deshalb konnte sich ein schwacher Torus
occipitalis auf dem Planum nuchae ennrickeln.
Das Planum occipitale ist hoch und abgerundet,
ebenso das Planum nuchae, wo lediglich die Cere-
bellarpartien konvex ausgewolbt sind. In der Nor-
ma occipitalis liegt die groBte Breite in der oberen
Hilfte des Schidelumrisses, und die gesarnte
Form erinnert sehr an die "Hausform". Ein Torus
angularis bzw. eine Verdickung der Lambdanaht
im L 3-Abschnia fehlen.

Die Gnrndform des Steinheimer Schidels
kommt auch in den mediansagitalen und transver-
salen CT-Schnitten (Adam 1985) zum Ausdruck
(Abb. 6). Diese zeigen die iuBere und innere Form
der Schidelkonturen und auch, daB das Rostrum
orbitale nur niedrig ausgebildet sein wird. In diese
Gruppe gehort seiner Morphologie nach auch der
Fund aus Swanscombe.

Anhand der iiltesten Hominidenfunde lassen
sich im Holstein-krterglazial in Europa anvei par-
allele Entwicklungslinien innerhalb der fossilen
Menschheit unterscheiden Ol6ek 1980): Eine
Gruppe, welche noch ausgepregte erectoide Merk-
male aufiveist, und eine andere, die schon den ty-
pischen altsapienten Formen zugeschrieben wer-
den kann. Die prinzipielle morphologische Ver-
schiedenheit beider Gruppen liegt in der Stimre-
gion des Neurokraniums (Form des horizontalen
Torus supraorbitalis und der Squama ossis fronta-
lis, postorbitale Einschniirung, Auspriigung der
Linea temporalis), im Hinterhauptsbereich (Form
und Kriimmung der Occipitalschuppe oder kurv-
occipitale Hinterhauptskontur, Lage des Inion und
Opisthocranion, Form und GroBe des Planum oc-
cipitale und Planum nuchae), in der Scheitelge-
gend (Vorhandensein oder Fehlen eines Torus an-
gularis), in der Hohenlage der gr6Bten Schiidel-
breite, in der Schddelkapazitit und in der Dicke
der einzelnen Knochen (siehe auch Tabelle 1).

Fiir die Beurteilung des phylogenetischen
Entwicklungstrends des mittelpleistoziinen Men-
schen Europas ist die Frage von Bedeutung, ob
diese Funde noch Homo erectus oder schon Homo
sapiens angehcirten. Dazu gibt es verschiedene
Meinungen.
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Eine lnterpretationsgruppe nimnrt an, daB
am Ende des unteren und im mittleren Pleistoziin
in Europa noch morphologische Abbilder der
erectus-Formen vorhanden waren, welche von
Ost- und Nordafrika auf den europiiischen Konti-

nent vorgedrungen sind. Hier hdtten sie sich zu
verschieden en s a p i e n s -Forrnen weiterentwickelt.

Die zweite lnterpretationsgruppe geht da-
von aus, daB den europdischen Kontinent nur .ra-
p i e n s -F ormen zur Zeit threr phylogenetischen Ent-

Tabelle L Unterschiede in der Form des Neurokraniums zwischen den erectoiden rurd sapienten Formen im Mittel-
pleistoziin Europas.

Merkmale erectoide tr'orm
m6nnlich weiblich

sapiente Form
miinnlich weiblich

Gro8te Scfuidellange

Schiidelkapazit,tit

Torus supraorbitalis

Squama frontalis

Linea temporalis

Postorbitale
Einschntil'rurg

Hinterhaupt

l.iinge Inion (i) -

Opistocranion (op)

Torus occipitalis

Planum occipitale

Planum nuchae

Norma occpitalis

Norma occipitalis:
Parietalia

Torus angularis

Os interparietale

Rostrum orbitale

Knochendicke

ca. 210 mm

1200 cm3

frontal abgeplattet

geneigt, flach

doppelt

deutlich ausgepragt

gekrtirrnmt

l = o p

niedrig, brei! grriBte
Breite im rurteren
Drittel

sattelftirmig

vorhanden

vorhanden

eng, spitz

groB

unter 200 mm

ca.  I100-1160 cm3

frontal abgeplattet

geneigt, flach

doppelt

deutlich

gekriirnmt

i = o p

niedrig, breit; grdBte
Breite weit urten

sattelformig

vorhanden

vorhanden

eng, spitz

gIoB

oberhalb der Kante sattelftirmig auf der
Kante des Torus

niedrig - mittelhoch niedrig

flach-konkav flach

ca. 200 mm

1400 cm3

kurvoccipital

r unter op

unter op

hoch

konvex

hoch; groBte Breite in
der Mitte oder im
oberen Drittel

sattelfbrmig

fehlt stets

klein, dilnn

184-201 mm

1200-1300 cm3

rundliche Form

Tuber centrale

einfach

schwach

kurvoccipital

i unter op

unter op

hoch

konvex

hoch; gr0Bte Breite in
der Mitte oder im
oberen Drittel;
"Hausform"

sattelftirmig

fehlt stets

niedrig

klein, dttrur
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faltung erreicht haben, und meint, da8 ln Europa
eine erectus-Stufe nicht vorhanden war und eine
Transformation in sapiens-Formen nicht stattge-
funden hat.

SchlieBlich ist dre dritte Gruppe der An-
sicht, daB erectus-Formen iiberhaupt nicht exi-
stiert haben, also alle pleistoziinen Funde des
Menschen nur dem Homo sapiens zuzuschreiben
sind. Diese Meinungen sind allgemein bekannt
und brauchen nicht weiter belegt zu werden.

Die festgestellten Unterschiede, welche hier
weiter prdzisiert wurden, iiberschreiten den Rang
einer Subspezies. Dies ist auch der Grund, von

zwei phylogenetischen Spezies, Homo erectus und
Homo sapiens, im Mittelpleistozdn Europas aus-
zugehen. Die altsapiente Form wurde bereits im
Jahre 1936 als Subspezies Homo sapiens stein'
heimensis beschneben. Fiir die erectoide Form
haben wir nach dem am besten datierten und
morphologisch genau definierten Fund aus Bil-
zingsleben die selbstiindige Subspezies Homo
erectus bilzingslebenensis vorgeschlagen (Vlcek
1978). Die neueren Funde aus Bilzingsleben be-
krdftigen diesen Taxon als "advanced" erecltts.

Bei beiden phylogenetischen Subspezies
liBt sich eine Weiterentwicklung der Merkmale

#
k
q
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Abb. 6. CT-Schnitt durch die Schadel Steinheim (oben) wrd Petralona (unten).
(CT-R0ntgenaufnahmen von A. Czarnetzki, Ttibingen, rurd J.K. Melentins, Thessaloniki).
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beobachten. Merkwtirdig erscheint, daB der Him-
schiidel morphologisch nur langsam der Gehim-
entwicklung folgt. Darum halten wir fiir dre Beur-
teilturg von Ernzelfunden die Form des Endokra-
niums, das die Entrvicklung der ernzelnen Gehim-
teile dokumentiert, als entscheidend. So finden wir
bei den Funden aus Olduvai OH 9, Arago und
Bilzingsleben kleine und primitiv gebaute En-
dokranien in moryhologisch primitivur Neuro-
kranien. Die endokranialen Stimpartien befinden
sich bei den erwiihnten Funden noch auf einer
Entwicklungsstufe, die mit der der Sinanthropus-
Funde zu vergleichen ist. In derselben erectoiden
Gruppe besitzt der zeitlich jtingere Fund aus Pe-
tralona in einem noch robusten und primitiven
Neurokranium bereits ein bedeutend entwickel-
teres Gehim. Ahntiche Verhiiltnisse zeigt auch der
Fund aus V6rtessz6ll<is 2. In der erectoiden Grup-
pe lassen sich demnach bestimnrte Entwicklungs-
tendenzen verfolgen. Leider stehen nur wenige
Funde des mittelpleistozdnen Menschen zur Ver-
fiigung.

Die weitere Entrvicklung des Menschen in
Europa ist durch die Funde von altsapienten For-
men belegt ffldek 1986a).

Funde de s Eem-Inte rglazia ls

In die Zeit des Eem- oder RiB-Wi.irm-lnterglazials
(entspricht BK IID gehort der Fund von der Tra-
vertinfundstelle in G6novce (Slowakei), der nach
der absoluten Th,/U-Datierung in die Zeitspanne
von 80.000 - 130.000 BP einzureihen ist. Auch
die Zihne aus Taubach (Deutschland), dessen
Kulturschicht im Travertinkomplex auf I I1.000 -
I16.000 BP datiert ist, reihen sich hier ein.

Der Fund G6novce wird durch einen fast
kompletten TravertinausguB des Himschiidelin-
nenraumes repriisentiert, auf dem Fragmente des
Parietale, Temporale sin. und ein Teil der Occi-
pitalschuppe vorhanden sind. Auf der Basis des
Ausgusses und auf den Stirnpartien sind noch die
Reste des Knochengewebes von abgetrennten Par-
tien der urspriinglich ganzen Kalva sichtbar. Auf
CT-Rontgenschnitten ist auch noch ein Rest vom
Sinus frontalis erkennbar (VlUek 1969, 1988).
Metrische und morphologische Ubereinstimmun-
gen ergeben sich zu Broken-Hill und einigen Ne-
andertalern, wie z. B. Gibraltar oder Krapina.
Dieser Fund lii0t sich den Pri-Neandertalem zu-
or&ren fflfek 1950, 1953, 1959, 1969).

Jun gpleistoziine Menschenformen

Eine weitere Etappe der Menschheitsentwicklung
in Mitteleuropa liegt am Anfang der Weichsel-
Kaltzeit und entspricht dem BK II, datiert also
zwischen 46.000 - 38 000 Jahren. Die Funde. die
hier eurzureihen sind, stellen wahrscheurlich ene
Weiterentwicklung der Gruppe Homo sapiens
steinheimensis dar. In Mihren gehdren dazu die
Fragmente aus den mousteroiden Schichten der
Sipka-, Ochoz- und Kulna-H<ihle, in der Slowakei
aus Sala, in Ungam der Fund aus Subalyuk. Die-
se sind als Ubergangs-Neandertaler zu bezeich-
nen. Den mitteleuropdischen Formen entsprechen
chronologisch und morphologisch die Funde aus
Vorderasien (Shanidar, Amud, Galilea, Tabun)
und aus der Teiik-Ta5-Hohle in Usbekistan (Va-
loch a al .  1965; Kl ima 1962; Vaf,ura l965a,b;
Jel inek 1966, l98l ;  Vl6ek 1964, I958, 1969,
1986. l97l ;  Bartucz 1940).

Die Mehrzahl der paliianthropologischen
Funde des jungpaliiolrthischen Menschen rrr Mrt-
teleuropa gehort in die ji.ingere Phase der Weich-
sel-Kaltzeit, die dem BK I entspricht.

Die dhesten sapienten Formen in Mitteleu-
ropa wurden in MladeJ (Szombathy 1925) sowie
in den Hohlen von Kon6prusy (Vldek 1952a,
1957) und Sv. Prokop M6ek 1952b) gefirnden. In
allen Fiillen handelt es sich um Uberreste aus gro-
Ben Domen von Hcjhlensystemen. Diese Lokali-
tdten lassen sich zeitlich in der Mitte des Inter-
pleniglazials einreihen, d.h. zwischen 32.000 -

30.000 BP. Die Mlade6-Serie wird in das Aurig-
nacien datiert, der KonJprusy-Fund gehort eurer
jungpaliolithischen Industrie vom Szeletien-Cha-
rakter an. Typologisch korrespondieren diese Fur-
de sehr gut mit dem ur der Dordogne in Miuel-
frankreich entdeckten Cr6-Magnon-Typus.

Die wichtigsten jungpaliiolithischen Men-
schenfunde wurden ur jiiLngeren Horizonten des
Interpleniglazials entdeckt und surd durch radio-
metrische Daten von 29.000 - 24 000 BP datiert;
kulturell gehoren sie in den Umkreis des Gravet-
tien-Pavlovien.

Der ilteste Fund dreser Gruppe wurde in
Svit6vka in Miihren ffl6ek 1967) geborgen. Sein
Alter betragt maximal 31.000 Jahre. Das wichtig-
ste und reichste Material bietet die Fundstelle ur
Pledmosti (Matiegka 1934, 1938), die auf 26.870
BP datiert ist, sowie die Einzelfunde aus Brno (in
der Literatur als Bmo III - Matiegka 7929 - Bmo
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lI bezeichna, die maximal 30.000 Jahre alt sind -

Jelinek 1959).
Die Siedlungen an den Pollauer Bergen in

Siidmihren haben eine weitere Serie von Resten
des jungpaliolithischen Menschen erbracht: Dolni
VEstonG (Maly 1939; Jelinek 1953, 1954; VlUek
l99l) in mehreren Horizonten, die zwischen
28.900 - 25.600 BP datieren, und die Lokalitiit
Pavlov (\4f€k 1'96I, 1962) mit einem Alter von
26.730 - 24.800 Jahren. Diese Funde stammen
kulturell aus dem Umkreis des Pavlovien. Ihre an-
thropologische Bedeutung besteht darin, daB aus
Predmosti eine Serie von 25 krdividuen und aus
Dohi VUstonice Reste von insgesamt 29 Indivi-
duen vorliegen, und zwar von Erwachsenen bei-
derlei Geschlechts und Kindem verschiedenen
Alters.

Tabelle 2. Unterschiede zwischen Cr6-Magnon- und
Brno-'I'ypus.

Das Studium der Morphologie dieser Popu-
lationen zeigt, daB wir in Europa in diesem Ab-
schnitt des letzten Clazials mit der Existenz
zweier morphologisch ausgeprigter Typen rech-
nen miissen (M{ek 1967, 1968a). Neben dem
schon enriihnten Cr6-Magnon-Typus existierte
noch der Brno-Typus. Beide Tlpen lebten gleich-
zeitig. Die morphologischen Unterschiede zeig
Tabelle 2.

Typische Cr6-Magnon-Typen Mitteleuro-
pas wurden in Mladef und Kon6prusy entdeckt.
Der Bmo-Typus ist durch die Funde Bmo II,
Bmo III und Svitivka vertreten. Die Serie aus
Piedmosti stellt morphologisch eine Population
mit groBer Variationsbreite dar, die sowohl For-
men des Bmo- und Cr6-Magnon-Typus umfaBt,
aber auch Ubergangsformen aufiveist. Diese kom-
plizierte Situation liiBt sich damit erkliiren, daB es
auf diesem Territorium zu Kontakten avischen
beiden Typen gekommen ist. Innerhalb der Serie
aus Dolni V6stonice und Pavlov entsprechen aus
morphologischer Sicht die Mdnner mehr dem
Bmo-T1pus wie in Pfdmosti. Die Frauen sind
auffallend grazrler. Ein weiteres Rassenelement ist
unter den Furden aus der Dreifachbestattung von
Dolni VUstonice zu diagnostizieren. Sehr gute
Analogien finden sich in Sungir' und in Kostenki
(Vl6ek 1986b). Auch dort setzen sich die Popula-
tionen aus mehreren Tlpen zusammen. Die Exi-
stenz dieser Typen im jiingsten Zeitabschnitt, d.h.
bis ins Altholoziin hinein, liiBt sich nachweisen.
Als Beispiel konnen die Funde aus Dobritz und
Bottendorf genannt werden .

Zusammenfassung

Im vorletzten Interglazial (Holstein-Komplex) exi-
stieren in Zentraleuropa Formen, die noch typisch
erectoide Merkmale aufireisen, gleichzeitig mit ty-
pischen sapiens-Formen. Das sind einerseits die
Funde von Bilzingsleben, Arago, V6rtesszillos,
Petralona und andererseits Steinheim, Swanscom-
be und Weimar-Ehringsdorf.

lm vorletzten Glazial (Saale-Komplex) turd
im letzten Interglazial lassen sich diese Unter-
schiede in weiteren Kombinationen verfolgen. Die
Funde von G6novce, Broken-Hill, Bodo und frirhe
Neandertaler (Gibraltar, Krapina) stehen der Wei-
mar-Ehringsdorf-Gruppe gegentber.

Am Anfang des letaen Glazials (Weichsel-
Kaltzeit) finden sich ausschlieBlich sapiensartige
Formen im fossilen Fundmaterial, die sich sehr
gut von der Weimar-Ehringsdorf{ruppe ableiten

Mermal Cr6-Magnon-
Typus

BrnoTlpus

Schadel

Neurokranium

Gesicht

Stirn

Uberaugenbogen

Augenhtihlen

Nase

Kiefer
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GebilJ
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breit, niedrig
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9ro3;
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niedrig
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kleine Gonion-
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groB
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lassen. Diesen Ubergangs-Neandertalem in Euro-
pa (Sipka, Ochoz, K$ha, Sah, Subalyuk) ent-
sprechen die vorderasiatischen Funde aus Shani-
dar, Amud, Galilea, Tabun und TeSik-TaS, die
neben den Funden des modemen Typus (Kafzeh,
Skhul usw.) existierten.

Anmerkung

Von der Mitte des letzten Glazials an wur-
den nur Funde des anatomisch modemen Men-
schen entdeckt: Cr6-Magnon-Typus, Brno- oder
Combe-Capelle-Typus, Kostenki-Typus, eventuell
noch tlpische grazlle Meditenanoide. Diese For-
men lassen sich im Altholozin weiter verfolgen.

I Der Verfasser ist Dr. A. Czarnetzki, Tubingen, firr die Uberlassung der CT-Schnitte des Steinheimschadels zu Dark
verburden.
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Continuity and discontinuity in the postcranial remains of
Homo erectus +

Michael H. Day'

Abstract
The earliest record of the postcranial remains of Homo erectus was provided by Dubois who recovered a femur from Trinil
in Java. Dubois believed this Trinil femur was associated with the Trinil calotte now attributed also to Homo erectus.
Doubts about the attribution of this femur to Homo erectus have echoed the findings of anatomists, over many years, who
could not distinguish the Trinil femur from tlwt of Homo sapiens on anatomical grounds. Weiderueich in l94l described
the Zhottkoudian femora as distinct in their morphology and Olduvai Hominid 28 was shown to share features with these
remains. Later work on the Koobi Fora hominids has shown similar results. Pelvic remains of Homo erectus are now
known from Olduvai, Koobi Fora and Arago.
The new skeleton of Homo erectus (WT 15,000) from West Turkana, North Kenya, shows similar fernoro-pelvic features
but they are less well expressed owing to the juvenility of the specimen.

Key words: Java, Trinil, femur, microanalysis, Homo erectus

The history of the discovery of postcranial bones
attributed to Homo erectus is itself a story of con-
tinutf and discontinuity as well as one of con-
troversy. The earliest record of a limb bone atrib-
uted to a Middle Pleistocene hominid is the femur
from Trinil in Java. This femur was recovered by
E. Dubois in 1892 from the sediments of the Solo
river close to the find-site of the Trinil calotte
@ubois 1894). The calofre andthe femur were at-
tributed to Pithecanthropus erectus, later Homo
erectus, and bipedal gait was claimed for the crea-
ture on the grounds of femoral morphology. In-
deed this claim was uncontested by anatomists
since their assessment of the femur was that it
differed little, if at all, from that of Homo sapiens.
(Manouwier 1895; Hepburn 1897; Weinert 1928;
Weidenreich 1941; Lamy 1984). Doubts about
the attribution of the Trinil femur to Homo erec-
tus were expressed by Day & Molleson (1973)
on anatomical grounds as well as from the view-

point of dating; we were unable to confirm or de-
ny the Middle Pleistocene antiquity of the Trinil
femur.

New investigations of the composition of
the Trinil remains were prompted by the remark-
able work of Bartstra (1982) who discovered that
the Kabuh deposits in Java that contained the Tri-
nil fauna are overlaid by younger Terrace deposits
(0.01 m.y. BP). This discovery now provides a
plausible explanation for the anatomical confusion
that has existed over the Trinil femur since the
tum of the century. It seems plain that Dubois did
not recognise that the younger Terrace deposits
overlaid the Middle Pleistocene layer at Trinil and
therefore attributed a Homo sapiens femur from
the overlying layer to his Pithecanthropus
erectus. It was this femur that Dubois depended
upon for his contention that this Pithecanthropus
erectus was upright and bipedal, an irony since it
seerns likely to belong to Homo sapiens.

?

I

Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
Professor (erner.) Dr. Mchael H. Day, Department of Palaeontology, The Natural History Museum,
Cromwell Roa4 London SW7 5BD, U.K.
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Javan analytical results

The new stratigraphic evidence coupled with the
advent of a new method of analytical investiga-
tion, energy dispersive X-ray microanalysis, al-
lowed a reappraisal of the samples taken from the
Trinil material. The results of this reappraisal
showed that the Trinil Femur I was significantly
dif[erent in its composition from all of the other
material from the site that was examined (Day
le84).

One of the reasons for this could be that the
Trinil Femur I had been in the deposits for much
less time than the other fossils; ur other words it
was intrusive into the Kabuh layer from the over-
lying High Terrace sediments. Samples of bone
taken from a series of levels within the High
Terrace deposits at Ngandong have been dated by
the uranium series disequilibnurn technique and
dates between 3l-l0l Kyears have been recorded
for specimens taken from layers B C D E F G H
(Bartstra et al. 1988). Drillings from specrmens
from layers B E F G H J have been rnvestigated
recently by X-ray microanalysis and the results
compared with those obtained for Trinil Femur I
and for the Solo skulls by means of multivariate
statistical analysis. The Solo skulls are known to
derive from the High Terrace sediments at Ngan-
dong.

Initially samples B E F G H and J were
analysed and the relative amounts of heavy ele-
ments in each sample compared by means of ca-
nonical variate analysis (Fig. l). The results urdi-
cate that all of the samples are similar rn their ele-
mental make up exept for sample E. The low le-
vels of calcium and phosphorus in the sample
raised doubts as to whether it was urdeed fossil
bone. The level of silicon in the samples (par-
ticularly sample E) suggested contamination by
sand so the specimen was "cleaned" by removing
silicon from the calculations. The effect of this
was to reduce the discrimrration between the
samples, in particular sample E (Fig. 2). The next
step was to include Trinil Femur I with the Ngan-
dong High Terrace samples (Fig. 3). This showed
Trinil Femur I separated from the Ngandong sam-
ples by almost as much as the maverick sample E,
but removal of the silicon contamination (Fig. 4)
again markedly reduced the discrimination and
showed Trinil Femur I to be similar in composi-
tion to the comparative samples from the High
Terrace deposits. Finally the comparison of the
Ngandong samples with a sample from the Solo

skulls shows some discnmination (Fig. 5) but re-
moval of the contamination changes the position
of sample E but has little effect on Solo (Fig. 6)
which is known to come from the High Terrace
deposit.

These results obtaured in 1986 did not pro-
vide conclusive proof that Trinil Femur I is deriv-
ed from the younger High Terrace deposits now
known to overlie the Kabuh at Trinil but the simr-
larity of the composition of Tnnil Femur I with
samples known to come from the High Terrace
deposit (including the Solo skulls) as well as its
differences from the other Trinil femora (Day
1984), strengthens the case for the vrew that Tnnil
Femur I is intrusive and belongs to Homo sapiens
from the Upper Pleistocene.

Recently new investigations of the elemen-
tal content of the Trrnil remains, the Solo IV
(Ngandong V) skull, some fatural remains from
the Trinil and Jetis Beds of Sangiran, as well as
the samples B, E., F, G, H, J & K provide by G.-
J. Bartstra, have focussed on calcium to phos-
phorus ratios. The results confirm the previous
furdngs and suggest most strongly that the Trinil
I Femur derives from a more recent stratum above
the "fossil layer" (Hauptknochenschicht, HK) rr
which the Trinil calotte was found. It is concluded
that the Trinil Femur I belongs to Homo .rapiens.
A reappraisal of the published stratigraphic infor-
mation suggests how the confusion may have ari-
sen (Bartsiokas & Day 1993).

Morphological continuity

lf it is accepted that the Tnnil Femur I does not
represent Homo erectus then the Zhoukoudian
postcranial remains garn importance surce they
were found in clear association with Homo erec-
rrrs skulls and teeth at the Zhoukoudian site. Their
description by Weidenreich (1941) makes clear
that the femora have a series of features not
matched as e group from samples of Homo sa-
piens remains despite the fact that many of the
features that Weidenreich described may be found
individually in such comparative samples. The re-
covery of the Olduvai Hominid 28 femur from
Bed IV Olduvai Gorge, with the same suite of fea-
tures as the Zhoukoudian femora, was of great
significance since it provided a lrrk between Asia
and Africa in terms of femoral morphology and a
link with pelvic anatomy since the Olduvai Homi-
nid 28 femur was closely associated in the deposit
with a hip bone. The hip bone also was shown to
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have a unique suite of morphological features in-
cluding some that are unmatched in any compa-
rative series @ay l97l). Further femoral finds
from Koobi Fora (KNM-ER 737, 1472, l48l)
@ay 1978; Kennedy 1983), as well as KNM-ER
1808, have confirmed the morphological pattem
ofthis bone while the recovery of KNM-ER 3228
from Koobi Fora has confirmed that pattem of
morphology first described for Olduvai Hominid
28 (Rose 1984). The ctrain of morphological

continuity that stretches from China to Tanzania
and then to Kenya was to be extended to Europe
by the recovery of the Arago remains from sou-
them France including femora (Arago XLV[[, LI,
and LII) and a hip bone (Arago )CnD that show
similarities to the pattems previously recognised
in the African and Asian material (Day 1982:
Sigmon 1982).

The last link in this chain is the "Turkana
Boy" (KNM-WT 15,000) from Nariokotome,

Nor th  . , .  . :  .  :  . .
pote 1-'i-i;:'i 

'-:

NARMADA/

/

Borthotomew's regionoI  Pro jcct ion

Fig. 7. The possible origin and dispersal of Homo erectus within the Old World
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west of Lake Turkana, north Kenya; an almost
complete skeleton attributed to Homo erectus that
has both femora virtually intact as well as an al-
most complete pelvis. Examination of the femora
and pelvis has shown that not all of the features
described for Homo erectus (Weidenreich l94l;
Day 1971) are present perhaps because of the
specimen is too immature for the full development
of the femoro-pelvic complex. However, the pro-
nounced subtrochanteric platymeria, the narrow
medullary cavity, the lack of A/P bowing and the
thick shaft have been identified. As Walker &
Leakey (1993) suggest , "... others may have
appeared had the youth lived to maturity."

Temporal continuity

It seems, therefore, that it is possible to identifr a
femoro-pelvic complex of anatomical features
(Day l97l) that taken together, may be disturcrive
of Homo erectus or at the least typical of a seg-
ment of a palaeospecies of that name. It also in-
dicates that a group of hominids appear to have
solved some of the problems of bipedal locomo-
tion by the same means resulting in morphological
continuity over a long period of time. The oldest
of all the specimens mentioned must be KNM-ER
3228 that is derived from the Lower Member of
the Koobi Fora Formation, below the KBS Tufl
and is dated at 1.9 m.y. BP. KNM-ER 1808 was
recovered from the Upper Member of the Koobi
Fora Formation below the Okote Tuff Complex
and is dated at 1.8 m.y. BP. KNM-ER 737 is de-
rived from the base of the Koobi Fora Tuff in the
Upper Member of the Koobi Fora Formation and
is dated at 1.6 m.y. BP. The KNM-WT 15000
specime,rs was recovered from lake sediments that
immediately overlie a tuff identified as a compo-
nent ash of the Okote Tuff Complex of the Koobi
Fora Formation whose date has been given as
1.65 m.y. BP (McDougall et al 1985) The re-
mains from Trinil in Java are derived from the
Kabuh Beds at about 0.5-0.75 m.y. old (Pope &
Cronin 1984). The Olduvai Hominid 28 remains
derive from Bed IV which is dated at 0.8-0.6 m.y.
BP (FIay 1976) and finally the Arago site perhaps
dated as early as 0.4 m.y. BP or as late as 0.2
m.y. BP. If the published dates of the material
cited above are taken as the best estimates that are
available then the morphological complexes asso-
ciated with the femora and the pelves must have
persisted for about 1.5 million years.

Geographical continuity

With a limited number of sites and a small sample
of postcranial material it is hazardous to attempt
to propose a pattem of spread of Homo erectus
throughout the Old World, however if the furd
sites that have produced cranial matenal are also
taken into consideration it may be more profit-
able.The oldest sites are in East Africa and there-
fore it seems inescapable that at present this re-
gion must be seen as that in which Homo erectus
first appeared (Fig 7). Spread from there to other
parts of Africa, Europe and Asia as well as India
could have occured in the way depiaed and at va-
rying rates. In no sense is deliberate migratron
proposed here, merely the spread of a successful
form into areas that were congenial and could
support an expandmg population. In addition so-
me of the sites shown may not prove eventually to
have yielded Homo erectus remains since urter-
pretations vary, particularly when finds are limit-
ed, and evolution will have taken place during the
course of a drspersal that lasted about 1.5 million
years.

Evolutionary continuity

Description of Homo erectus have been given by
many authors who have attempted to define the
species usurg phenetic characters (Weidenreich
1943;Le Gros Clark 1964; Howell 1978; Howells
1980; Day & Stringer 1982, l99l; Rightmire
1984; Stringer 1984). Others have attempted to
identifo autapomorphic features rr relation to the
taxon Honto erech$ but wrth little success (Wood
1984; Andrews 1984; Hublin 1986; Bilsborough
& Wood 1986). The apparent occurrence, in the
Asian examples rather than those from Africa, of
the few autapomo{phic features proposed for Ho-
mo erectus led to the suggestion that Homo erec-
tas is a solely Asian species (Andrews 1984). The
weakness of this suggestion stems from the small
number and poor quality of the autapomorphies
upon which it was based; indeed some of those
proposed are dubiously autapomorphic. Further
criticism of the proposal that Homo erectus is a
solely Asian species has been made on the
grounds that only characters that relate to the
"specific mate recognition system" (SMRS) will
necessarily change at speciation and that the
autapomo{phies suggested for Homo erectus do
not come into this category (Turner & Chamber
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lain 1989). A more widely held view s@s Homo Clark 1964; Campbell 1972; Wolpoff 1980,
erectus as a palaeospecies that shows evidence of 1984; Howells 1981; Day 1984). A vieupointthat
evolution through time from a more primitive an- may be characterised by a phylogenetic diagram
cestor, such as Homo habilis, to a more advanc- of simple, if not simplistic, tlpe (Fig. 8).
ed successor such as Homo sapiens (Le Gros
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Fig. 8. A phylogenetic representation that indicates the continuity of Homo erectus with those from whom he arose and
those to whom he gave rise.
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Consideration of the postcranial bones attri-
buted to Homo erectus discloses that there seems
to be a set of features of the anatomy of the femur
and the pelvis (the femoro-pelvic complex) that
can be identified in examples from Asia, Europe
and Africa over a time span of as much as 1.5
million years. This degree of morphological, geo-
graphical and temporal continuity demands expla-
nation. Sening aside suggestions such as disease
or nutritional disorder there seems to be three
main possibilities that must be considered:
(l) That the femoro-pelvic complex is a series of
unconnected morphological characters that appear
by chance to be a group in the small number of

examples that we have from the fossil record.
(2) That the femoro-pelvic complex is a set of
characters species-spec ific to H o mo e re c tu s
(3) That the femoro-pelvic complex is a response
to the needs of evolving bipedalism in a hominine
line that is increasing its body size, its geographi-
cal range and the complexity of its behavrour

Of the three possibilities the third seems to
be the most likely to be correct. In terms of
continuity and discontinurty it seems that Homo
erectus shows evolutionary continuity in the post-
cranial parts that are known and relate to upright
posture and bipedal gait.
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Rekonstruktion des Antlitzes des spiiten Archanthropus aus der
H0hle Yon Arago (Frankreich)

Facial reconstruction of the late Archanthropus from Arago cave (France)

Galina V. Lebedinskaya'

Abstract
Professor M.M. GerasimoCs method, modified by the author according to oru new data on the relations between morpho-
logical baits of the face and the skull, was used to reconstruct the face of the late Homo erectus Arago )OC, Tautavel,
France.
The reconstruction was based on a plaster cast ofthe skull. Its examination revealed a considerable postnortem deforma-
tion. Additional remolding of the cast was therefore performed in order to overcome the consequences of post-mortem de-
formation. Whenever possible, bones of lhe face were adjusted to their anatomical position.
The reconstruction of the missing mandible was done using correlations between mandibular dimeruious and upper facial
structures in a sanrple of archaic l/on o sapiens qania. Earlier hnds could not be used because of their fragmentary nature.
However, thqe are reasons to believe that Neanderthals, being descendents of the late Homo erectus, were morphologi-
cally similar to them. Traits were found showing a high degree of interdependence. Indices were calculated and used to re-
constnrct the mandible.
hincipal stages of the reconstuction process of the skull will be demonstrated, with a brief description of the reconstruc-
tion techniques.

Key words: Facial reconstruction, appearancn. Homo erectus, mandible, Arago

Dank der freurdlichen Uberlassung eines Abgus-
ses durch Prof. Dr. H. de Lumley rurd Dr. M,-A.
de Lumley war es moglich, das Gesicht auf dem
Schiidel des Archanthropus aus der Hcihle von
Arago zu rekonstruieren.

Die Rekonstruktion der Gesichtsweichteile
auf fossilen Hominidenschideln wird zumindest
teilweise immer problematisch bleiben, da als
Grundlage Angaben dienen mtssen, die aus Un-
tersuchungen an rezerten Bevolkerungen resultie-
ren. Der Informationswert solcher Rekonstruk-

tionen kann jedoch dadurch erhoht werden, da0
diesen eine einheitliche Methode und ein ein-
heitliches Arbeitsverfahren zugrunde gelegt wer-
den. Durch eine unifizierte Methode kann eben-
falls eine gro0ere Objehivitrit beim Vergleich
morphologischer Merkrnale anhand von Rekon-
struktionen fossiler Menschen erreicht werden.
Unseren Rekonstruktionen liegt die von Gerasi-
mov (1955) entwickelte Mettrode zugrunde. Sie
wurde jedoch e,ntsprechend den Ergebnissen neu-
erer Untersuchungen, die auch die Weichteil-

t hof. Dr. Cralha V. Lebedinskaya, Institute of Ethnology and Anthropology, Leninskiy Prospekt 32a, Korpus "B",
117334 Moscow, Russia
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dickenmessung mit Ultraschall und zusiitzliche
MeBmerkmale einschlieBen, nach einem von uns
ausgearbeiteten Programm modifiziert und er-
weitert.

Postmortale Schf, deldeformation

Die Rekonstruktion des Antlitzes des fuchanthro-
pus Arago )OO wurde durch die starke post-
mortale Deformation des Schiidels erheblich er-
schwert. Vorausgehen mu8ten deshalb eine ge-
naue Analyse der Deformationen und eine nach-
folgende Rekonstruktion der ursprirnglichen
Schidelform.

Deutlich zu erkennen war am AbguB, da8
der untere Teil des Stimfortsatzes der linken
Oberkieferhilfte medial zu stark seitlich verscho-
ben und unter den oberen Teil und die Nasenbei-

ne gedri,ickt war. I;n dem von uns nach der Korrek-
tur neu angefertigten Abgu8 sind der untere Teil
des Stimfortzsatzes und das linke Jochbeur nun-
mehr in anatomisch korrekter Lage, so daB die
vordere Triinengrubenkante flieBend in den unte-
ren Orbitalrand iibergeht. Dant war es erforder-
lich, das Jochbein etwas zur Seite zu verschieben
und den iibrigen Teil des Oberkiefers zu senken.
Da auf dem AbguB die Verbindung des rechten
Stimfortsatzes des Oberkiefers mit den Nasenbei-
nen unklar zu erkennen war, wurde dieser eben-
falls gelost und entsprechend symmetrisch zur lin-
ken Seite angeordnet. Nunmehr war es auch mog-
lich, einige Fragmente der Nasenbeine korrekt zu
positionieren. Die von uns ausgefiihrten Korrek-
turen ermoglichten es, die postmortale Asymme-
trie des Gesichtsschidels weitgehend zu kompen-
sieren.

Abb. l. Graphische Rekonstruktion des Gesichtsprofils aufdem Schadel Arago XXI
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Rekonstruktion des Unterkiefers

Nicht weniger kompliziert war die Rekonstruktion
des fehlenden Unterkiefers. Voraussetzung dafiir
sind Angaben iiber die mogliche Krnnhohe, die
Hcihe des Corpus mandibulae in verschiedenen
Regionen, die Asthohe usw. Die Form des Alveo-
larbogens liiBt sich recht zuverldssig nach der
Form des Alveolar- und Zahnbogens des Ober-
kiefers rekonstruieren

Grundlage fiir die Rekonstruktion des feh-
lenden Unterkiefers waren die Me8werte der Un-
terkieferreste aus der Arago-Hohle. Da die ent-
sprechenden Angaben leider noch sehr unvoll-
stiindig publiziert waren, muBten wir einen ande-
ren Weg einschlagen. Wir versuchten, Beziehur-

gen zwischen den MeBwerten des Unterkiefers
und denen des oberen Teils des Gesichtsschddels
aufzuzeigen, mit anderen Worten, die charakteri-
stischen Grundporportionen des Gesichts der plei-
stozdnen Hominiden zu erfassen. Da die meisten
Funde nur fragmentarisch vorliegen, konnten sich
unsere Untersuchungen lediglich auf eine kleine
Gruppe von Pa liianthrop uren - S chddeln stiitzen : La
Chapelle-aux-Sarnts, La Ferrassie I, Monte Cir-
ceo III, Skhul IV und V, Amud I und Shanidar I.
Zeitlich iiltere Funde konnten wegen ihrer Unvoll-
sriindigkeit nicht beriicksichtigt werden. Es gibt
jedoch Gnnd anzunehmen, da8 die Paliianthropi-
nen, da sie sich aus den Archanthropinen heraus
entwickelt haben, diesen auch typologisch iihnlich
waren.

Abb. 2. Graphische Rekonstruktion des Antlitzes auf dern Schadel Arago XXI
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Die von uns durchgefuhrte Korrelations-
analyse hat ergeben, daB einige Merkmale unter-
einander sehr stark korrelieren: Kinnhohe (69) und
Obergesichtshohe (48), Korrelationskoeffrzient -

0,46; Hcihe des Corpus mandibulae (69.1) und
Obergesichtsh6he (48), Korrelationskoeffizient -

0,83, Hohe des Corpus mandibulae am zweiten
Molaren (69.2) und Obergesichtshohe (48), Kor-
relationskoeffizient -0,68; Astltcihe (70) und Hohe
der Alveolarpartie des Oberkiefers (48.1), Korre-
lationskoeffi zient -0,7 6; Winkelbreite des Unter-
kiefers (66) und Jochbogenbreite (45), Korrela-
tionskoeffizient +0,86.

Fiir die Rekonstruktion des Unterkiefers
zum SchAdel Arago )Cil wurden entsprechend
den vorhandenen MeBdaten am Obergesichtsschii-
del folgende Werte errechnet:
l .  Kinnhohe:35,4 mm;
2. Hohe des Corpus mandibulae = 33,5 mm,

3. Hohe des Colpus mandibulae am zweiten
Molaren = 31,3 mm;

4. Asthohe:66,1 mm;
5. Winkelbreite = 107,4 mm.

Rekonstruktion des Antlitzes

Die erste Etappe umfaBt die Rekonstruktion des
Gesichtsprofils (Abb. l). Besonders schwierig
gestaltet sich dabei die Wiederherstellung des
knorpeligen Anteils der Nase. Nach den Beob-
achtungen von M.M. Gerasimov wird die Form
des Nasenknorpels durch die Form der Seitenrin-
der der Apertura piriformis bestimmt. Unsere Un-
tersuchungen anhand von Rclntgenaufirahmen ha-
ben einen solchen Zusammenhang besliitigen kon-
nen (Spearmens Korrelationskoeffizient : 0,65)
Fiir die Rekonstruktion ist ein spezielles Verfah-
ren ausgearbeitet worden. Als Hauptachse dient

Abb. 3. Plastische Rekonstruktion auf dem Schiidel Araeo XXI
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eine Parallele zu Subspinale - Prosthion, die iiber
den am stiirksten vorspringenden Punkt der Nas-
enbeine verliuft. Dieser Punkt wird auf die Linie
Nasion - Rhinion bezogen bestimmt. Die Haupt-
achse dient als Symmetrieachse, die den Verlauf
des knorpeligen Nasenrtckenanteils entsprechend
der Form der Apertura piriformis zu rekonstru-
ieren ermdglicht. Dieses Verfahren wurde an re-
zentem Material iiberprtift und hat sich als geeig-
net erwiese,n (Zolotareva * al. 1984). Die Nasen-
fliigelhdhe entspricht der Hohe Subspinale - Crista
conchales.

Die Lage des inneren Augenwinkels wird
durch eine kleine Markierung auf dem Stimfort-
satz des Oberkiefers im oberen Drittel der Triinen-
grube angedeutet. Der iiu8ere Augenwrnkel liegt
auf dem Niveau des Tuberculum orbitale des
Jochbeins, im Durchschnttt 6-7 mm vom iiuBeren

Orbitalrand entfemt. Die Augenlidform entspricht
in der Regel der Form des oberen und unteren Or-
bitalrandes.

Die Gesamthcihe der Oberlippe ergibt sich
aus der Hohe vom Subspinale bis zum Unterrand
der medialen Schneideziihne. Die Hdhe des
Schleimhautanteils entspricht der Hohe der
Schneidezahnkronen. Die Hohe der Schleimhaut-
unterlippe wird entsprechend der Hohe der Zatn-
kronen der unteren mittleren Schneidezdhne re-
konstruiert (Abb. 2).

Die Mundspaltenbreite variiert sbrk. Sie ent-
spricht jedoch im allgemeinen der Breite zwischen
den zweiten Priimolaren (Balueva & Lebedinskaja
l 9 e l )

Die abschlieBende Etappe der Rekonstruktion
bildet die Modellierung des Antlitzes (siehe
Abb. 3).
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Circum-Mediterranean biological connections and the pattern
of late Pleistocene human evolution

Fred H. Smith, Anthony B. Falsetti & Tal Simmons.

Abstract
The isolation of human populations in Europe and in Africa is critical for models of modem human origins based on specia-
tion events and total replacanant of Neandertals and other archaic human groups by modern humans. Pleistocene human
samples from Africa, west Asia and Europe are investigated to assess the morphological evidence for both isolation and re-
gional intercnnnections. Four tlpes of data are utilized: ( 1 ) results of a multivariate analysis of frontal bone shape, (2 ) dis-
tibution of patterns of supraorbital toruVbrow ridge shape, (3) incidence of "cladistic" markers for Neandertals, and (4)
occllrrqlce of occipital buns. Environmental factors possibly inlluencing middle and late Pleistocene human evolution are
also discussed. It is concluded that enough evidence exists for biological intercorurections around the Mediterranean during
this period to de out regional isolation extensive enough to foster speciation. Tltus, Homo sapiens has been a single, poly-
tlpic species since the Middle Pleistocene.

Key words: Evolution, Eruope, gene flow, Neandertals, Near East, North Africa

One of the most basic issues in the on-going de-
bate regarding the emergence of modern humans
concems the interprdation of regional variation in
hominid fossils that date between approximately
200 kya and 50 kya. Supporters of both the Re-
c€nt African Evolution (RAE) and Multiregional
Evolution (MRE) models of modern human ori-
gins recognize the existence of significant regional
diversity in hominid samples from this time span
across the Old World but explain this diversity
very differently. The Recent African Evolution
model regards regional diversity as a reflection of
the existence of separate, regionally based evolu-
tionary lineages/species. According to this model,
modem humans originated from the African lin-
eage by 100 kya as a distinct species, which then
radiated to Eurasia and replaced the indigenous
archaic human lineages/species that evolved in
these regions.' Muhiregional Evolution denies the
occurrence of speciation events within at least the
last several hundred thousand years of human

evolutionary history. It explains this diversity as
resulting from a complex interplay of local genetic
continuity, drift, interregional genetic exchange
and local pattems of selection within a single spe-
cies. ln effect, MRE argues that Homo sapiens
has been a widely-dispersed polytypic species
since well before 200 kya.

Unfortunately, MRE continues to be misre-
presented as supporting independent evolution of
modern people from isolated regional lineages in
several regions of the Old World (e.g. Howells
1993). ln reality, MRE is the antithesis of this
view and has always emphasized the importance
of interconnections among regional lineages or
clades (Frayer et al. 1993; Pope 1992; Smith
1992a; Smith a al. 1989a; Thome and Wolpoff
1992; Wolpoff 1989, 1992). Because RAE views
modem humans as the result of a distinct cladoge-
netic event (Stringer 1990, 1992a; Stringer and
Andrews 1988; Tattersall 1993; se,e also Aiello
1993), it is t/rts model, not MRE, that requires
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hof. Dr. Tal Simmons, Departnent ofAnthropology, Western Michigan University, Kalamazoo, MI 49008, U.S.A.
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isolation. The African lineage would have to have
been isolated for a time sufficient to establish the
reproductive barriers required for cladogenesis. In
our opinion, there are a number of indications
from the pertinent fossil material which argue
convincingly that this requisite isolation of Afri-
can fossil hominids did not occur.

For many years, a distinct phenetic similar-
ity has been recognized between the Kabwe @ro-
ken Hill) 1 cranium and early European speci-
mens like Petralona and Arago 2l (cf. Murrill
1975; Stringer 1983). Recently, Rrghtmire (1990)
has recognized these specimens as part of the
same lineage/species, which he designates as 11o-
mo heidelbergensis. Thus the isolation of the Af-
rican hneage/species that presumably gave rise to
mo-dem humans must have occurred after the
time span of Kabwe/Petralona. The hominids that
follow this time span in Africa are commonly
placed in an African transitional group, reflecturg
their status as precursors of early modem Afri-
cans (Briuer 1989, 1992, Smith 1992b; Smith et
al. 1989a; Stringer 1990; Stringer & Andrews
1988). These specimens are listed in Table l, and
available data suggests an age of between 100 kya
and 200 kya for them. Since the African tran-
sitional group exhibits a morphological pattern
and trajectory that appears distinct from con-
temporary European and probably also Near
Eastem hominids, it is reasonable to think that the
isolation necessary for RAE must have been
established during this period.

We lnvestigate this issue through a compar-
ative analysis of fossil hominid remains from
around the Mediterranean Sea, where Africa
meets Asia (the Levantine corridor) and lies clo-
sest to Europe (via the Straits of Gibraltar). It is
only in these areas of Afro-Eurasian proximrty
where the issue of contact versus isolation can be
investigated. If African hominids are reproduc-
tively isolated from their Eurasian contemporaries
during the span in question, we should expect to
see a disturct separation of pertinent African and
Eurasian archaic hominids. If not, there should be
some difficulty in separating the samples into re-
gional groups.

Four types of data are used in this analysis.
First, we present a multivariate analysis of frontal
bone shape (cf. Simmons et al. l99l; Simmons &
Smith 1991). These data are selected because the
frontal bone tends to be well-represented ur fossil
samples, thus providing larger sample sizes than
would be available if more complete crania were
used. AIso, the form of the frontal is an excellent
reflection of overall cranial architecture (Smith &
Ranyard 1980; Smith et al. 1989b; Splitery 1980,
1985). Second, the shape of the supraorbital to-
rus/brow ridge is assessed. These structures exhi-
bit considerable size reduction during the late
Pleistocene. but there are indications that
reduction does not follow the same pattem rn all
regions. Third, we revisit the distributions of cer-
tain cranial features used by Santa Luca (1978) tn
what was the first "cladistic" attempt to define

Table l. The African transitional group

Site (Courtry) Age estimate Basis of estirnate and soruce Material processed

Jebel Irhoud (Marocco)

Eliye Springs (Kenya)

Florisbad (South Africa)

Ngaloba (Tarzania)

Omo 2 (Ethiopia)

130-190 Kya ESR 2 crania (one with [ace),
(Griin & Stringer l99l) juvenile mandible and

humerus, imominate
fragment

? surface hnd crania

> 100 Kya wannrm senes anterior crania with patial
face

129!4Kya uranium-thorium cranium
108+30 Kya (Hay 1987)

? surface hnd calvarium
(Butzer et al. 1969)
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Table 2. Frontal bone measurements used in the multi-
variate analysis. The soruce provides a descrip-
tion of the measruement.

Neandertals. Do these traits unequivocally sepa-
rate Neandertals from all non-Neandertals, as
Santa Luca suggested, or is the situation more
complicated? Finally, the incidence of occipital
bunning among circum-mediterranean hominids is
discussed as a indication of possible biological
connection between certain samples.

Multivariate analysis of frontal bone shape

A battery of eleven measurements were taken on
the frontal bones of 51 late Pleistocene specimens
from Africa, westem Asia, and Europe. These va-
riables are listed in Table 2. Individual variables
were log-transformed; missing data were estimat-
ed as is described by Key (1983); scale-free or
shape variables were then created following the
procedure of Darroch & Mossiman (1985); and
average taxonomic differences are calculated and
LJPGMA clustering performed on the data (see
Simmons et al. 1991 for complete daails on the
procedure).

Figure l, a phenogram of African speci-
mens, exhibits a separation of the African
transitional group from both earlier and more
recent specimens. However, the undated Omo
Kibish 2 craniunU usually included with the
African transitional group, sorts out here with

more recent specimens. Interestingly, the only
non-African specimen included in this analysis,
the Gibraltar Forbes Quarry cranium (a European
Neandertal), clusters with the transitional group.

The phenogram of westem Asian hominids,
including Jebel lrhoud and Gibraltar (Fig. 2), pre-
sents a rather complex picture. Hublin (1989,
1992) recognizes a close relationship between the
Jebel Irhoud and early modem westem Asian spe-
cimens from Qafzeh and Skhul. This relationship
is partly borne out by our analysis. Skhul 9, how-
ever, groups with archaic Near Eastemers and Gi-
braltar clusters will the Qafzeh and Djebel Irhoud
specimens rather with than the largely archaic
group. Although not reported here, in a similar
analysis of European hominids, the Jebel Irhoud
hominids fall into the Neandertal group rather
than with Modem European specimens. Withlr
the Neandertal group, they cluster most closely
with Gibraltar (Simmons & Smith 1991).

It could be argued that a multivariate ana-
lysis is of limited usefulness in approaching ques-
tions of interrelationships like those posed here.
We agree that there are limitations to this type of
analysis, but we believe it provides a useful
representation of shape similarities among these
specimens. It is important to note that results of
other multivariate analyses have been used as
forceful evidence against MRE (Howells 1989;
Stringer 1992). Thus whatever limitations are as-
signed to the usefulness of our study should also
apply to those supporting RAE. ln any event, we
do not believe that this issue should be ap-
proached entirely on the basis of multivariate
analyses.

Supraorbital torus shape analysis

Supraorbital tori are characteristic features of ar-
chaic humans throughout the Old World, and re-
duction in size of these superstructures is widely
accepted as part of the shift to modem human
morphology (Briuer 1984; Smith & Ranyard
1980; Splitery 1985; Wolpoff 1980). That re-
duction, however, does not seem to follow the
same pattem throughout the Old World. In Africa,
Europe and the Near East, there are at least two,
and perhaps more, distinct pattems.

The European pattem has been documented
by Smith & Ranyard (1980) and consists of a
trend towards greater relative reduction of the
midorbital segment of the torus (the part over the
middle third of the eye orbit) from early to late

Measurernenl

(l) Frontal chord
(2) Frontal subterse
(3) Frontal fraction

Source

Howells (1973)
Howells (1973)
Howells (1973)

(4) Minimum frontal breadth Howells (1973)
(5) Maximum frontal breadth Howells (1973)
(6) Tonrs thickness - medial Smith & Ranyard

( l 980)
(7) Torus thickness - midorbit Smith & Ranyard

(1e80)
(8) Torus thickness - lateral Smith & Ranyard

(1e80)
(9) Torus projection - medial Smith & Ranyard

( I 980)
(10) Torus projection - midorbit Smith & Ranyard

(1e80)
(l l) Torus projection - lateral Smith & Ranyard

1980
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Neandertals in central Europe. Smith & Ranyard
argue that this trend then continues, ultimately re-
sulting in the separation into supraorbital trigones
and superciliary arches characteristic of early mo-
dem Europeans and, ultimately, many other more
recent human samples (Cunningham 1908). This
European trend is reflected by a simple index of
midorbital to lateral orbital toral thicknesses (Ta-
ble 3), in which a smaller index value represents a
relatively more reduced midorbital region.

ln Africa, the pattem is different. Ton cer-
tainly reduce in size from Kabwe and Bodo
through Ngaloba and Florisbad to Border Cave,
but the reduction is more even across the torus.
Thus the distinctive midorbit reduction character-
istic of Europe is not evident. The values in Ta-
ble 3 for these African hominids reveal a clearlv

separate shape trajectory than for Europe.
Near Eastem archaic specimens (Tabun

and Zuttiyeh) reflect a rather primitive toral
shape, similar to Bodo and Kabwe. The SkhuV-

Qafzeh hominid values are rather comparable to
those of European Neandertals. lnterestingly, the
Jebel Irhoud specimens particularly Jebel Irhoud
1, conform to the European - SkhuVQafzeh pat-
tem rather than the African pattem.

Santa Luca's Neandertal features

In 1978. Santa Luca set out a series of features
which were claimed to unequivocally separate Ne-
andertals from other roughly contemporaneous
homnids inctuding the Skhul, Qafzeh, Jebel Ir-
houd and Omo samples. These features are pre-
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se,nce of (l) a mastoid tubercle (Hublin 1978); (2)
an occipitomastoid crest of equal or greater in-
ferior prgection than the mastoid process; (3) a
suprainiac depression; and (a) a horizontal occipi-
tal torus of relatively equal thickness, restricted to
the central portion of the bone. Santa Luca report-
ed all four features to be present in twelve Nean-
dertals, including Krapina C, Saccopastore l,
Shanidar l, Tabun C2 and Amud I (although he
was uncertain about #2 for Amud 1). None were
found in Qafzeh 6, Skhul 5 and 9, Jebel Irhoud l,
Omo 2, or Kabwe 1.

There are two interesting exceptions to
Santa Luca's trait package among these speci-
mens. First, Santa Luca lists Krapina C as pos-
sessing a mastoid tubercle (1978: 628). However,
neither this specimen nor any of the other 16 tem-
poral bones from Krapina that preserve this area
exhibit mastoid tubercles (Frayer 1992; Sothman
& Smith 1994), although the Krapina hominids do
ubiquitously exhibit the other three features (ex-
cept for one occipital that lacks a suprainiac
fossa). Second, in both Jebel Irhoud 1 and Amud
I the cranial base is broken just medial to the
mastoid process and digastric groove. Thus the
occipito-mastoid crest is not preserved on either
specimen. Santa Luca scores Jebel lrhoud I as
non-Neandertal in mastoid projection, but in-
dicates that Amud I probably conforms to the
Neandertal form. Hublin (1992) also describes the
Jebel Irhoud I mastoid as well defined and pro-
jecting below the occipito-mastoid crest. Our ob-
servations suggest that the form of the mastoid
and that of the occipitomastoid area (as is indica-
ted by contours of adjacent preserved bone) are
very similar in Jebel lrhoud and Amud. Thus, if
Jebel lrhoud is considered to exhibit a non-Nean-
dertal pattem, the same diagnosis must also apply
to Amud.

Occipital bunning

The presence of an occipital bun or "chignon" is a
very common feature in European Neandertals
(Smith l99l; Trinkaus & l,eMay 1982) and ap-
pears early in ontogeny (Minugh-Purvis 1988).
Modified buns also are essentially ubiquitous
among the earliest modem Europeans from Eu-
rope (Smith 1982, 1984). Interestingly, buns are
not present in the Near Eastern Neandertals or in
the Sl*ruVQafzeh hominids (Smith 1991; Trink-
aus 1983, 1984). These features are also absent in
Ngaloba, Eliye Springs, Omo 2, Omo 1, and Bor-

der Cave I (Smith, personal observation). How-
ever, bunning is welldeveloped on both Jebel Ir-
houd crania (Fig 3). Thus, these north African
specimens are the only non-European crania with
occipital buns documented from this time period
in the western Old World.

Table 3. Indices of midorbital to lateral thickness of
the supraorbital tori /brow ridges of selected
homrmds. The index is calculated by midor-
bital thickness by the the lateral thickness All
measurements bv FHS.

Hublin (1992) has recently determined that
the Jebel lrhoud hominids share no apomorphic
features with Neandertals. Presumably this would
also include occipital bunning, though he does not
address this directly. It is certainly true that the
e>rpression of bunning is slightly different in the
Jebel lrhoud crania than in European Neandertals,
due to the differences in overall vault form out-
lined by Hublin (1989, 1992). Thus the occipital
buns in Jebel Irhoud are more similar to those in
early modem Europeans (like Mladec, Zlaty Kun,
or Predmosti) than to Neandertals because of the
greater similarity in posterior cranial vault mor-
phology between them (see Smit} 1982: 678).
However, the shared presence of occipital buuring
in the Jebel Irhoud and European hominids, com-
bined with its absence in western fuian and other
African hominids, should not be ignored. Other
than some type of biological connection between
Jebel Irhoud and European hominids, the only ex-
planation for this situation would be parallelism.
While this is a possibility, we regard it as highly

Specimen / Sample Index

Krapina
Vindija
Early Modern European
Kabwe I
Bodo
Florisbad
Ngaloba
Border Cave
Jebel Irhoud 1
Jebel Irhoud 2
Zuttiyeh
Qafzeh 6
Skhul 5
Skhul 9
Tabun Cl

x = 0.85 CN=l l; o=0.08)
x = 0.'79 (N= 6; o=0.04)
x = 0.71 (N=13;  o=0.05)
0.93
1 .02
0.93
0.90
0.93
0 .85
0.88
0.97
0.75
0.85
0 .91
1 .09
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unlikely, particularly given the distinctive neural
growth pattem nec€ssary to produce an occipital
bun (Minugh-Purvis 1988; Trinkaus & LeMay
1982).

Interpreting the patterns

We believe that the pattems of distribution rn

these features reflect the complexity of human po-
pulation dynamics around the Mediterranean du-
ring the last 200,000 years. Specifically, we inter-
pret the morphology of the Djebel Irhoud homi-
nids as indicating some biological connection to
European, as well as Near Eastem, hominids.
Further, we view the Near Eastem sample as ex-
hibiting a strong biological relationship between
archaic west Asians and the Skhul/Qafzeh people,

a situation that is difficult to reconcile with spe-
ciation/total replacement models for the origin of
modern humans. Additionally, we believe that cir-
cumstances like the absence of mastoid tubercles
in the Krapina sample probably demonstrate the
occurrenc€ of genetic drift in late Pleistocene hu-
man populations. The action of drift is an impor-

tant aspect of the multiregional perspective and

underscores the complexity that we feel charac-

terizes late Pleistocene human populatlon dyna-

mics.
The similarity of the Djebel Irhoud crania

to Europeans is seen in three areas: frontal bone

shape, supraorbital torus form, and occipital bun-

ning. In the first two, however, Jebel Irhoud is al-

so quite similar to the west Asian specimens from

Sktrul and Qafzeh, a connection emphasized by

Hublin (1989, 1992). Given the available chrono-
logy, it is diffrcult to say where the beginnings of

the midorbital reduction seen in Europeans,

SlihuVQafzeh and Jebel Irhoud originated. But it

is clear that this is a derived morphological pat-

tem, in that earlier humans from Africa (Bodo,

Kabwe), the Near East (Zuttiyeh, Tabun Cl), and

Europe (Petralona, Arago 2l) lack this pattem-

Except for Jebel Irhoud, members of the Afircan

transitional group and Border Cave retaln a pnmi-

tive brow ridge shape that lacks midorbital reduc-

tion. Thus, no matter what the phylogenetic path-

way, the fact that Jebel Irhoud, SkhuVQafzeh, and

European Neandertals share an apparently derived

Fig. 3. The Jebel hhoud I cranium.
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morphology indicates that these samples were bio-
logically related during the period in question.

The Djebel Irhoud crania also share the
presence of occipital buns with European Nean-
dertals and early modem Europeans. In this case,
however, this feature is not shared with any west
Asian specimen. Thus, it would appear that the
shared presenc€ of bunning establishes a direct
biological connection between North African and
European fossil samples in the Pleistocene. The
only other possibility is to explain this as a paral-
lelism, but two factors argue against such an ex-
planation. First, as previously discussed, the ap-
parent complexity of the biological basis of bun-
ning would render parallelism unlikely. Second,
parallelism would be more convincurg an expla-
nation if the Jebel Irhoud specimens were not in
such close proximity to Europe, where occipital
buns are common, and if there were other isolated
instances of occipital buns in other specimels dur-
ing the late middle or early late Pleistocene.'

For the Near East, our data indicate that the
morphological separation between Neandertals
and the SkhuVQafzeh hominids is by no means an
absolute one. The frontal data do not completely
segregate the two groups, though some degree of
distinction is certainly evident (Fig. 2). trn general,
the placement of the SkhuVQafzeh hominids in
our study mirrors the results of two other recent
multivariate assessments, which pointed out the
somewhat archaic nature of their crania (Corruc-
cini 1992; Kidder a al. 1992). Additionally, cer-
tain aspects of the morphology of the Tabur C2
and Amud I specimens are not typical for Nean-
dertals. As we note earlier in this report, Amud's
mastoid projection is similar to Jebel lrhoud I's
and therefore is not any more reminiscent of a Ne-
andertal than is the latter's. The Tabun C2 man-
dible is very similar to those from Skhul, parti-
cularly in symphyseal anatomy, and is quite unli-
ke the presumably contemporary Tabun Cl man-
dible (cf. McCown & Keith 1939: Figs. 143-148).

It has been argued that the Near East repre-
sents something of a "contast zone" between Ne-
andertal populations to the North and more mo-
dern groups @ar-Yosef 1992, 1993; Rak 1993;
see also Smith l99l). Such an explanation makes
a great deal of sense to us, particularly in light of
the documented differences in morphological tra-
jectory between Europe and Africa during this pe-
riod @riuer 1989, 1992; Smith 1992b; Smith et
al. 1989). Rak (1993) has divided a rather elabo-
rate "biogeographic" model to e:rplain the varia-

tion and morphological overlap exhibited by the
hominid fossils while continuing to recognize two
separate species. We prefer to explain this situ-
ation as indicating that Neandertals and the
SkhuVQafzeh people, while certainly distina at
some level, are members of the same biological
species, who engage in significant genetic ex-
change when they are in contact, both Neandertals
and the SkhuVQafzeh people are part of the same
species, Homo sapiens, which was polyypic then
just as it is now.

The role of environmental factors in the
evolution oI Homo sapiens

Environmental factors must certalnly be consider-
ed in discussion of human population corurections
or isolation during the Pleistocene. In the 1950s,
Howell (1951, 1952, 1957) suggested that envr-
ronmental changes associated with the last Plei-
stocene glaciation in Europe led to the isolation of
European "pre-Neandertals" and the subsequent
emergence of "classic" Neandertals. More recent-
ly, the increasingly harsh environmental condi-
tions in Europe, combined with reduction of the
conditions fostering isolation, have been impli-
cated in the spread of Neandertals into the Near
East (e.g. Bar-Yosef 1992, 1993). Additionally,
Boaz et al. (1982) have argued that climatic dessi-
cation in North Africa virtually forced the migra-
tion of modem people into westem Asia and
Europe.

All of these environmental effects probably
influenced middle and late Pleistocene human evo-
lution to some extent. However, Fogarty & Srruth
(1987) have shown that complete isolation of Eu-
rope was unlikely to have occurred during this pe-
riod and that the conditions in North Africa were
not so inhospitable as to cause the type of exodus
envisioned by Boaz et al. (1982). Certainly there
was enough restriction to gene flow to promote the
morphological trends evident in Neandertals,
which resulted from adaptation to the European
glacial environment, but there is no reason to
assume from the environmental data that this
European gene pool was totally isolated. Indeed
the similarities between European and west Asian
Neandertals, extending back to at least 120 kya,
are testament to the existence of a biological con-
nection.

We believe there was also contact between
European and North African Pleistocene human
groups at the Strait of Gibraltar. This is reflected
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mainly in the morphological similarity of the Jebel
Irhoud and Gibraltar crania demonstrated in this
report and elsewhere (Simmons & Smith 1991).
The extent of such contact was probably not ex-
tensive, because the Strait is minimally over 100
fathoms (183 meters) deep at its shallowest point
(Truver 1980). However, if sea levels are lowered
around 100 meters, apparently the maximal re-
duction during this approximate time period
(Stanley 1989), the minimum distance between the
Iberian Peninsula and North Africa is only about
10 km.

Relatively small, but not insignificant,
amounts of gene flow across the Strait is evident
bythe end of the Pleistocene (Chamla 1980; Keita
1990). Archaeological similarities between Spain
and North Africa indicate possible connections ex-
tending back to the Mousterian and Acheulean
(Alimen 1975; Butzer 1971; Hublin et al. 1987;
but see Hublin 1992). Thus although some water
crossing would be necessary, at least some degree
of biological connection across the Strait of
Gibraltar during the Mousterian is defendable, if
not probable. As Bordes has speculated: "la terre
est in vue: au Riss, mdme s'il n'6lait pas i sec, il
devait €tre plus dtroit que de nos jours, et avec un
radeau il est aussi traversable que la Congo, par
example" (1984: 108).

Concluding statement

In our opinion, the data presented here suggest
that at least some degree of biological corutection
was maintained among most regional human po-
pulations throughout the middle and late Pleisto-
cene in the westem Old World. This is evident in

the hominid fossils from the circum-Mediterrane-
an, where the continents meet. Degree of geogra-
phic distance and the effect of various environ-
mental factors certainly influenced the extent of
tlese connections throughout this period, but we
maintain that isolation was never extensive
enough to allow for speciation events during this
period in our evolutionary past.

On the other hand, we recogtize that our
evidence for regional connections and interbreed-
ing between groups is revealed mainly in mor-
phological details rather than in total morphologi-
cal pattems. Neandertals are certainly distina at
some level from African hominids; and if present
chronological frameworks are accurate, modem
human morphology to seems to appear earlier in
AfrrcaNVest Asia than in Europe. Thus we are in-
clined to believe that the emergence of modem
people in regions like Europe is strongly influenc-
ed by adjacent regions. The exact nature of that
influence is open to considerable debate (e.g. Aiel-
lo 1993; Briiuer 1989, 1992; Frayer et al. 1993;
Smith a al. 1989), but we are convinced that any
model of modem human origins based on the
existence of multiple species and the total replace-
ment of archaic species by a modem one can be
clearly refuted by the fossil evidence.
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Notes

Not all advocates of an African origin for modem human origins agree that modern humans resulted from a speciation

event (e.g. Brliuer 1989, 1992), however all argue that continuity outside Africa is either non-existent or ofnegligible

sigrifrcance.

Pope (1992) has claimed that Jirmiushan from China exhibits evidence of an occipital bun, but this structrue is not evi-

dent in available photographs.
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Genetische und palfloethnographische Aspekte bei der Beurteilung
der Mammutjiigerpopulation von Dolni Vdstonice in Siidmflhren

Genetic and palaeoethnographic aspects in the study of the mammoth hunters
from Dolni VUstonice in South Moravia

Emanuel MCek-

Abstract
In 1986 and 1987 there were made exceptionally important frnds of burials of a late Palaeolithic population at the locality
Dolni V5stonice in Moravia. These findscompensate the losses that occrured in our collections at the end of World War II.
Remahs of 3l individuals were forud at Dolni VEstonice during the years 1924 - 1988. Scholars and interested public have
already been informed about this population in publications and exhibitions. The present paper is devoted to the problem of
family relations, vihich have been grven only limited attention, as well as to the palaeoethnographic aspects stu&ed on the
skeletal material from the graves.
Genetic relation,
l. On three individuals (DV )(Itr, )OV and XV) from the common grave of three persons were fowrd the following specific
features tlnt point to very close family relations: siblings.
- Specific shape ofthe scapulae, on which the spina scapulae is bent at an angle at the point ofthe tuberositas triangularis
and the lower margin of the tuberositas is tumed upwards in the shape of a lobe. The irurer margin of the scapula (margo
medialis) has a concave shape, and on the outer margin (margo lateralis) there are two edges, labium anterior and posterior,
that is facies axillaris bisulcata, sec. Trinkaus. In situ in the grave the scapulae ofall three individuals were in the so called
upper postition.
- Flattening ofthe bodies ofthe clavicles.
- Aplasia sinus frontalis on the nght side in all three individuals.
2. h the individuals DV )OO( and X)O(I there were found striking identity in the structure of the same category of mo
lars (nutritive channels under the crowr, s€paration of mesial roots by a groove etc.).
3. In individuals from the collective grave at Predmosti from the year 1894 tlere are repeated two identical characteristics
in several individuals (both foramina parietalia are missing, deflection of the sinus sagittatis superior to the right, one fora-
men parietale rn the left parietal bone).
P a laeoethnogruphi c fi nd ings.
l. Use of a bone object between jaws, to bite into in case of pain (SchmerzberBer) in individual DV XV.
2. heparation of a cult bowl from the skull, with intentionally worked rims and typical retouching in iadividual DV )OI.
3. Healed surface scars on frontal and parietal bones in male individuals. krjuries caused by typical blows with bhurt ob.
jects against the head from the front - perhaps the result of inition rituals (DV K-)il, )(V, XVI).
4. Intentional gri"ding of tooth enamel on buccal sides of the crowns, caused by {Iat pebbles that were put into the mouth
with the intention to provoke the mucous memb,rane in the mouth to increased salivation to suppress thirit (numerous finds
from Dolni \6stonice, PYedmosti, Brno).
5. Pendants made of drilled human teeth (DV Vn).
The burial rihral is a separate subject that is out ofscope ofthe present paper.

Key words: Genetic relations, palaeoethnography, Dolni VUstonice, mammoth hunters

* Prof (emer.) MUDr. Emanuel VtUet, OrSc., U Vojanky 27,l5O 00 Praha 5, Czech Republic
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Einleitung

Die Siedlungen von Dolni V6stonice am FuBe der
Pollauer Berge in Siidmihren haben nicht nur
einmalige Hinterlassenschaften der Jiigerkultur
erbracht, die wesentliche Erkenntnise tiber die
Gesellschaftsorganisation, das geistige Leben und
kultische Handlungen dieser Population ermcigli-
chen. Sie haben zugleich auch auBerordemtlich
gut erhaltene Skelette und zahlreiche Knochenre-
ste einer Vielzahl von lndividuen der mitteleuro-
piiischen Jungpaliiolithiker geliefert.

Kuhurell und zeitlich sind diese Funde dem
Ostgravettien einzureihen, das hier Pavlovien
genaffrt wird und die Zeitspanne von 26 640 +
I l0 bis 27 660 + 80 BP umfaBt.

Die reichen Funde der Trdger des Pavlovien
stammen aus drei Forschungsetappen.

Bereits in der ersten Etappe wurden 1924
von Absolon (1938a,b) menschliche Skelettreste
entdeckt. Zwei Kaloften wurden 1925 und 1930
geborgen, wd 1927 kamen Reste eines verbrann-
ten Kinderskeletts antage. AuBerdem fanden sich
einzelne Fragmente von Menschenlmochen sowie
isolierte Z6lne auf der Siedlungsfliche.

In der anleiten Etappe, nach dem zweiten
Weltkrieg, wurden die Ausgrabungen von B.
Klima fortgeseta. Im Jahre 1949 konnte die
Ritualbestattung einer Frau auf dieser Lokalitiit
(Klima 1950), 1957 das Grab eines Mannes auf
der benachbarten Fundstelle Pavlov freigelegt
werden (Klima 1959). Weitere Knochenfragmente
und einzelne Zltne des fossilen Menschen wurden
ebenfalls gefunden.

Die dritte Etappe ist durch eine Renungs-
grabung wiihrend des Baues einer Talsperre am
FluB Dyle in Dolni V6stonice gekennzeichnet' In
einer Tiefe von 5 m stieB ein Bagger im L6B auf
einen Siedlungshorizont, der firr die Paldanthro-
pologie iiberaus wertvolle Funde erbrachte. [m
Jahre 1986 wurden die Kaloce eines erwachsenen
Mannes, ein weiteres Schideldachfragment des-
selben Individuums und ein Massengrab mit drei
vollstindigen Skelenten entdeckt (Klima 1 987ad;
Jelinek 1987). Ein weiteres Ritualbegribnis eines
Mannes kam 1987 hinzu (Svoboda 1987, 1988;
Svoboda & Vlfek 1991). Auf der freigelegten
Siedlungsflnche wurden noch weitere Knochenre-
ste und ZAIne des jungpaliiolithischen Menschen
geborgen (Vl&k 199 la,b).

Insgesanrt liegen somit aus Dolni VUstonice
vollstindige Skelette und Knochenreste von 31 In-

dividuen vor'.25 Erwachsenen und 6 Kindem. Aus
Pavlov sind Skelettreste von 3 Enryachsenen und
zahlreiche Milchzihne von Kindern bekannt.
Au0erdem haben sich unikate Abdriicke von Pa-
pillarlinien der Finger auf gebrannten Lehmschol-
len erhalten, die daktyloskopische Informationen
erlauben. Die anhand der Schidel zu gewinnenden
Himschidelausgtisse ermoglichen weiterhin Aus-
sagen iiber das Nervensystem und die KopfgefiiB-
versorgung.

Die Skeletserie aus Dolni V6stonice und
Pavlov gewdhrt vielfdltige Informationen iiber die
Demographie dieser Population, deren Morpho-
logie und Typologie sowie iiber den Gesundheits-
zustand. Zugleich biaet sich die einmalige Gele-
genheit, auch iiber die Verwandtschaftsbeziehun-
gen erniger dieser Individuen Aussagen zu ma-
chen. An einigen Funden lassen sich Merkmale
feststellen, die nur durch ethnographische Paralle-
len zu erkliiren sind. Dieses betrift z.B. die Her-
stellung einer Ritualschale aus einem menschli-
chen Schddel, verheilte symbolische Schidelver-
letzungen als Zeugnisse kuhischer Zeremonien,
aber auch spezifische Zahnabrasionsformen als
Beweis fiir das Einlegen flacher Steinchen in den
Mund, um die Speichelsekretion anzuregen und
somit als Mittel gegen den Durst zu wirken. Auch
der durchbohrte Menschenzahn, der als Anhinger
getragen wurde, urd die Benutzung eines knti'cher-
nen SchmerzbeiBers geh6ren dazu. Letzterer wur-
de zwischen die Zihne der Frau im Dreiergrab ge-
legt, um beim Zusammenbei$en den Schmerz zu
lindem, den wahrscheinlich eine Bauch- oder
gynikologische Operation verursachte.

Auf die aus den Fundumstinden und Fun-
den zu erschlieBenden Ritualzeremonien und Be-
stattungsriten soll in diesem Beitrag nicht einge-
gangen werden. Vielmehr wollen wir die anhand
der Menschenknochen sich abzeichnenden Befun-
de aus anthropologischer und palioethnographi-
scher Sicht beurteilen.

Beurteilung der Verwandtschaftsbeziehungen
anhand des Skelettmaterials

Die Entdeckung des Massengrabes der Mammut-
jiiger von Dolni Vdstonice ermoglicht, anhand ge-
netischer Marker, d.h. seltener oder ungewohnli-
cher Merkmale, verwandtschaftliche Beziehungen
zwischen den bestatteten Individuen aufzuzeigen.
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Abb. l. Dolni Wstonice. Morphologie der Scapulae aus dem Dreiergrab.
De Spina scapulae ist im Bereich der Tuberositas triangularis winkelfbrmig gebogen und der untere Rand
lappenartig herabgezogen. Die 6u8eren rurd inneren Rander des Schulterblattes sind eingezogen.

tr--'iWr(
WJW&)Wpl
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X V

Abb. 2. Ootnt V{stonice. Aplasie des Sinus frontalis rechts bei den krdividuen aus dem Dreiergrab. Zum Vergleich die
beidseitig ausgepr8gt€Nr Stinh0hl€n b€i den lvlAnnern DV X+)il sowie DV XVI.

Geneti sche Yenvandtscltaft de r Individuen aus
dem Dreiergrab yon Dolni V{stonice

Form der Scapulae

Bei allen drei krdividuen @V )(III, XIV und XV)
li8t sich eine spezielle Form der Schuherbliter

feststellen fflfek l99l). Sie zeigen eine sehr
auffillige Ausprigung der Spina scapulae. Der
Kamm ist im medialen Dritel lappenartig
ausgezogen und herabgebogen (und iihneh damit
ein wenig der Spina scapulae beim Schwein). Ein
weiteres auftllendes Merkrnal ist die konkave
Einbiegung des Margo medialis, die sich bei allen

M
-,,W
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drei Individuen findet. Dadurch entsteht eine spe-
zifische Form des Schulterblattes (Abb. l), auf
dessen verbreitertem Margo axillaris das Labium
ventrale et dorsale zudem eine markante Auspr6-
gung aufireisen.

Eine gewisse Erklirung fiir die morphologi-
schen Besonderheiten der Schuherblitter ergibt

sich bereits aus der Fundsituation. Die Schulter-
blitter befanden sich bei allen drei Individuen rm
sog. Hochstand, einem Leitmerlcnal zahlreicher
Erkrankungen, z.B. des Sprengel-Syndroms, bei
dem beide Scapulae bindegewebig bis knochem
miteinander verbunden sind. Bei diesem Syndrom
sind auch die Querfortsiitze der Halswirbel veriin-

$\J X-\KI

n\,'x"\xti

Abb. 3. Dotni V6stonice. Bei den zwei oberen linken Molaren DV )OOC und DV )OOOI sind die ilbereinstimmenden
palatinalen Wurzeln durch eine Riefe gegeneinander abgesetzt. Auf der mesialen Zalnflache haben sich unter-

halb der Emailgrenze nutritive Kanlilchen gebildet.
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dert. Diese Veriinderung wurde nur bei DV XV
beobachtet. Auf dem Kreuzbein sind die Partes
laterales um mehr als die Hiilfte verkleinert.
Dadurch ergibt sich nicht die iibliche dreieckige,
sondem eine spatenartige Form.

Abflachung der Schliis s e lb ei ne

Bei allen drei Individuen @V )CII, XfV, XV) ist
eine Abflachung der Schltisselbeine zu beobach-
ten, die dem erwihnten Syndrom nicht wider-
spricht.

Aplasie des rechten Sinus frontalis

Alle drei Individuen des Massengrabes zeigen eine
vollstindige Aplasie des rechten Sinus frontalis
(Abb. 2). Im Vergleich dazu sind bei DV X+XII
sowie DV XVI die Stimhcihlen beiderseits ausge-
prdgt. Dieser Befund hat zu der Auffassung
gefiihrt, daB die Individuen aus dem Dreiergrab
Geschwister darstellen Mdek l99l).

AutJe r gew dhnli che Ahnli chke i t de r Ii nke n o b e r e n
M2 oder M3 bei zwei Individuen

Einen weiteren Hinweis auf familiiire Verwandt-
schaft der Mammutjiigerpopulation von Dolni
Vdstonice liefert die eigenartige Morphologie der
dritten oder aveiten oberen linken Molaren (auf

jeden Fall der letaen Zdtne der Zahnreihe) bei
DV )O(K und )OOOI (Abb. 3), die 1974 ent-
deckt wurden:
l. Auf der mesialen Fliche sind unterhalb der
Emailgrenze nutritive Kanilchen ausgebildet.
2. Die mesialen Zahnwurzeln sind gut differen-
ziert und zeigen eine tiefere avischenwurzelige
Riefe.
3. Die buccalen Wurzeln liegen nahe der palatina-
len, sind jedoch abgeteilt
4. Die palatinalen Wurzeln sind durch eine tiefe
Riefe getrennt, die von der apikalen Region bis
auf 3 mm an die Email- und Zementgrenze
heranreicht.
5. Zahnstein ist an beiden Zihnen markant aus-
gebildet und hat zu einer Parodontose-Atrophie
gefiihrt (geschitaes krdividualalter 3. bis 4. De-
zennium).

Diese auBergewohnliche Ahntichkeit rn
morphologischen Besonderheiten gleicher Katego-
rien dokumentiert eine familidre Verwandtschaft
beider Individuen MCek 1991).

Genetische Verwandtschaft von Individuen aus
dem Massengrab von P/edmosti

Auch die Funde aus dem Massengrab von Pied-
mosti zeigen, daB daB Skelettreste genetische
Marker als Hinweise auf familiire Verwan&-
schaft aufiveisen konnen. Matiegka (1934) hat

tru\

Abb. 4. Dolni V6stonice. Die intentionell als "Becher" zugerichtete Calva DV XI in fiinf Ansichten
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drei Merlanale beschrieben, die bei einigen Indi-
viduen unabhingig von Aher und Geschlecht auf-
treten. Dieses betrift z.B. das Fehlen der Forami-
na parietalia beidseitig und das Vorhandensein
einer Rechtsabbiegung des Sinus sagittalis supe-
rior bei den Minnem Piedmosti III und [X, der
Frau Pf. V und des Kindes Pf. fV. Die Sinusab-
weichung weist auch der Mann Pf. I auf.

Eine anreite Gruppe von Merkrnalen betrifft
lndividuen, bei denen auf der linken Seite das Fo-
ramen pariaale fehh: ilterer Mann Pf. XIV, jtln-
gere Frau PF. )ilL Kinder Pf. u (6 Jahre) und Pil
VII (12-14 Jahre).

Diese Hinweise deuten auf eine genetische
Verwan&schaft der in Pfedmosti Bestaueten hin.

Palfioethnographische Befunde

Die Skelettreste der Mammutjigerpopulation von
Dolni V6stonice liefem auch unikate palioethno-
graphische Informationen.

Kultbe che r aus Me ns chens chcide ln

Die Kalotte DV XI, die ohne Zweifel intentionell
bearbeitet wurde, stellt einen aus einem Men-
schenschidel gefertigten "Kultbecher" dar. Dieser
besteht aus den beiden verwachsenen Parietalia,
der Frontalschuppe und einem Teil der Occipital-
schuppe eines erwachsenen mdnnlichen Individu-
ums (Abb. 4). Die Schliifenbeine, ein groBer Teil
des Hinterhauptbeines und die Stimregion sind
entfemt worden. Der Rand der Schale ist durch
markante Schliige, die abwechselnd von au0en
und iruren gefirhrt wurden, bearbeitet (Abb. 5).
Die Spuren dieser Abschldge sind nicht mehr
frisch, sondem durch Gebrauch geglitta. Interes-
sant ist, daB ein abgeschlagenes Stimbeinstiick
des Schddels (DV )ilI) desselben lndividuums ge-
funden wurde. Sehr wahrscheinlich handelt es sich
bei der Schidelschale DV )fl um einen "Kultbe-
cher", der bei bestimrnten Zeremonien Verwen-
dung fand.

\1;
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DV XI

Abb. 5. trotni VUstonice. Retusche des Randes von DV XI.
I - von innen gefiihrte Schlage; 2 - von au8en gefiitrte Scttliige.
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kr Dolni Vdstonice wurden noch zwei wei-
tere isolierte Kalotten gefunden. Es scheint, daB
die Kalva DV I ebenfalls einen Kultbecher dar-
stellen sollte, doch ist es, da die Schddelnahte
noch nicht verwachsenen sind, wiihrend der Bear-
beitung zu einer Lockerung der Knochen gekom-
men, und die weitere Bearbeitung ist abgebrochen
worden. Es ist ein unvollstindiger Kultbecher, da
die Randretusche fehlt. Das Originalfundsriick isr
leider verloren gegangen, so da0 eine Revision des
Fundes nicht mehr moglich ist (Malj. 1939).

Verheilte Narben auf dem Stirn- und Scheitelbein

Auf den Miinnerschiideln DV )OII, XI+XII und
XVI sind gut verheilte Narben auf dem Stirnbein
und den Scheitelbeinen (Abb. 6) zu erkennen
MEek l9e1).

Auf dem Schiidel DV XI+XII befindet sich
auf der Stim, rechts neben der Medianlurie und 20
mm i.iber dem rechten oberen Augenhohlenrand
eine ovale Narbe, die urspriinglich eure Hdhe von
27 mm hatte und bei einer erhaltenen Breite von
19 mm eine Tiefe von 5 mm besita. Sie ist gut
verheilt. Eine weitere flache Narbe (nur die Lami-
na externa ist leicht beschiidigt) von l8 x 10 mm
GroBe befinda sich im Vertexbereich.

Das Individuum DV XIII weist auf der
Stim rechts neben dem Metopion eine kleine ovale
Narbe von 16 x 2l x I mm und eine weitere von
etwa gleicher Gr6Be auf dem rechten Scheitelbein
rechts neben dem Bregma auf. Beide Narben sind
gut verheilt.

Auf dem Schiidel DV XVI ist auf dem
Stimbein rechts neben dem Metopion ene
verheilte Narbe von l5x5x2 mm Gr6Be zu erken-
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Abb. 6. Verheilte oberfltichliche Verletzungen auf den Hirnschadeln der Miinner DV XItr, DV )C+X[ rurd DV XVI.
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nen. Eine weitere rundliche, l9xl8x4 mm groBe
Narbe ist rechts der Medianlinie, 2l mm vor dem
Bregma sichtbar. Beide Verlaamgen haben nur
die Lamina extema beschiidigt und sind gut aus-
geheilt.

Der Mann DV XV zeigt weder frische noch
verheilte Narben am Schidel.

Fiir die Interpretation der Narben auf den
Schddeln DV XI+)ilI, XIII und XVI biaen sich
ethnographische Parallelen an. Die Verletzungen
sind durch Schlige mit stumpfen Gegenst'inden,
vielleicht Holzstangen, Langlnochen oder iihnli-
chem, entstanden. Keine Verletzung hat den Kno-
chen ganz durchdrungen; sie sind nur auf die
iiu8ere Knochenschicht begrena geblieben. Die
Ausheilung der Verletzungen und ihre Lokalisa-
tion lassen eine bestimrrte Absicht erkennen. Da-
bei k<lnnte es sich um Kimpfe zwischen Knaben
im Rahmen von Initiationsriten gehandelt haben.

Abrasion der Zahnkronen aufder Buccalflciche

Ein weiteres Merkmal der Individuen aus Dolni
V6stonice und Pavlov sind meist einseitige Abra-
sionen des Emails auf der Buccalfliche der Zahn-
kronen (Abb. 7). Solche Abrasionsformen sind
wiederholt auch an den Funden von Pfedmosti und
Bmo III beschrieben worden. K.J. Ma5ka urd J.
Matiegka erkliren die Entstehung dieser atypi-
schen Abrasionsform durch langzeitiges Einlegen
von flachen Steinchen in den Mund in der Ab-
sicht, die Speichelproduktion zu erhohen und
damit den Durst zu lcischen. Die in Piedmosti ge-
fundenen flachen Steinchen unterstiitzen diese An-
nahme. Entsprechende ethnographische Hinweise
auf ihnliche Praktiken bei Bergleuten aus den Py-
renden und Grasmdhem aus der Umgebung von
Chrudim (Bohmen) furden sich bei Matiegka
(re34).

Abb. 7. Dolni Vdstonice. Buccalabrasion der Kronen bei
DV )ilI, DV XIV und DV XV.

Abb. 8. Durchbohrter Menschenzahn als Anhanger
(nach K. Absolon).

Durc hboh rte r Me ns che nzahn

X lV I" den palioethnographischen Bereich geh<lrt
ebenfalls der Brauch, sich mit durchbohrten
Menschenzdhnen als Anhiinger zu schm[icken.
Der durchbohrte Zahn DV VII (Abb. 8) wurde
leider als isolierter Fund auf der Siedlungsfliche
geborgen und ermoglicht demzufolge keine ge-
nauere Auswertung (Absolon 1935).

Schmerzbeit3er im Mund der Frau DV XV

XV Der wichtigste Fund wurde am 13. August 1986
in Dolni V6stonice entdeckt: ein Grab mit drei
nebeneinander in Strecklage befindlichen Skeletten
(Abb. 9). Die beiden seitlich gelegenen Skelette
geh6rten Jiinglingen im Alter von 16-18 Jahren an

;;-,-
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(DV )OII und DV XIV) In der Mitte lag eine
Frau rm Alter von etwa 20 Jahren (DV XV). Zwei
Skelette befanden sich in Ri.ickenlage, das dritte n
Bauchlage. Die Knochen, vor allem die Schiidel.
waren mit Erde bedeckt, die rote Farbpartikelchen
enthielten. Auf den Miinnerschiideln wurden
Stimbiinder aus durchbohrten Fuchs- und Wolfs-
ziihnen sowie kleinen tropfenfiirmigen Anhiingem
aus Mammutbein entdeckt (Abb. l0).

Am Schddel des zur Frau geneigten Marures
waren die Stimbdndem in eine feste rotgefiirbte
Masse eingebettet, die als postmortale Maske ge-
deutet werden kann. Das in der Mitte gelegene
Skelett stellte ohne Zweifel die Hauptperson des
Begriibnisses dar, da sie offenbar aus tragischen
Umstiinden aus dem Leben geschieden ist. In ih-
rem Mund befand sich ein Stiick eines angebrarur-
ten Pferdeknochens. Dabei handelte es sich nicht

r \ ! l l l r 7

Abb. 9. Dolni Vdstonice. Zeichnerische Dokumentatron
des Dreiergrabes (nach B. Klima).
1,2 - Anhanger aus Mammutelfenbein tuld
dwchbohrte Tierztihne, in die Lehmmasse auf
dem Sctrzidel DV XIII eingekittet; 3 - Fragment
einer angebrannten Pferderippe mit Schnittspu-
ren aus dem Mund von DV XV; 4 - Feuerstein-
mess€r zwischen den Oberscherkelnochcn von
DVXV.

um ernen Nahrungsrest, sondem um einen Gegen-
stand, der als SchmerzbeiBer diente. Er wurde
zwischen die Zilne zum festen ZubeiBen gelegt
und sollte den Schmerz lindern. Es wurde die Fra-
ge aufgeworfen, ob die Frau bei einem chirurgi-
schen Eingriffgestorben ist. Ftir eine solche Deu-
tung spricht das Silexmesser und der rote Farb-
stoff zwischen den Beurknochen der Verstorbenen.
Beide Miinner sind wahrscheinlich Teilnehmer an
der Operation gewesen, und in den Vorstellungen
der Zeitgenossen trugen sie die Verantwortung fiir
den MiBerfolg des operativen Eurgriffs. Sie star-
ben ebenfalls unfreiwillig. Der auf dem Riicken
Iiegende, der Frau zugeneigte Mann starb wahr-
scheinlich durch einen Todessto0 in die Bauch-
region, wie der Rest erner verbrannten dicken
HolzsLange erkennen liiBt, die tief in das Becken
eingestoBen war und den Beckenknochen beschii-
digte. Der auf dem Bauch liegende Mann starb
wahrscheinlich durch einen Schlag mit einem
stumpfen Gegenstand, der den Schidel rr der
Nackengegend fraktunerte.

Schlu0bemerkungen

Als Ergebnis der Rettungsgraburg des Archiolo-
gischen Instituts der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften zu Brtinn ur Dolni V5-
stonice ermoglichen die entdeckten Uberreste der
Mammutjiiger nicht nur umfangreiche Angaben
zur physischen Anthropologie dieser Bevolkerung
(wie z.B. zur Demographie, Moqphologie und Ty-
pologie, des Gesundheitszustandes), sondem auch
die Moglichkeit zur Untersuchung genetischer Be-
ziehungen innerhalb dieser Population und die Er-
kldrung spezieller Befunde unter ethnograph ischen
Gesichtspunkten.

Die Entstehung des Lebens war immer mit
dem Kult der Gebdrenden. der Mutter und Frau
verbunden. Die Entdeckungen von "Venusstatu-
etten" (Abb. l2) und anderen Symbolen bestdtigen
dieses. Die Symbole rnformieren uns auch iiber
sexuelle Vorstellungen dieser Jiigergruppen, und
die zahlreichen Venusstatuetten spiegeln zugleich
die damaligen Vorstellungen iiber Frauenidole
wider.

Als Gegenpol zum Leben sind die Vorstel-
Iungen tiber Tod, das Leben nach dem Tod und
die Existenz der Seele zu betrachten. Dari.iber ge-
ben die verschiedenen Bestattungsriten und Be-
grdbniszeremonien Auskunft. Die neuen Funde
der Ritualbestattungen aus Dolni Vdstonice liefern
zur Erkerutnis dieser komplizierten Fragen und
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Abb. 10. Dolni VUstonice. Funde aus deur Dreiergrab (kgende siehe Abb. 9).

Probleme einen weiteren sehr wesentlichen Bei- gen unter verschiedenen Gesichtspunlden und aus
trag. Ihre Interpretation muB jedoctr sehr vor- verschiede,nen Positionen heraus tiberprtift werden
sictrtig und zuriickhattend erfolgen, da Erklinrn- miissen.
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Abb. 11. noUi VUstonice. Dreiergrab DV )ilII, KV rurd XV am 18.8.1986. Mitglieder der Fachkornrnission. Prof.Dr. E.
MUek und Prof.Dr. J. Jelinek.
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Abb. 12. "Venus von Dolnl VEstonice*, Frauenstatuette aus gebranntein Ton" 1925 (oben rechts rmd links) sowie weitere
Bnrchst{tcke (nach B. Kllma).
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Gibt es mikroevolutive Veriinderungen im Bau der Hand seit dem
Auftreten des anatomisch modernen Menschen ? +

Are there micro-veolutionary changes in the structure of the human hand since the
emergence of anatomically modern man?

Hans Grimm-

Abstract
Contrary to the relatively extensive and irnpressive research on the development of form and structue of the braia (re-
spectively endocasts) from Homo sapiens neanderthalensrs through the fust representatives of anatomically modern man
(Homo sapiens sapiens) to recent markind, research on the hand seems to be neglected. There is a wide gap between the
results of morphometric studies on hand-bones of Neandertals and our knowledge of the hand ofrecent living man, which is
very extensively fixed in anatomical text-books and numerous anthropological papers. The intended critical review asks for
facts and possibilities which can be used to fill this gap.

Key words:Human hand, diachronic changes, extra-organismic selection, hand-implement relations, impact of traumatism

Jeder Versuch, nach heutigen Erkenntnissen die
von F. Engels im vorigen Jahrhundert angenom-
menen anthropogenetisch wirksamen Wechsel-
beziehungen zwischen fubeit, Fland und Him an
konkretem Material niher zu analysieren, stoBt
bisher auf ein recht unterschiedliches Volumen
von Wissensgrundlagen :

1. Die von Hominiden ausgeiibte Arbeit
wird durch eine fast uniibersehbar groBe Menge
und Vielfalt materieller Hinterlassenschaftten do-
kumentiert. Als besonderer methodischer Fort-
schritt kann die quantitative Analyse von Werk-
z€ugen in dimensionaler und diactrronischer Hin-
sicht sowie der Nachweis von Gebrauchsspuren
gewertet werden.

2. Die starnmesgeschichtliche Ennvicklung
des Hims ist, von vergleichend-anatomischen

Ausfirhrungen und von oft nur wiederholenden
Betrachtungen iiber Schidelh<ihlenevolumina ab-
gesehen, an Endokranialabformungen in recht be-
scheidener Anzahl studiert worden. Oft genug
muB in den zusammenfassenden Monographien
von Edinger (1975), Kochetkova (1978) urd Sa-
ban (1984) die Frage offen bleiben, ob Unter-
schiede zwischen verschieden datierten Homini-
dengehimen (bzw. der Oberflichenstruktur der
Abformungen in bezug auf Fissurenmuster, Ver-
lauf der MeningealgefiiBe usw.) einen phylogene-
tischen Wandel ausdriicken oder nur individuelle
Varianten darstellen (Grimm 1979). Auch die
Untersuchung der rezenten Variabilitiit von En-
dokranialabformungen in ganzen Serien einheit-
licher Herkunft und Datierung ist erst begonnen
worden, z. B. von Kirmse (1967).

+ Paper presenkd at the 1988 Wittenberg Conference.
t Prof. (emer) Dr.med.habil. Dr.rer.nat. llans Grimm, Universitiitsklinikum Charit6, Medizinische Fakultzit der

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut ftlr Antkopologie, Schumarurstra8e 20/21, D-I0117 Berlin, Germany.
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3. Wihrend nun die Hand am Lebenden in
ihrer Differenzierung nach Geschlecht und Le-
bensalter, in Berufs- und Sportarten sehr aus-
fiihrlich untersucht wurde, liegen iiber das Hand-
skelett aus ur- und friihgeschichtlicher Zeit nur
wenig Angaben vor.

Wo tiberhaupt Teile der Hand der fossilen
Hominiden aufgefirnden wurden, gilt - unter Hin-
weis auf die bistrer bestehende Materialliicke im
Homo erectus-Stzdtum - das Interesse vorzugs-
weise den Veriinderungen in der Reihe subhu-
mane Primaten - Australopithecinen (evtl. Habi-
linen) - Neandertaler - anatomisch modemer
Mensch (2. B. bei Danilova 1979). Als dessen
Vertreter werden meist Reste aus den cromagni-
den Fundgruppen herangezogen, Objekte also, die
ihrerseits nrnd 40.000 Jahre alt sind.

Dieser Ausgangspunkt der "modemen" Ent-
wicklung ist gut dokumentiert: Musgrave (1973)
stellt den mit Ausnahme der Endphalangen relativ
kurzen Fingergliedem der Neandertaler die langen
Phalange,n der Jungpaliolithiker gegenilber, den
breiten Basisteilen und Distalteilen beim Homo
sapiens neanderthalensis die schmalen Basis- und
Kopfteile des Jungpaliolithikers. Allerdings sind
bei weitem nicht alle verfiigbaren Handknochen
aus dem Jungpaliiolithikum niiher untersucht. Bei-
spielsweise findet man in einer Arbeit tiber jung-
paliolithische, evtl. auch mesolithische Skelette
aus der Hotu-Hohle im Iran apei volle Drucksei-
ten mit Ma8angaben iiber Schidel und postkrania-
le Teile angefiilh, nur nicht tiber die Handlno-
chen, obwohl sie nach den Abbildungen in seltener
Vollstiindigkeit vorhanden sind (Angel 1952,
2s8).

Obwohl vom Epipaliolithikum an Skelett-
reste zahlreicher zur Untersuchung vorliegen, ist
nach einer weiteren mikroevolutioniiren bzw. in-
traspezifischen Entwicklung der Hand in den letz-
ten 1.200 bis 1.600 Generationen kaum gefragt
worden. Mit einer gewissen Selbstverstindlichkeit
scheint man davon auszugehen, daB die Hinde der
Jungpaliolithiker und die Darstellung der Hand in
heutigen anatomischen Atlanten deckungsgleiche
Bilder liefern. Hier spielt unterschwellig wohl eine
Rolle, daB wie anr Zeit von Klaatsch, der 1916
verstarb, im Sinne der sog. Cheirotherien-Hypo-
these der fiinfstrahlige Bau der F{and noch immer
als Primitivcharakter aufgefa8t werden kann, den
Homo sapiens als "Sammeltlpus" mit dem pro-
gressive,n Him vereinel. poch hat schon Wieders-
heim Ende des vorigen Jahrhunderts von "pro-
gressiven Variationen" an der menschlichen Fland

-F
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Abb. l. Variationsbreite und Mittelwerte der Ltinge von
rezenten Mittelhandknochen in relativen Ein-
heiten nach Umrechnwrg der Ma8angaben von
Fick (1926; ausgezogene Linie). Gestrichelt:
entsprechende Mittelwerte (Miirmer, nach
Phtzner 1900).

gesprochen. Uber solche Varianten, die in neuerer
Zeit vor allem in den Arbeiten von Kadanoff
(1968) und seinen Mitarbeitern nach der Pripara-
tion von iiber 1.500 Extremitliten bekanntgemacht
wurden,2 konnen am Knochen nur noch lndizien
fiir Muskeln und Sehnen Auskunft geben. Der
ebenso variable Verlauf von Nerven und GefdBen
ist nicht kontrollierbar. Unter den Kategorien Gr6-
Be, Form und Oberflichenstruktur wiire die leta-
genannte wohl die aussichtsreichste. Jedoch ist der
Lokalisation und den indirekt erschlieBbaren Di-
mensionen von Handmuskeln, speziell des m. fle-
xor pollicis brevis und des m. opponens pollicis
wohl nur von MEek (1975) in seiner Studie tiber
das Metacarpale I bei Neandertalern besondere
Aufinerksamkeit zuteil geworden.3 Es bleibt meist
bei der mit einfachen Mitteln ausfiihrbaren Osteo-
metrie, obwohl durch aufivendigere Verfahren,
wie z. B. das Planimetrieren von durch sog. Moi-
r6-Fotographie gewonnenen Sehnenursprungs-
und Ansatzflichen usw. wertvolle Erginzungen
gewonnen werden konnten.

V

Modu [ :
L.d. Metocorp.IV
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Ein niiheres metrisches Studium des rezen-
ten Handskeletts ist iiber 100 Jahre alt, da Pfitzrer
seine Tabellen 1892 verdffentlichte. Es ist kenn-
zeichnend, daB ein modemes Lehrbuch der An-
thropologie (Martin & Saller 1959) auf diese An-
gaben zuriickgreifli und ihnen nur wenige neuere
Untersuchungen aus nicht-europiiischen Popula-
tionen anfiigen kann.

Diese rezenten Werte liefem einen MaBstab
fiir die Feststellungen an ur- und friihgeschicht-
lichen Handknochen.

Da Dimensionen der Hand mit der K6rper-
gr<iBe so deutlich korrelieren, daB sogar der Ver-
such gemacht wird, auf die K6rperhohe mit einer
Schitzformel aus der Linge eines Metacarpale zu
ermitteln (Musgrave & Hameja 1978), sind Ver-
gleiche der absoluten KnochenmaBe aus verschie-
denen Zeitabschnitten nicht zweckmiiBig. Man
kann aber irgendeinen MeBwert aus den Tabellen
von Pfitzner (1900) oder Fick (1926,417) als
Modul wihlen (Abb. l) und den gleichen Modul
aus dem archiiologischen Fundgut entnehmen. Die
umgerechneten MaBe sind dann direkt vergleich-
bar. Welcher Abschnitt des Handstrahls benutzt
wird, hingt ganz vom Material ab, da manchmal
nur Metacarpalia, manchmal nur basale und/oder
mediale Phalangen erhahen sein konnen. Nach
Moglichkeit wird man den vierten Strahl benut-
zEn, der in der vergleichenden Anatomie als
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Abb. 2. Fingerknochenma0e aus dem Epigravettien rmd
dern Friihneolithik:um in relativen Einheiten im
Vergleich mit rezenten Werten (Miinner, nach
Pfitzner 1900).

"Hauptstrahl" gilt ( Portmann 1948).
So wiirde sich z. B. aus fiinf von Vallois &

Billy (1965) neu mitgeteihen Liingenma8en von
Handknochen aus dem Abri von Cr6-Magnon er-
gebe,n, daB an der Cr6-Magnon-Hand die Maa-
carpalia tt und III kiirzer, die Grundphalangen I
und II aber deutlich relativ liinger sind als am
rezenten Material (Tabelle l). Fiir die gegenwiir-
tige Verkiirzung an der Grundphalanx des Dau-
mens ergiiben sich rund 28 relative Einheiten
(Liinge der Grundphalanx III = 100 gesetzt), am
Zeigefnger 16 relative Einheiten. Bei der gerin-
gen Anzahl soll das nattirlich nur als Rechen-
beispiel gewertet werden.

DaB bestimnrte Abschnitte des Handstrahls
bei den Jungpaldolithikem etwas linger gewesen
sein k6nnten, deutet sich auch in Epigravettien-
Funden aus Romanelli (Fabbri 1987) an. Hier ist
es die Grundphalanx am aveiten und besonders
am dritten Strahl (Abb. 2).

Mit Aumahme des fiinften Strahls sind die
Mittelhandknochen aus dem lberomaurusien von
Taforalt (Ferembach 1968) in geringem MaRe re-
lativ linger als in der Gegenwart bei den Strahlen
I bis III. Die Abweichungen betragen zwar maxi-
mal nur 4,7 relalive Einheiten, aber hier kann sich
die Umrechnung der Mittelwerte immerhin aufje-
weils etwa 20-30 von Ferembach mitgeteilte Ein-
zelmaBe beziehen.

Bleibt man bei dem Modul aus dem minle-
ren Strahl, so scheinen z.B. bei den relativen Ma-
Ben von Cr6-Magnon kaum Unterschiede gegen-
iiber neuzeitlichen Werten zu bestehen Ctab. l).
Jedoch trift man in der aus dem Epipaliiolithikum
stammenden, 157 ktdividualmaBe liefernden Serie
von Taforalt (Ferembach) eine relative Kiirze der
Grundphalanx bis zu -21 Einheiten (Miinner) bzw.
-16,5 Einheiten (Frauen) an, andererseits sind bei
miinnlichen Individuen auch Liingen bis zu +11
Einheiten vertreten (Tab. 2) Bei als mesolithisch
aufgefrBten Rotsandgribem von GroB Fredenwal-
de erweisen sich nach Messungen von Blume (im
DrucD Daumen und Zeigefinger als relativ ldn-
ger, und zurar in relativen Einheiten !i5 2u +9,1
am zweiten Strahl.

Die Tendenz zu relativ liingeren Teilab-
schnitten des Handskeletts tritt auch noch im
Friihneolithikum auf. z. B. bei dem Skelett von
GroB-Tinz ( Reche & Nestler 1933).

Ein empfindlicher Materialverlust muB in
den nun folgenden friihen Metallzeiten mit dem
Brauch der Leichnamverbrennung nicht entstehen,
da sich zumindest Phalangen im Brand gut
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erhahen.5 An den leider meist deformierten und
gesprengten Metacarpalia lassen sich manchmal
wenigstens noch BreitenmaBe abnehmen (Blume
1e88).

Die Wahl des geeigneten Moduls aus den
Dimensionen der Brandknochen selbst umgeht
auch den EinfluB einer Hitzeschrumpfirng. Es liBt
sich daher auch ein Beispiel aus einem Umen-
griberfeld der spiiten Bronze- und friihen Eisen-
zeit bringen (Abb. 3), aus dem Blume eine kleine
Anzahl intakter Fingerlnochen messen konnte.6

Tabelle 1. tiingenmaBe von Handknochen aus dem Abri
Cr6-Magron (Vallois & Billy 1965) im Ver-
gleich zum rezenten Menschen (Miirner nach
Pfrtzner 1900).

Wenn man mit Schultz (1968) die mor-
phologische Eigenart der me,nschlichen Hand
gegeniiber subhumanen Primaten in der "Kiirze
der Finger II bis V" sieht, so konnte sich in den
bisher verfiigbaren Beispielen eine weitere Ver-
kiirzung von Handskelettabschnitten beim rezen-
ten Menschen gegeniiber jungpaliolithischen Po-
pulationen als mikroevolutioniirer Trend andeu-
ten.

Es liegt nahe, Betrachtungen tiber die Brei-
tenma8e bzw. Schlankheits-Indizes einzubeziehen.
Leider werden sie auch in denjenigen Publikatio-
nen, denen man LiingenmaBe entrehmen kann,
nicht mitgeteilt. Eine Ausnahme bildet anschei-
nend nur Patte (1975) mit entsprechenden Anga-
ben i.iber das neolithische Feigneux und das chal-
kolithisch-bronzezeitliche Bellefonds.

Die Schwichen dieses bisher mdglichen
Uberblicks liegen in der Heerogenitit des Mate-
rials in bezug auf die Fundorte und in der gerin-
gen Moglichkeit, einen Sexualdimorphismus und
Rechts-Links-Unterschiede zu berticksichtigen.
Auch werden in den Veroffentlichungen unter-
schiedliche MeBvorschriften benutzt, die geringe
Differenzierungen bei den MaBen liefem. Sobald
nur "Ldnge" oder "Breite" angegeben wird, bleib,t
die Frage, ob Linge avischen Gelenkflichen, nut-
ximale Linge usw. gemeint ist. Eine methodische
Studie zu diesem Gesichtspunkt steht noch aus.
Die Schwankungsbreite im zeitlichen Verlauf
kann enorm sein (fab. 3).

Modu[ :
L.d.Phol.med. i I I
Streckenzuge:
Europ. n.Pfitzner
funkte,,Tornow,

\
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Abb.3. Fingerknochenma8e (Blume 1988) aus dem
kichenbrand von Tornow (Spatbronzezeit bis
fflrhe Eiserzeit) in relativen Einheiten im Ver-
gleich mit rezenten Werten (Mdnner, nach
Pfitzner 1900). Quadrate: Phalan-x medialis,
Kreise: Phalam distalis.

Variantenbildung seit dem Auftreten des
anatomisch modemen Menschen lieferte sicher ein
Material fiir Siedlungsvorgiinge, die den hochst
unterschiedlichen Kraft- und Geschicklichkeitsan-
spriichen in frtiheren und heutigen Arbeitsprozes-
sen gerecht werden (Grimm 1985). Damit besteht
also wenig Aussicht, einen bestimnrten Trend in
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Tabelle 2. Relative Iingen von Mittelhandknochen und Fingergnurdglied bei Venvendrurg des dritten Metacarpale als
Modul.

Herlcunft (Zeit) Modul I I II]

Cr0-ldagnon
(JungpalAolithikurn)

Taforalt
(Epipalaolithikum)

Mitteleruopa
(Neweit)

632 mm

69,4 mm

62,8 mm
(mamlich)
59,8 mm

(weiblich)

63,4-73,5

70,9

6e2

105,1

89,3-112,4

104,3

104,0

100

83,5- l  I  1,0

100

100

der Entwicklung der Hand in den letzten 40.000
Jalrren zu erkennen. Er k<innte etwa in erner Zu-
nahme des Anteils der "radialen" Handtypen (Zei-
gefinger linger als der vierte Finger) gegeniiber
dem "ulnaren" Handtyp (vierter Finger linger als
der zweite) bestehen, weil mit Testmethoden zur
Psychomotorik die groBere Handgeschicklichkeit
beim radialen Tlp geftnden wird @osler 1958).
Allerdings znigan Erfahrungen mit Handmi0bil-
dungen oder durch Kriegsverletzungen der Unfall
eingetretene Versttimmelungen, wie die nervale
Steuemrng dennoch anspruchsvolle fubeitsvor-
genge mit einer unvollkommenen "anatomischen
Konstruktion" bewiltigen karur !

Ein Schadensmuster an Handknochen wiire
kaum brauchbar firr die Erkliirung mikroevoluti-
ver Veriindenrngen. Gewalteinwirkurgen durch
Unfall oder Aggression, thermische bleibende
Schiiden durch Verbrennung oder Erfrierung, ln-
fektionen wie ein Panaritium oder rheumatische
Arthritis werden erfatrrungsgemiiB durch neue

Tabelle 3. Schwankungsbreite der relativen Liingenma8e
aus Tabelle 2 beim Vergleich mit neuzeitli-
chen Werten.

Techniken des Ergreifens und Flandhabens, also
auf neuralem Wege tiberwunden.

Unter den anfangs genarurten Komponenten
fubeit, Hand und Him bereitet also das Studium
der Hand im Stadium des anatomisch modemen
Menschen die meisten Schwierigkeiten. Gerade
deshalb muB auf die groBe Bedeutung der Hand-
knochen im archiologischen Fundgut aufrnerksam
gemacht werden. Es besteht hier eine empfindliche
Forschungslticke und, um ein Modewort ^r ge-
brauchen, ein "Nachholbedarf ' !

Auch werm rnan zu dem Ergebnis kdme,
daB die wie auch immer verursachte Variantenbil-
dung an der Hand durch die Differenzierung der
Arbeitsprozesse gewissermaBen aufgefangen wird,
also richtungslos bleibt, wiire eine intensive Be-
schiftigung mit dem Flandskeleltt ntitzlich. Wir
hiuen aufjeden Fall ein Beispiel vor uns, wo von
den Sozialwissenschafen angenommene Bewir-
kungen quantitativ nachpriifbar werden.

Was die Frage nach Kontinuitit oder Dis-
kontinuilAt in der Anthropogenese anbelangt, so
sprechen die bisherigen Erkenntnisse gegen ir-
gendeine Diskontinuitit im Verhalten der Hand.
Wie in der iilteren phylogenetischen Literatur
stiindig die Primitivitiit der fiinfstrahligen Hand-
konstruktion hervorgehoben wird, die auch der
Primatologe Schultz (1968) noch als "ziemlich
konservativ" bezeidrnet, so zeigen sich auch seit
der Existenz des anatomisch modemen Menschen
keine auffdlligen Unterschiede. Kontinuierlich
scheint die hohe VariabilitAt, die eine Siebung
nach manueller Geschicklichkeit ermoglicht.

Geschlecht Variation, diachronisch

I tr m

mannlich

weiblich

tz,t 294 26,5

14,0 23,0 27,5
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Anmerkungen

Neuere Darstellungen, wie z. Goerttler (1972) in dem
Sammelwerk "Neue Anthropologie" betonen neben dem
Primitivcharakter der Fitnfshahligkeit die weitgehende
muskulaire und newale Differenzierung. Insofem ist die
Betrachhrng des Franciscus von Assisi vor 800 Jahren
uber die }Iand als "Werkzeug aller Werkzeuge" dieser
Erkenntnis nfier als die Einordnune als Primitivmerk-
mal.

Man fand gegeniiber dem sog. nomral-anatomischen
Bild z. B. ubenrihlige eigene Fingerstrecker in 3,3 o/o
(die meisten von ihnen, 87,5 o/o, anr dritten Finger
ansetzend) und zusdtzliche Muskelbiiuche zu den
muscul. interossei dorsales der Hand in 48,9 %. Sie
vereinigen sich in den rneisten Fiillen (90 %) mit den
Zwischenknochenmuskeln des &itten Fingers.

Von besonderer Bedeutung fiir die Kontinuitiitsfrage ist
Vldeks Hinweis, daB die rezente Charakteristik der
Muskelans{iEe und die Gestaltung des Carpometacar-
palgelenks sich in Vorstufen beim "Homo sapiens
palestinensis" vom Skhul-Typus", der dent anatomisch
moderner Menschen nahesteht. findet.

Die Angabe "0,98 mm" ftir die mittlere Ltinge der
Kleinfinger-Nagelglieder nach Fick (Martin-Saller, Bd.
2, 1060) ist falsch. Bei Benutzung der Schemazeich-
nung auf S. 1061 wtirde man ftlr das Kleinfinger-Na-
gelglied etwa 16,8 mm erhalten.

ln seinen Anweisungen zur metrischen Behandlutg von
Leichenbreinden hat daher van Vark (1974) auch eme
Phalarui distalis manus mit den eingezeichneten Mefl
strecken abgebildet.

Ob man ftlr die Werte von Pfitzner (1900) von Mtinnern
oder von Frauen oder die Werte von Fick (1926) ztutt
Vergleich herarzieht, scheinen die auf 6 o/o Hitze-
schrumpfimg umgerechneten FingerknochenmaBe aus
den frtlhmetallzeitlichen Leichenbrdnden von Tornow
(Blume 1988) garu in der NA'he der heutigen Bevdlke-
rung zu liegen. Die Mittelwerte koruren allerdings nur
aus je drei oder vier Ma0angaben errechnet werden.
Individuelle Abweichrurgen schw'anken zwischen 0,6
relativen Einheiten (am dritten Strahl) und 24,4 relati-
ven Einheiten (am vierten Strahl).
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Die kulturelle Interpretation der Artefakte
aus der Zeit des Homo erectus

Cultural interpretation of the artifacts from Homo erectus time

Lutz Fiedler'

Abstract
Homo erectus used di{ferent kinds of stone-tools: handaxes, choppers, borers and cutting-toois. He also had woodennsp€arsn, an0er clubs, heards a1d dwellings. It can be shown that heavyduty choppers and light-duty cutting-tools generally
were made of dilferert kinds of raw materials. Antler, bones, ivory and wood were taken for different types of tools. This
shows that .tlon o erectus had well defrned traditions with fixed symbols in the common mind of social grbupr. The system
oftools and artifacts s.l. has shong conelations to the system of classified ideas or word symbols. Thirefore there is no
doubt that.Elozro erectus had spoken.

Key words: Culturd system, concepts of tools, stages of cogrition

Die Bestimmbarkeit des Menschen

Um unsere Kenntnisse iiber den Menschen zu er-
weitem und ihn besser definieren zu kcinnen, be-
treiben Palioanthropologen und Arctriologen ihre
Wissenschaft. Sie sehen sich dabei im Aufuag der
Gesellschaft, die zwar an ihren speziellen For-
schunge,n nur beding Anteil nimrnt, aber insge-
samt deren Ergebnisse generalisiert und populari-
siert. Die Abstammung des Menschen aus dem
Tierreich, seine friihe Existenz als "naruryer-
bundener" Jiger und Sammler, sowie die "Neoli-
thische Revolution" und die Anflnge hochkul-
tureller Sta&staaten sind Elemente der Allgemein-
bildung, die heute, lm Zeitaker entfremdeter und
lebensbedrohemder Technik, unsere Existenz zu
reflektieren helfen.

Eine zusiitzliche Moglichkeit zur Definition
des Menschen wurde in den letzten Jahrzehnten
durch die Verhaltensforschung geschaffen. Sie
zeigSe, daB bei sozial organisierten Tieren, insbe-
sondere bei Siugetieren, nahezu alle als typisch
menschlich angesehenen Fihigkeiten und Hand-
lungsmoglichkeiten im Keim angelegt und genutzt
werden (Gritrn 1985). Weder Werkzeugge-
brauch oder Traditionsverhahen, noch begriffli-
che Kommunikation sind ausschlieBlich auf den
Menschen beschrinld @oesch 1993). Anderer-
seits sind unsere Gewohnheiten und sozialen Ei-
genschaften durch eine iiberwdltigende Fiille prd-
humaner Anlagen gekerurzeichnet. Sie machen un-
sere Beziehung und Einbindung ins Tierreich
deutlich.

I Dr. LuE Fiedler, Iandesamt fltr Denkmalpflege Hessen, Archf,ologische Denknalpfleg, Ketzerbach 11,
D35037 lvlarbrug, Germany
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Solange wir von der Vorstellung ausgehen,
daO Mensch und Tier als festgelegte Typen in
einer vorherbestimnnen Welt sich grundsntz[ch
unterscheiden, konnen wir nach dem Punlc in der
Evolution such€n, an dem uns iiberzeugende Fak-
ten der Anatomie oder des kulturellen Verhaltens

zeigen, da0 hier die Grenze von einer zur anderen
Art iiberschritten ist. Nach dem Bekanntwerden
der Australopithecinen war deutlich, daB Kdrper-
bau, aufrechter Gang und Gehirnvolumen keine
eindeutigen Kriterien lieferten.So wurde die Gren-
ze verbreitert und als Tier-Mensch-Ubergangsfeld

E
- l
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I
I
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Abb. l. Faustkeile des Altacheul6en vom Erg Amguid, westliche Zentralsatrara. l. gestreclter Faustkeil aus einem

Quarzitabsctrlag, 2. gednmgener Faustkeil aus Quarzit, 3. gestreckter Faustkeil aus plattigern Hornstein.
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bezeichnet (Fleberer 1959). Dahinter stand of-
fenbar die Vermutung, daB die Art Mensch sich
nach einer gewissen Grauzone deutlich und un-
mi0versrindlich als solche feststellen liBt. Diese
eindeutige Feststellung wurde weitgehend den
Archiiologen als Aufgabe zugedacht, indem man
die menschliche Kulturfihigkeit mit dem Her-
stellen und systematischen Nutzen von Sterr-
gerdten verband. letd, am Ende des 20. Jahr-
hunderts, zeigt sich, daB Archdologen mit ihren
herkommlichen Methoden dazu gar nicht in der
Lage sind. Die den physischen Anthropologen
schon vorher begegrrete Unschdrfe offenbart sich
den Kulturforschern als ein sukzessiver ProzeB
allmihlicher Entwicklung, die zuvor aus der ge-
wissermaBen statischen Sichtweise altpaldoli-
thischer "lndustrien" nicht verstanden wurde.

Konzeption der Gerilte

Die iltesten bekannten Artefakte, i.iber 2,5 Mio
Jahre alt, sind Steingerite, die durch systemati-
sches Zerschlagen hergestellt worden sind und
demzufolge aus Trtimmerstticken, scharfkantigen
Splitem, wenigen Abschligen und noch weniger
Kemen bestehen. Modifizierte, also nachbearbei-
tete Werkzeuge sind dabei in geringer Anzahl vor-
handen, aber deren "Retuschen" sind so unregel-
miiBig, grob und formlos, daB sie nicht als gestalt-
gebende Bearbeitung, sondem als Absplittemngen
oder maximal als Fortsetzung des intentionellen
Zertrtimmerns bzw. Scharfl<antigmachens vorge-
gebener Steinformen angesehen werden kcinnen.
Gladilin & Sitlivy (1987) trennen derartige ostaf-
rikanische Funde folgerichtig von den Steingeri-
ten des Oldowan, die aus Bed I und II der Oldu-
vaisequenz vorliegen und systematischer bearbei-
tet wurden. Sie bezeichnen die iilteren Artefak-
komplexe als "Pre-Oldowan developement stage
of society". Deren Steingeriite stehen nicht nur an
der Grenze der Unterscheidbarkeit zu natiirlich
entstandenen scharfkantigen Triimmem, sondem
sind von ihrer Konzeption her so einfach, daB sie
nicht als Produkte eines Geistes angesehen werden
k6nnen, der sich von dem der Primaten durch
grdBere Leistungsflihigkeit unterscheidet (zuletzt
McGrow 1993).

Wenn Schimpansen Stocke von Laub und
kleinen Zweigen befreien, um sie als Kniippel zu

verwenden, ist diese Art der zweckgenchteten Ge-
staltung von der der Pre-Oldowan-Gerdte im Pnn-
zip nicht urterscheidbar. ln beiden Fiillen furdet
eine wirkliche Formgebung nicht stafi, sondem
nur ein Brauchbarermachen des Vorgegebenen.
Man kann zwar unter der Kenntnis der darauf
aufbauenden weiterentwickelten Werkzeugtechnik
sagen, daB das Nutzbarmachen von korperfrem-
den Objekten, das Erkennen solcher sich eignender
Dinge in der Umwelt und ihre einem unmittelba-
ren Zweck dienende einfachste Zurichtung die er-
ste Voraussetaurg fiir die Evolution der Technik
ist, aber sie gehdrt ihrem Wesen nach zu den im
Tierreich mdglichen Leistungen. Es bedarf an die-
ser Stelle vielleicht noch der Anmerkung, daB die
Arch5ologen heute gute Griinde dafiir haben, die-
se friihesten Anefake nicht als Werkzeuge zur
Herstellung von Holzgerdten o.d. anzusehen, son-
dem als Hilfen bei der Zerlegung von Beute turd
Aas (Blumenschne & Cavallo 1992).

Man konnte diese Werkzeuge zu elner
Gruppe der Ad-hoc-Geriite zdhlen, deren einfach-
ste Form unveriinderte Steure, Bldtter, St6ckchen
usw. sind und deren entwickeltere Gruppe ent-
laubte Zweige, passend gebrochene Stockchen und
zerschlagene Steine umfa0t. Die Benutzung von
Ad-hoc-Gerdten ist ihrem Wesen nach dem Tier-
reich zuzuordnen; sie bedarf keiner verbalen Spra-
che, ist durch Nachahmr.rng erlembar, urd die
Einsicht in Zweck und Nutzen geschieht in der tur-
mittelbaren Situation.

Die Geriite des spdteren, 1,8 Mio Jahre al-
ten Oldowan bestehen zwar, wie in allen folgen-
den Steinzeitkulturen auch noch, aus einem gewis-
sen Anteil von Ad-hoc-Gerdten, aber es surd zahl-
reiche Belege einer systematischen Kern- und Ab-
schlagtechnik vorhanden (Leakey 1971). Es gibt
dariiber hinaus die ersten intentionellen Gestaltun-
gen bestimmter Formen firr bestimmte Zwecke.
Die Konzeption der Werkzeuge ist projektiert, d.h.
es gibt traditionelle und in gleichbleibender Syste-
matik erzeugte Grundformen sich iihnelnder und
damit voraussehbarer Art. Die Grundformen von
Abschliigen und Kemen wurden zwar hdufig un-
modifiziert gebraucht, sie wurden aber auch durch
Behauen (Retuschieren) in bestimmte Zweckfor-
men gebracht, so daB Archiiologen zwischen Krat-
zem, Spitzen, Sticheln und gezihnten Schabem
trnterscheiden kcinnen
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Abb. 2. Faustkeile des Altacheuleen. l. dreikantiger Faustkeil aus Basalt, 'lJbeidiya (Israel), 2. massiver Faustkeil aus
Quarzit, Asedjrad (Algerien), 3. massiver Faustkeil aus Quarzit, Tamegroute (Marokko).
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Abb. 3. Faustkeile des Jungacheuleen. I Faustkeil aus Flint, Gafsa (Tunesien),2. Faustkeil aus Quarzit, Nebek
(Synen), 3. Faus&eil aus Jaspis, Libysche Wuste (Agypten).



236
L. Fiedler

Die kulturelle Interpretation der Artefakte aus der Zcit des Ilomo erectus

Ob die archiiologische Klassifizierung der
ehemaligen Vorstellung dieser Geriite entspricht,
darf mit Recht bezweifelt werden. Da aber neben
han&ellergroBen groben "Hackgerdten" (Chop-

pers) wenigstens noch spitz zugerichtete, bohrer-
artige Kleingerite und solche mit schabend-
schneidender Kante vorliegen, sind nicht nur dif-
ferenzierbare Arbeitsvorgdnge, sondem auch ut
der Unterscheidbarkeit groBer Artefakte als Hack-
werkzeuge und kleiner Geriite als Bohr- und
Schnitzwerkzeuge, die Vorstellungen der Her-
steller iiber verschiedene Arbeiten und dafiir not-
wendige Werkzeugarten zu erschlieBen.

Leider sagen diese Artefakte nicht, welche
Art von damals lebenden Hominiden ihre Herstel-
ler waren. Das eigentliche Oldowan existiert in
etner Zeit, in der neben Australopithecinen Homo
habilis und der frihe Homo erectus lebten. Ob
dieses Oldowan fiir seine Tradierung sprachlicher
Ansiitze bedurfte, konnte aus guten Grttrden be-
zweifelt werden. Ein Handwerkslehrling lemt
auch heute bestimmt die meisten Dinge durch Ab-
gucken und Nachahmen erfolgreicher Meister und
Gesellen. Ob aber ohne Abstraldion und normierte
Vorstellungen dieses Denken tiber Zwischen schrit-
te zu vorgesehenen Zwecken (das die entsprechen-
den Steingeriite uns ja erschlieBen lassen) eine
Weiterentwicklung erfahren h6tte, mu B bezweifelt
werden. Wahrscheinlich ist, und das glaube ich im
folgenden begrthden zu kcinnen, daB mit einsich-
tiger Technik und ihrer Vekntipfrorg in ein tech-
nisch-okonomisches System auch abstraktes Den-
ken und damit verbale Begrifflichkeit zusammen-
hingen.

Das Acheul6en als System

Ab dem Zeitraum vor etwa 1,6 Mio Jahren gibt es
auf der Basis des Oldowan neue Gerdteformen,
die die Gruppe der Faustkeile bilden: Bifaces, Pics
und Clever. Sie sind in den folgenden 1,2 Mio
Jahren die archiologischen Leitformen des Acheu-
l6en, einer Kultur, die zweifellos dem Homo erec-
fas zugeordnet werden muB. Faustkeile sind in
Herstellungsweise und Form sehr variantenreiche
Gerdte, die aber seit frirhester Zeit kennzeichnet,
daB ihre Gestalt bewuBt aus dem Ausgangssttick -

Geroll, Trtimmerstiick, Gesteinsplatte oder groBer
Abschlag - herausgearbeitet wurde. Sie haben
stets ein deutlich verji.hgtes Ende, das entweder
zu einer schlanken Spitze oder euter zungenftir-
migen bis keilartigen Schneide geformt wurde. Im
iilteren Acheul6en gibt es zwischen diesen Arten

keine eindeutigen Grenzen (Abb. l), im spdten
Acheul6en sind sie jedoch nach bestimmten ldeal-

vorstellungen als echte Typen vorhanden (siehe

A b b . 3 ) .
Faustkeile sind hiufig an ehemaligen FluB-

ufem und an wassemahen Freilandstattonen zu

finden. Dagegen liefem die oftmals oder linger-
fristig belegten Lagerplitze an Seen, Quellen oder
unter Abris iberwiegend Kleingeriite und Chop-
pers (Fiedler 1992). Das hat etwas mit unter-

schiedlichen AktivitAten sowie mit anderer Roh-
materialversorgung und -ausnutzung zu tun. Es
gibt aber auch erne ausreichende Anzahl von

Fundstellen (2.B. Soleihac, Arago oder Kirlich

"Seeufer"), wo alle Werkzeugformen gemeinsam
vorkommen und das Steurgerdteinventar der

Faustkeilkultur komplett vorliegt.
Als weitere Artefakte kennen wir aus jener

Zeit angespitae hdlzeme "Lanzen", Geweih-
hacken und Arbeitsunterlagen aus Knochen. Be-

hausungsstrukturen sind von Terra Amata und

Bilzurgsleben nachweisbar, und Feuerstellen gibt

es seit Chesowanja u.a. rr L'Escale, Terra Amata,
Vdrtesszolcis und Bilzingsleben (Mania 1990)

Diese archdologisch nachweisbaren inten-

tionell gemachten und in Traditionen eingebetteten
Dinge bezeugen ein technisches System, kerre

Ad-hoc-Geriite, sondem eure Konzipierung aufeur-

ander bezogener Artefakte mit elndeutigen Zielbe-

zogenheiten. Sie zeigen insgesamt bestimmte Vor-

stellungen, die man von Vorgangen und deren Pla-

nung und Ausfuhrbarkeit hatte. Auch das damit

verbundene Denken offenbart sich uns ur den ver-
gleichbaren Artefaken als konsens- und tradier-
fdhig. Es muB daher begrifflich und, wte man

sagt, syrnbolisch gewesen sein. Begrifflichkeit ist

etwas abstraktes und daher nur im Bezug sinnvoll,
sie firnktioniert nur im System von Symbolen
(Wittgenstein 1953). Da Faustkeil, Holzlanze, Ge-
weihhacke oder Feuerstelle wiederkehrende Ver-

wirklichung jeweiliger Ideen oder Begriffe sind,

wissen wir, daB Homo erectlts klassifizierte und

das System seines Tuns und Denkens eine Einheit

bildete. Sie konnen wir Kultur nennen. ln der Ar-

chdologie neigen wir zwar dazu, Kultur als etwas
zu definieren, das aus einer Summiemng bestimm-
ter - sogar fragmentarisch tiberlieferter - Elemente
besteht, doch als Ganzes ist sie mehr, nimlich eur

System, dern die Strukturbestandteile unterge-
ordnet sind. Daher ist es moglich, Kulturerschei-
nungen auch dedulctiv zu untersuchen und Bezie-
hung, Wechselwirken und Selbstahnlichkeit zwi-
schen den Elementen und dem Ganzen vorauszu-
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setzen (Binnig 1989) Obgleich die Belege firr
Sprachfitrigkeit im Skelettmaterial friiher Homi-
niden nicht ausreichend genug zu erbringen sind,
kcinnen wir versuchen, aus den Hinterlassen-
schaften eines techno-kuhurellen Systems deren
Konzeption zu erschlieBen und damit Modelle
iiber Denken, Begrifflichkeit und Sprache zu ge-
winnen.

Diesem Gedanken folgend konnen wir bei
den frtihen Artefakten des Pre-Oldowan keine
Konzeption erkennen, die tiber Ad-hoc-Technik
hinausgeht. Die formal nicht festgelegten, unge-
stahigen Steingerete sind Zeichen fehlender ab-
strakter Begrifflichkeit oder sprachlicher Vorgabe.
Solhen die Verfertiger dieser Artefakte Habilinen
gewesen sein, ist fiir sie Sprache nicht zwingend
belegbar. Ftir andere Bereiche der kulturellen
Konzeption, besonders auf 6konomischem und
sozialem Gebiet, mag es jedoch Ansitze der Be-
grifflichkeit gegeben haben. Dafiir sind schon in
der auf fixierten Gesten beruhenden Kommunika-
tion der Primaten alle Voraussetzungen gegeben
(Mead 1934/1973).

Entwicklungsstufen des Denkens

Die Geritschaft des Oldowan - im engeren Srure
der Artefakte aus dem Bed I und Lower Bed II
von Olduvai - zeigen zwar noch keine formalen
Vorgaben, aber die geregelte Abschlagtechnik und
das zweckorientierte Gestaltgeben der Rohformen
zu Hackgeriten, Bohrerspitzen und schneidenden
Schabwerkzeugen, oder die dahinterstehenden
festgelegten handwerklichen Prozesse und <!ko-
nomischen Funktionen, lassen eine frtihe Stufe
systematischer technischer Konzeption erkennen.

Die formal, finktional und matenalmABig
voneinander abgesetzten Stein-, Bein- und Holz-
geriite der folgenden Zeit des Homo erectus haben
eine vollentwickelte, eindeutig klassifizierte Kon-
zeption. Die Faustkeile, obwohl als damals viel-
leicht nicht wichtigste Geriite, aber als relativ auf-
wendig gestaltete Objekte, kirnden am deutlichsten
von der Art des Planens und den damit verbun-
denen Strukturen des Denkens und der Be-
grifflichkeit (Fiedler 1987). Ihre zunichst relativ
grobe Machart und vergleichsweise geringe Stan-
dardisierung bezeugen summarisches Denken und
additive Konzeption. Sie sind stets mit einer gerur-
gen Folge von Abhieben soweit fertiggestellt, bis
sie in etwa die Idee des Geriites, seiner Klasse rn
der begrifflichen Ordnung, erfiillten. Wir finden

an ihnen keine feineren Bemi.itnrngen, bestimmte
Symmetrien oder Proportionen zu gestalten (siehe
A b b . 2 ) .

Die Art ihrer Konzeption ist modellhaft mit
den Bildniswerken siebenjihriger Kinder ver-
gleichbar (Ott 1949), in denen die Motive additiv
gestaltet und ohne Uberlagerungen oder Korrektu-
ren geschaffen werden. Die dafiir erforderliche
Art des Denkens, Erfassens und Gestaltens er-
reicht eine begrifflicher Analyse des Objeks und
firgt dessen Elemente logisch in der Gestalturg des
iibergeordneten Motivs oder Symbols wieder zu-
sarnmen. Die Syntax dieses additiven Denkens
und der Sprache bezieht sich auf die hneare, sum-
marische Klassifizierung in Ordnungen urd Uber-
ordnungen, in der die jeweils hohere Einheit mehr
ist als die Summe der Teile. Die firr den Homo
erectus daher mogliche Denkweise und Struktur
seiner Sprache diirften in Analyse und Synthese
ebenso lurear, summarisch und unmodifiziert bzw.
ungebeugt gewesen sein, wie es die Konzeption
der technischen Objekte bezeugt.

Mit den nach Vorbildem oder ldealtypen
gestalteten Faustkeilen des Jungacheul6en und
Mittelpaliiolithikums der Neandertalerzeit (Abb.
3) iindert sich die gedankliche Konzeptron zu
komplexerem Denken mit der Ubertragbarkeit
analoger Strukturen oder Systeme.

Aus der vorgetragenen Hypothese ergibt
sich, daB Kultur als ein Ph:inomen verstanden
wird, das ebenso eine Evolution erfahren hat wie
die biologische Existenz des Menschen. Beide Sei-
ten haben ihre Urspriinge und Anfiinge im Bereich
der hoher organisierten Siiugetiere, besonders der
Primaten. Eine Grenze ist nicht gegeben, da erner-
seits gewisse kulturelle Verhaltensweisen - wie
z.B. Werkzeuggebrauch turd Traditionsbildungen
- schon im Tierreich vorkommen und andererseits
iiberaus zahlreiche priihumane Muster unser all-
tdgliches Leben steuem. So gesehen fiillt das Tier-
Mensch-Ubergangsfeld dte Zeit zwischen dem
Miozin und heute. Es geht aber nicht darum, die
Unterscheidbarkeit von Mensch und Tier ur Frage
zu stellen, sondem um das Nichtvorhandenseur
eurer vorgegebenen Grenze. Sie kann nur anhand
ausgewiihlter Kriterien von uns definiert werden.

lch wi.irde die Grenze dort ziehen. wo erst-
mals technische Systeme auftreten, dre die Gegen-
wiirtigkeit unmittelbarer Ad-hoc-Technik irber-
wunden haben. In Ostafrika geschah das vor un-
gefdhr 1,8 Mio Jahren.
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The utilisation of large mammal bones in Bilzingsleben
a special variant of Middle Pleistocene Man's relationship to his

environment

Ursula Mania*

Abstract-fhe 
selection ofraw material used for the production and utilisation oftools constitutes an important relationship ofearly

man to his environment. His knowledge of the nattre of the raw materials, of their physical reactions plays a big part at the
preparation or the usage of implements.
The Lower Palaeolithic man of Bilzingsleben demonstrates this relationship in various rvays. There is, e.g. a deliberate se-
lection ofrarv material u'hich was conducted for artefact-specific reasons. Dependent on their corresponding future firnc-
tion, different raw materials had been selected according to their specihc qualities:
l. Tough, solid large pebbles (quartzite, limestone, travertine, kristalline) appropriate for the execution ofrough work.
2. Hard, brittle silex stones (flint, more rarely quartz, chert), appropriate for the production of small special tools, such as
cutting, scratching, scraping, boring implements.
3. Antlers trsed as percussion instruments.
4. Bones (more rarely ivory) used for the production of big special tools.
5. With the tools produced from these materials rvood and other organic matters were worked.
Because ofthe special aspect ofthe bones in the Bilzingsleben lnventory I am going to treat bones here.
The thick compacta of the elephant extremity bones served as rau'material for the production of special tools: the working
features and use wear indicate that and how the Bilzingsleben man used bones as raw material. He did not only smash the
bones in order to obtain handy compacta pieces, but also cut them up deliberately: the joints were cut off, the bones split
with a wedge and a hammerstone. Then the bone piece was trimmed in the way stone tools were prepared, i.e. with the
help ofa hammerstone. Even retouched edges were produced. The result was a differentiated usage ofthe bones as scra-
pers, back-knives, wedges, chopperJike tools, daggerJike tools, bodkins, working support. It is evident that the raw mate-
rial was especially selected. The thick compacta of the extremity bones of adult animals was prefered: tibia, femw and hu-
merus. The other extremity bones are rare. Pelvis and scapula are more frequent among the remaining skeleton. They were
used as u'orking support.
It seems that they are bones from death sites and they were macerated because it was more convenient and practical for
usage when they were in a state without fat and u"ithout periosteum, sinew and other connective tissue.

Key words: Middle Pleistocene, Bilzingsleben, bone utilisation

The selection and utilisation of raw material for
the production of various tools represent an im-
portant aspect of the relationship of early man to
his environment. His knowledge of the nature of
different raw materials, especially of their phy-
sical properties, was of great importance in the
usuage of the tools produced by him.

Raw materials

The archaeological evidence of Lower Palaeolithic
human activity at Bilzingsleben illustrates this re-
lationship. Evidence for deliberate artefact-speci-
fic selection of raw materials is see,n at this site
(Fig l) Corresponding to the particular functions

* Ursula Mania, IbrahimstraBe 29,D-07745 Jena, Germany
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of the artefacts, different raw materials were
selected according to their specific qualities:
l. Pebbles of tough rocks such as quartzite, lime-
stone, travertine and kristalline were used for car-

/4'%*,,,,,

Fig. l. Bilzingsleban. Distribution of some bone artefacts.
l-lakeeAge,2-dwellingstructures,3-centralpavedzone,4-workshopwithanvil,5-bonescraper,6-chisel-
sha@ bone tool with fractured cutting edge,7 - frachred pointed butts, 8 - very large bone scraper, 9 - bone
flakes.

rying out rough works. In most cases they were
prepard, but sometimes they were used without
any trimming for different works. Various marks
on them are indicative of their use bv humans.
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2. Small rounded and handy pebbles of quartz,
which is a hard, brittle material, were used as
hammerstones for the working of flint.
3. Hard, brittle silicious materials like cretaceous
flint, and rarely quartz and chert, were the raw
material for the production of small specialised
tools wtrich were used for cutting, scrapmg and
boring.
4. Antlers from red deer (Cerws elephas) served
as cudgels and mattocks (Fig. 2). The smooth
break surfaces show that the antlers had been
softened in water, probably. Most of the antler
tools that have been excavated at Bilzingsleben
were deposited at the lake margin and in the allu-
vial fan.
5. Except for skeletal remains, perishable organic
materials were rarely preserved. However, they
must have constituted a large proportion of raw
material for the production of tools. Organic ma-
terials were worked with tools of stone, bone and
antler. A relatively large amount of wood remains
have been preserved, mainly of species that pro-
vide hard, elastic wood. Only in a very few cases

could these remains, however, be identified as
tools. These include long rod-like tools, flat spade-
like or shovel-like tools, and artefacts with a hole
or a hook at one end.
6. Bones constitute an important category 9.8 %
bone tools) of the Bilzingsleben inventory. Bone
tools, i.e. 90 % of total, are made from the thick
and hard compacta of the long bones (tibia, femur
and humerus) of the adult, straight-tusked ele-
phant. It is likely that the animals utilised had died
a natural death. This assumption is supported by
the facts that firstly the collection of bones from
natural deaths would have been simpler and less
hazardous than killing these large and dangerous
animals, and secondly macerated bones that con-
tain little fat are more appropriate for workrng n-
to tools. Bones from juvenile animals were not
used since their lower density makes them softer
and hence less appropnate for the production of
tools. Scapulae, pelvis and rr a few cases ribs
were also used for artefact-specific purposes. The
remaining l0 Vo of bone tools comprise artefacts
made of rhrnoceros and bison bones.

\itt'l\

Fig. 2. Bilzingsleben. Antlers from red deer used as cudgels and mattocks.
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Bone preparation

The conpacta of long bones was prepared in trvo
different ways: The long bone shafts were either

smashed in order to obtain suitable splinters, or
they were deliberately split longitudinally, the lat-
ter being the more frequently used technique. The
method of smashing bone shafts resulted in frag-

Fig. 3. lilzingsleben. Instnrment of percussion with frachued cutting edge resembling a primitve axe.



U. Mania
The utilisation of large mammal bones in Bilzingsleben

ments whose
determined by
compact bone.
medium-sized

angular shapes were perfectly
the intemal structure of the

The method produced small to
splinters that were often used

without further modification if they proved to be
of suitable shape.

The method of deliberate splitting was more
important, as shown by the larger number of pre-

Fig. 4. Bilzingsleben. llandaxeJike tool with ventral and facial retouches.

Fig. 5. Bilzingsleben. Scraper-shaped tool with retouched edges.
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served pieces. First, the articular ends of the bone
were cut off, then the shafu were split with the
help of wedges and hammerstones applied to the
long edges. This is shown by the successive
wedge marks tJrat are recogrisable on them. The
marrow was probably then removed. Pieces were
trimmed to shape with hammerstones. Upper Pa-
laeolithic working techniques such as cutting,
sawing, carving and polishing were not applied.

The working edges of bone tools were often
fashioned with a hammerstone in the same manner
that was used to prepare stone tools. Bulbs of per-
cussion, radial fractures and pressure cones are
indicative of the trimming technique, which could
be turifacial, ventral and less frequently bifacial.
The retouched edge obtained by this preparation
technique formed a relatively sharp working edge
that would not wear rapidly with use. In some in-
stances the sharp, long edge produced by the ini-
tial splitting of the bone was used unretouched for
cutting and scraping. The different forms of bone
tool can be compared with flint tools. We think,
for instance, that the bone scrapers were used in-
stead of scrapers made of flint because the raw
material for flint tool production might have been
insuffrcient or was not easelv accessible. How-

ever, we also note that the production of a bone
scraper may have been less complicated than the
production of a flint scraper.

Functions of bone tools

Approximately 120 bone tools were produced in
the above-mentioned way. The specific forms of
bone tools reflect their different functions. as fol-
lows:

Chisel-shaped tools

Chisel-shaped tools (35 o/o of total bone tools) and
chisels. The chisels are 15 to 25 cm rrr length and
were used for chopping. Their cutting edges were
fractured. The chisel-shaped tools seem to have
been used like choppers for the workrng of soft
material, perhaps of animal hides lying on a hard
work support. Their fractured comers, butts and
cutting edges exhibit rounded surfaces. A special-
ised type, resembling a primitive fotm of axe,
consists of a bone splinter with a cut-out gripJike
part and a convex projecting cutting edge (Fig. 3).
Its use as an axe is indicated by fracture pattems
on the working edge. Another bone piece is shap-

20 cnt

Fig. 6. Bilzingsleben. Tibia from straight-tusked elephant used as anvil exhibiting a great number of marks on the upper
surface.
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ed like a hand-axe, showing ventral and facial re-
touching (Fig. 4), other large bone splinters were
used as cudgels, as shown by fractures on their
long edges.

Scraper-shaped tools

Scraper-shaped tools (22 o/o of total). The length
of these tools ranges from l0 to 25 cm, and their
firnction is indicated by use wear and marks of
edge preparation. They have a worked grip-like
part produced by flaking one of the long edges.
The working edge is in many cases retouched

(Fig. 5). Other similar tools are long triangular
splinters of compacta bone which have been work-
ed in a similar fashion to backed lnives made of
stone. Their cutting edges are bifacially retouch-
ed. Some chopped ribs also have scraping edges,
while others exhibit scar fields on their working
surfaces.

There is another special group of bone tools
consisting of large scrapers with a maximum of
between 25 and 80 cm. These are long pieces lon-
gitudinally split from the femur or humerus of ele-
phants. After removal of the marrow, one long
edge was ventrally retouched with a hammerstone

C\Y6
/ t l

Bilzingsleben. Differentiation and complexity of manufacture and usage of the Bilzingsleben bone artefacts
(YTra 1990). kt different stages of manufacture, with the help of different tool kit, a special finished object for
daily use is produced, in this case a wooden spear.

( l

)

Fig. 7.
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until a straight scraping edge was prepared. The
tool was pulled with both hands in the direction
towards the human body, as shown by cone-
sponding directional use marks on the workrng
edge. The rounded surfaces on the cutting edge
and projections show that the tools were preferen-
tially used for working organic materials such as
wood, hides and bark.

DaggerJike tools

Dagger-like tools are elongated, split pieces from
the ulnae of bison and rhinoceros. A gripJike part
was fashioned from the proximal joint surface and
the distal ends show fracturing and pointed tips.
The distal ends had been cut offat a point depend-
ing on the tool's function. The shafts were split
with the help of chisels or wedges.

Bodkin-like tools

Bodkin-like tools have pointed butts which are
rounded by usage. This type consists of the
struck-out base of the scapular spine, a bone part
that is particularly hard and solid. Rounded and
polished surfaces of the thin, trimmed end are at-
tributed by the use wear. Similar tools were made
from the longitudinally split metapodials of bison,
horse and deer, even pointed at the distal end. ln
one case, the end of a horse's metapodial was
used, the marow was removed from the shaft,
and the proximal end stuck to form a point which
shows scar fields produced by usuage.

Work supports

Practical work supports are provided by the natu-
ral shape of the scapula and pelvis. The scapular
spine (crista) was broken off, so that the bone
could be placed in a stable position on its flattened
surface. Striking, chopping and cutting marks on
the smooth medial surface are indicative of the ac-
tivities carried out on it with tools. Flat rhinoceros
scapulae were practically appropriate as work
support where cutting activities were carried out
with flint knives. They show many cut marks on
their surfaces. The somewhat vaulted elephant
scapulae were less suitable for this purpose, and
so rougher working was probably carried out on
them. An elephant tibia was also used as a sup-
port for chopping wood @ig. 6), as shown by the
wood fragments scattered around this working
station.

Conclusion

The utilisation of bone compacta in particular
shows how early humans at Bilzingsleben made
use of their knowledge and experience of the envi-
ronment in deliberately and effectively selecting
raw material to make specialised tools (Fig. 7).
The typical forms of these tools reflect a special
pattem of use. Detailed anatomical knowledge as
well as a recognition of the physical properties
and qualities of the raw materials are shown in the
manufacture of these tools.



247
Man and environment in the Palaeolithic
H. IJllrich (ed"), E.R.AU.L.62, t995,Lidge, pp.247-263.

The Lower and Middle Palaeolithic in the Mediterranean Levant:
Chronology, and cultural entities

Ofer Bar-Yosef '

Abstract
This paper aims at summarizing the main chronological framework and characterstics of the cultural entities recognized to-
day within the Lower and Middle Palaeolithic in the Mediterranean Levant. The Lower Palaeolithic incorporates ieveral of
the oldest sites, such as Ubeidiya, that can be compared in part to Dnranisi in Georgia. Numerous assernblages and a few
samples are recorded in Syria, Lebanon, and Jordan. The Upper Acheulian is better known and seems to date from the eady
Mddle Pleistocene. The Acheule'Yab'ndian entity is a special culhue known only from the northern and central kvani.
The kvantine Mousterian is currently at the center of the debate over the origins of modern humans. New TL dates indi-
cate that the early Mousterian manifestations rnay be 270 ky old and that the latest are 5048 kyr old. Middle Palaeolithic
sites provide information concerning prehistoric diets, hearths, and human mortuary practices. Mineralogical studies dec!
pher the di{fereaces in bone preservation in various caves.

Key words: Lower Palaeolithic, Middle Palaeolithic, Acheulian, Mousterian, Levant, hearths

Opening remarks

Human adaptation to new environments is a sub-
ject that receives renewed attention with every
new discovery of a dated fossil that does not
conform to pervious geographic distributions, or
with the nevr dating of long known fossils that
places them in an older time span. Ore may
wonder how long it took humans to colonize the
entire globe and whether this was an incremental
process or was achieved by waves of rapid move-
ments on the part of small bands. On a geological
scale, the last 2.5 million years can not be con-
sidered a long period. During this time bipedal
proto-humans, who gathered vegetal ftrcd-stuffs,
scavenged and preyed animals, and made stone
tools, became anatomically fully modem humans,
efficient hunters and finally farmers. While we all
know that the rate of change is not constant and
are aware of the incompleteness of the archaeo-
logical recor4 we can now identifu several main

thresholds of colonizations. The earliest 'but of
Africa" is indicated by the 1.8 myr date for Homo
erectus in Java that needs further confirmation
(Swisher et al 1994). More secure is a date in the
range of 1.6-1.3 m yrs from the faunal dated sites
of Dmanisi (Georgia) and 'Ubeidiya (Israel, see
below for details). By 55 kyr modem humans
colonized Australia @oberts et al 1990) and by
30/15 kyr penetrated into the New World.

The changes during the Lower and Middle
Palaeolithic dispersals events seem to have been
slow. This impression is gained, however, from
observing the formal variability among the stone
tools and draws very lifi.le upon evidence concem-
ing other aspects of human behaviour. Proposed
hlpotheses often did not take into account the pos-
sibility that human dispersals were also marked
by numerous extinctions which are reflected in ar-
chaeological gaps.

' Professor Dr. Ofer Bar-Yosef, Departement of Anthropology, Peabody Museum, tlarvard University,
I I Divinity Avenue, Cambridge, N{A 021 38, U.S.A.
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In my view, the current tendency to use the
results of the archaeological investigations in or-
der to create gradual cultural and often regional
sequences obscures important technological and
biological changes. No doubt, nunerous uncer-
tainties concerning the reconstruction of past
environments or the accuracy of the dates as
obtained by various methods hamper a better
understanding. In our drive to create a complete
story of human evolution we tend to extrapolate
the information from different regions into a unit-
ed narration. When each geographic region rs ex-
amined in the light of information from adjacent
regions, the story seems more complicated.

In the following pages I will discuss the Lo-
wer and Middle Palaeolithic of the Meditelranean
Levant, a small region characterized by environ-
mental diversity. During the entire Pleistocene this
region provided the necessary resources for survr-
val for prehistoric foragers. During glacial ages,
the Mediterranean vegetational belt dominated the
coastal hilly ranges. While tlere was a stress sea-
son was the cold wet winters (often November to
February), a large number of mammals, birds,
reptiles and over 100 species oftrees, bushes and
annuals provided meat, seeds, fruits and leaves
most of the year round. These woodland hills and
small intermontane valleys were neighbored by
the steppic lrano-Turanian belt on the east and
south. Adjacent regions such as the Taurus-
Zagros mountain ranges, the Anatolian or Iranian
plateaus, and the Caucasus mountains, had more
limited areas for permanent survival, with the ex-
ception of the lowlands near the Black and Cas-
pian seas, the coastal plain of Turkey, the Tau-
rus-Zagros hilly flanks and the inter-montane
valleys.

The Levant is a continuous terrestrial cor-
ridor between Africa and Eurasia. It is expected
that human movements took place with more ease
than did movements of animal and plant species,
and were often facilitated during the wetter pe-
riods (pluvials). In addition, this region forms an
elongated finger-like "island" during dry and
warm periods (interglacials and interstadials),
connected only to the Taurus mountains and the
Turkish coast. Thus human survival with simple
food acquisition technology was always possible
in the coastal Levant, but not in the semi-arid and
arid belts. The Sinai and the Syro-Arabian deserts
were occupied by humans only during the drier
period of the Terminal Pleistocene (e.g., Bar-
Yosef 1992).

The Lower Palaeolithic and Homo ercctus
lithic industries

The traditional term "Lower Palaeolrthic" de-
signates the various industries thought to be pre-

Mousterian and until recently also pre-Last Gla-

cial (pre-Wtirm). llowever, it now seems that the
Mousterian in Europe and the Near East should
be dated to about 2501200 kyr while some late
Acheulian assemblages are of later age. Thus it is

more practical to deal with the Lower Palaeolrthic
sequence as bracketed in time, wrthout any cultur-
al connotations. This is even more obvious when

the African sequence is taken into account. The

earliest industries, or the Oldowan, emerge some
2.5 myr ago while until recently the first Early
Acheulian manifestation was dated to 1.4 myr
(Asfaw at al. 1992). [t is true that without bener

dating of possibly earlier Acheulian sites, it is pre-

mature to suggest older ages. However, such
claims could be made by recalculating new ages
for the Developed Oldowan A and site EF-HR in

Bed II in Olduvai Gorge on the basis of the new

dates for the Olduvai subchron in Olduvai (Walter

et al. l99l). Similarly, the Acheulian of Peninj
(Lake Natron) situated in the Humbu formation
(Isaac and Curtis 1974), hints to an earlier age.
While the reader may feel that these proposals are
based on the assumption that Homo erectus can
be identified as the manufacturer of the Acheulian
industries, this is not so. Rather, the premise held
in this paper is that different groups of essentially
contemporary Homo erectus made different urdus-
tries, with or without bifaces. In the past it was
wrongly assumed that the movement out of Africa
of Homo erechts was done by the bearers of the
Acheulian industry. Therefore, there is no need to
archaeologically support the early arrival of Ho-
mo erectus in southeast Asia by stating that they
were producers of core-chopper industries and

thus older than those who invented the bifaces as

tool type (Swisher et al. 1994). The current ar-

chaeological evidence urdicates that probably

since L7 myr, Homo erecnts populations pro-

duced both Acher.rlian and core-chopper industries
in various times and divergent environments.

We can therefore trace the multiple sorties
of Homo erectus groups by looking at the stone
industries which resulted from their rigid pattem

of behaviour, indicatrng low cognitive abilities.
Such demonstrations are possible at the sites of
Dmanisi in Georgia (Dzaparidze et al. 1989) and
at 'Ubeidiya in the Jordan Valley.
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ESR Based Chronology TL Based Chronology
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The Jordan Valley sites -
'Ubeidiya and Erq el Ahamar

The excavations at 'Ubeidiya uncovered a series
of faural assemblages with numerous species of
mollusks, reptiles, birds and mammals (see
Tchemov 1986 and 1992 with references). This
fauna is essentially Late Villafranchian with a few
Galerian elements. The biogeographic origins of
the mammalian species demonstrate a mixture
with a clear Palearctic stamp but including a few
Ethiopian, Saharo-Arabian and North African
species. The overwhelming majority of the species
originated in Eurasia and the eastem Mediterra-
nean. Endemic species (mainly rodents and one
hippopotamus) indicate that the 'Ubeidiya fauna
was already isolated from other regions. It seems
that westem Asia was cut offfrom Africa with the
development of the arid Saharo-Arabian belt
(Tchemov 1992). This probably resulted from
rapid uplift of the Tibetan Plateau around 2.5 myr
(Zhongli et al. 1992) that established the late
Pliocene-Pleistocene pattem of atmosphenc circu-
lation.

The sequence in the Jordan Valley begins
with the Erq el Ahmar Formation rn which per-
haps a few artefacts were forurd (Verosub &
Tchemov l99l). However, a detailed stratigraphy
with the available paleo-magnetic readings is re-
quired before a firm claim for an occurrence ear-
lier than the 'Ubeidiya Formation is accepted.

The 'Ubeidiya Formation that is at least
150 m thick and was deposited following a tec-
tonic movement that contorted the earlier Erq el
Ahmar lacustrine formation (Bar-Yosef & Tcher-
nov 1972). On the basis of long distance faunal
correlations and the reversed paleomagnetic situ-
ation that indicates an age within the Matuyama
chron (Opdyke et al. 1985), 'Ubeidiya is cautious-
ly dated to 1.4-1.0 myr with high probability that
the older date is more accurate (Tchemov 1992\.
A possible better chronological resolution will be
reached if the search for microscopic volcanic ash
will be resumed. Such ashes could be matched
with known events of eruptions in the Near East
as was done in East Africa (Brown et al. 1992).

The earliest layers (K/III-I2, ll-23,24,lll-
20-22) contain numerous core-choppers, polyhe-
drons and spheroids and flakes but lack bifaces. If
this assemblage configuration is not the result of
sampling error due to the environmental location
of the excavated units, then they indicate the pre-

sence of an early group of Homo erechts. In the
younger layers (ll-25 to lll-34) of this long se-
quence, bifaces occur in various frequencies and
the assemblages can be defined as "Developed Ol-
dowan B" or Early Acheulian @ar-Yosef & Go-
ren-Inbar 1993). There is considerable similarity
in the basic knapping techniques between the non-
Acheulian and Acheulian assemblages. If these
similarities are solely the characteristic of a rigid
pattem of core reduction strategy held by various
groups of hominids, then the presence of bifaces is
taken to designate the arrival of additional people.

Dmanisi - the Georgian site

Additional light on the scenario of early human
movements is cast by the recent discoveries at
Dmanisi (Dzaparidze et al. 1989). The stratified
faunal assemblages in the lower part of the site
that immediately overlie a lava flow contam a
lithic industry primarily consistmg of core-chop-
pers, without bifaces (Dzaparidze et al. 1989; ex-
cept perhaps for one piece ur Fig. 38). Among the
reported flakes there are retouched pieces that can
be classified as scrapers. In addition the excava-
tors describe a few worked bone objects. Pollen
from coprolites urdicate that the area was forested
with tree species such as Abies, Pinus, Fagus, Al-
nus, Castonea, Tilia, Betula, Carpintts, and rare
Ulmus and Salix, and bushes such as rhododen-
dron, corylus and myrtle, as well as herbaceous
vegetation dominated by Cyperaceae, Graminae
and Polygonaceae. In the given topography, this
association reflects an environment of high moun-
tains with well watered woodland of an inland ba-
sur (Dzaparidze et al. 1989) The fauna included
essentially Palearctic species such as the follow-
ing. Struthio dmanisensis, Urstts etruscus, Canis
etntscus, Pachycrocultt sp., Homotherium sp.,
Megantereon cf . megantereon, Archidiscodon
meridionalis, Equus cf. stenonis, Equus cf. alti-
dens, Dicerorhiruts elrusctts etnt,tctts, 5lr.r sp.,
Dama cf. nestii, Cerwts sp., Dmanisibos geor-
gicu.s, Caprrni gen., Ovi.s sp., Leporinae gen.,
Cricetulus sp., Marmola sp. The assemblage is
considered as slightly earlier than 'Ubeidiya (Ve-

kua 1987; Gabunia & Vekua 1990; Dzapandze et
al. 1989), and contemporary witl the Odessa fau-
na from southern Russia, that is often tentatively
dated as somewhat earlier than faunas of Sendze
and Le Coupet. Gaburia (in Dzapari&e et al.
1989) estimates that the site should be dated to the
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Olduvai subchron, although only one I?Ar date of The handaxe group contain a few trihedral picks,
1.8+0.1 myr (for the lava flow urder the site) is similartothose found at'Ubeidiya. Spheroids, li-
available. ke at 'ubeidiya, 

were made of limestone and
basalt.

Other Early or "Middle" Acheulian sites
are Joub Jannine I and Berzine, and do not re-
quire detailed description. Their assemblages were
surface collected (Besancon et al. 1982). The li-
thic assemblage of Joub Jannine II conrprise of
high frequencies of bifaces and picks along with
polyhedrons and core-choppers. The spheroids,
again, resemble those of 'Ubeidiya.

An early occupation in the Israeli coastal
plain is Ewon-Quarry. The stratigraphy, artefac-
tual material, and fauna from this site are de-
scribed elsewhere (Ronen l99l). The Acheulian
artefacts, including handaxes, core-choppers and a
variety of flakes, appear to have come from both
alluvium and grey and reddish clayey soil units.
The excavators noticed the use of different raw
material for the production of bifaces and the
smaller components. No doubt a part of the as-
semblage was brought into the site from else-
where, presumably in the hilly Galilee. The pres-
ence of a few mammalian species, such as the rhi-
noceros, hippo and horse lndicates a mixed
marshy environment amid steppic landscape.

ln sum, most of the early occurrences call-
ed "Early Palaeolithic" that includes the non-bi-
face assemblages (such as the Tayacian/Tabunian
from Tabur G), the Early Acheulian and the so-
called "Middle Acheulian" in the Near East, could
fall within the time range from 1.7 to 0.910.8 myr.
Unfortunately, apart from faunal correlations,
there are no means to reach a better chronological
resolution. Humans seem to have exploited essen-
tially lowlands but tiere presence in southern Le-
banese mountains reflects a mobility pattem that
does not differ from what is known from the later
Middle Palaeolithic sites.

The Upper Acheulian

The later part of the Acheulian sequence of the
Levant provided material that was called Upper
Acheulian (Tabun F, Umm Qatafa D, Ma'ayan
Baruch; see Bar-Yosef 1975; Hours 1975). As-
semblages were retrieved from both open air sites
and caves. While these occurrences are mostly
poorly dated, it is known that they are earlier than
the Acheulo-Yabrudian @ar-Yosef 1989) that is
currently TL dated to earlier than 270 kyr
(Mercier & Valladas 1994). Thus the Upper

Other early Levantine Palaeolithic contexts

Sites of uncertain age within the Lower Pleisto-
cene of lsrael are found in the coastal plain
(Horowitz 1979\. The oldest is Kefar Menachem
where numerous core-choppers, flakes, and flake-
tools (classified as end-scrapers, side scrapers,
burins, notches, and denticulates) and a few crude
ovate handaxes were found (Gilead & lsrael,
1975). Tentatively, the excavators attributed this
industry to the "Early Acheulian" that would fall
within the African Early Acheulian.

ln Lebanon and Syria on the terraces of
Nahr el Kebir, the Orontes River and the Middle
Euphrates (e.g., Hours 1981; Sanlaville lgSS)
there are occurrences (often not in primary
contexts) of Early and "Middle" Acheulian. In
many cases the artefacts were rolled and heavily
patinated. Only a few outcrops, subject to many
years of systematic collections, yielded large
samples. Such are the cases of Ouadi Aaba and
Ras Beyrouth, both on the Lebanese coast and the
sites of Latamne and Joub Jannine II ftIours
1975; Besangon et al. 1982).

Several find-spots such as Boq Qfumarit
contained only core-choppers and flakes while
others, like Sitt Markho, had bifaces. The non-bi-
face industrial facies was originally named "Para-
Acheulian" by Hours (1975) but later, recognizing
the sampling biases, he grouped all the earliest
find-spots and scatters under the term "Early
Lower Palaeolithic" (Hours 1981). The main cha-
racteristics of these assemblages are the high fre-
quencies of core-choppers with some crude large
handaxes exhibiting large scars and twisted edges.
While the exact dating is not well established,
their attribution to the Lower Pleistocene and ear-
ly Middle Pleistocene indicates the presence of ho-
minids in the Near East throughout this long pe-
riod oftime.

The site of Latamne, in the Orontes valley,
contained an in situ assemblage affected by a low
energy water flow (Clark 1967, 1968\. The faunal
assemblage is of early Middle or late Lower Plei-
stocene age. Most of the artefacts were made of
flint, with a few rare ones of limestone and basalt.
Large flint cobbles, shaped into bifaces and heavy
duty tools, retouched flakes classified as light du-
ty scrapers, and a few spheroids were recovered.
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Acheulian could be placed between ca. 800 and
ca. 400 kyr.

During this time period we see the first ma-
nifestations of the Levallois technique as recorded
in Berekhat Ram (Goren-Inbar 1985). The exact
age is unlrnown except that it is prior to 233 ka.
Products of this technique were noted by other
scholars in in several Upper Acheulian contexts
(Hours l98l) ,

A special phenomenon within this Acheul-
ian sequence is the site of Gesher Benot Yaa'qov.
This site provided a unique African-type assem-
blage @ar-Yosef 1987; Goren-lnbar et al. 1991,
1992), and reflects human activities on the shores
of an expanding lake that flooded the Jordan Val-
ley gorge, south of Lake Hulah. The early layers
contain an industry domrnated by the production
of cleavers and bifaces from basalt. The cleavers
were fabricated by the African Kumbewa tech-
nique (Goren-Inbar et al. 1991). The upper layers
in the earlier Stekelis excavations contained
bifaces made of flint, similar in form to other
known Upper Acheulian assemblages in the Le-
vant (Stekelis 1960). Although the site lies on the
eastern edge of a vast basalt plateau, no similar
sites are lnown from other areas of the Levant
that are also covered by lava flows. On the con-
trary, in numerous Acheulian occurrences, even
when situated on basalt plateau such as the Go-
lan. flint nodules derived from isolated limestone
and chalky outcrops, often of Eocene age, served
as raw material for making bifaces.

The archaeological horizons of Gesher Be-
not Ya'aqov have normal polarity and are later
than the dated 0.9+0.15 myr lava flow (Goren-ln-
bar et al. 1992a). The fauna supports this later
age which indicates that such an industry was
contemporary with other Acheulian assemblages.
Thus the lava industry from Gesher Benot
Ya'aqov, with the high frequencies of cleavers, is
interpreted as produced by a new group of homi-
nids who just migrated out of Africa.

In my view this move was triggered by en-
vironmental changes around the time of the Jara-
mrllo subchron or the Brunhes/IV1atuyama boun-
dary. Palaeoclimatic conditions in the northern
hemisphere, as recorded by deep sea cores and
terrestrial fauna, indicate an increase in the in-
tensity of the glacial cycles (e.g., Thunnell & Wil-
liams 1983). lncreasingly colder periods in the
northem latitudes enhanced periods of aridity on
the African continent. These changes probably led
to intense competition for resources by Homo

erectus groups and forced some populations to
search for and move into new foraging territories.
These foreigr groups could have later urtermur-
gled with local inhabitants who continued to pro-
duce the Levantine Acheulian industries such as
those uncovered in Umm Qatafa (Neuville 1951)
and Tabtur F (Ganod & Bate 1937) or Ma'ayan
Baruch (Stekelis & Glead 1966). However, the
altemative interpretation is also feasible, namely,
that the group of Gesher Benot Ya'aqov was ex-
terminated by the locals.

The Acheulo-Yabrudian entity

The new TL dates for Tabun Cave (Mercier &
Valladas 1994; see Fig l) indicate a possible
range of 400-270 kyr for the Acheulo-Yabrudian
complex or the Mugharan Tradition (Copeland &
Hours l98l: Jelinek l98l) and differ from tJre re-
sults of the ESR dating. The Acheulo-Yabrudian
sites are known only from the northem and central
Levant. In spite of intensive surveys, the easily re-
cogrizable characteristic artefacts were not found
in the Negev and Sinai or the desert region of
southem Jordan. Following the new excavations
ur Tabun cave Jelnek (1981) defured the Acheulo-
Yabrudian as the Mugharan Tradition wrth sever-
al lrthic "facies".

Three lithic "facies" that perhaps a few
scholars would still see as independent industries,
have been defured on the basis of typological
quantitative studies. The "Yabrudian facies" con-
tains numerous side-scrapers, often made on thick
flakes (resulting in relatively high frequencies of

Quna and semi-Quina retouch), a few Upper Pa-
laeolithic tools. rare blades and a few or total ab-
sence of Levallois products (Copeland & Hours
1983; Jelinek i982a). The "Acheulian facies" was
identified by Jelinek (1982a,b) as havrrg up to l5
% bifaces with numerous scrapers fashioned rr
the same way as the Yabrudian ones. The "Amu-
dian facies" with end scrapers, burins, backed
knives and rare bifaces represents the evidence for
a limited practice of Levallois technique (Jelinek
1982a). According to Jelinek the use of this tech-
nique increased rapidly during the time of the
Transitional Unit CX) ur Tabun cave. However,
the depositional circumstances in this cave ndi-
cate a possible natural admixture with Mousterian
deposits.

In sum, the Acheulo-Yabrudian is an ar-
chaeological entity with a distribution from the
northem Levant to the central Levant. The
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absence of similar industries in the Negev or
Egypt indicates that this is a typical Westem
Asian entity and that it's distribution is probably
related to social rather than ecological boundaries.
If similar assemblages are identified in eastern
Turkey or the Caucasus (e.g., Koudaro I; Liubin
1989), we may be able to delineate its overall
distribution and perhaps identifu contemporary
but different entities around it. For example, it is
possible that some of the Late Acheulian occur-
rences, yet not well dated from the Negev and
southem Jordan, were actually contemporary with
the Acheulo-Yabrudian.

The Levantine Mousterian

ln recent years, t}te sequence of the Levantine
Mousterian has attracted a lot of attention. The
human fossils seems to reflect a considerable
morphological diversity (Vandermeersch 1989,
1992) and were physically capable of producing
modern speech (Arensburg et al. 1988, 1990). The
relationship between the Levantlre homurids,
those from Shanidar, and the European popula-
tions is still debated among bio-anthropologists.
Without taking a stand on the controversial issues,
their temporal position is crucial for each of the
feasible evolutionary models. There is no doubt
that the Near Eastem Mousterian homrnids are
contemporary with the European Neanderthals
(Irinkaus 1989, 1993). The current TL and ESR
dates indicate that those that are classified as Me-
diterranean or Near Eastem Neanderthals (Shani-
dar, Tabun, Kebara, Amud) are not necessarily
contemporary with those of the Qafzeh-Skhul
group (Fig. l).

Beyond the study of the morpho-types of
the Levantine Mousterian other questions were
raised. These include the proper chronological po-
sition of the assemblages and the associated hu-
man fossils, the geographic distribution of the
different industries and their interpretation, the
identification of behavioral attributes apart from
the lithics, the evaluation of mortuary practices
and the reconstruction of the subsistence strate-
gies. I will try to deal briefly with each of these
aspects.

Based on the sequence of Tabun Cave the
Levantine Mousterian has been subdivided into
three phases termed "Tabun D", "Tabun C", and
"Tabun B" (Copeland 1975). However, only addi-
tional publications of various sites and secure ra-
diometric dates will be able to support of refute

the use of Tabun's cultural stratigraphy as a yard
stick.

The basic technological and morphological
characteristics of the industry of each phase and
the probable place of the hominids (Meigren &
Bar-Yosef l99l; Bar-Yosef & Meignen 1992),
are as follows:

l. "Tabun D" - the blanks, blades and elon-
gated points were predominantly removed from
unipolar convergent cores as well as bi-polar
cores witl minimal preparations of the striking
platforms. Although Levallois technique is pre-
sent, it seems that part of the industry was manu-
factured through a different core reduction strate-
gy. Elongated retouched points, numerous blades,
racloirs and burins are among the common tool
tlpes. This industry is found in Tabun D, Abu
Sif, Sahba, Rosh Ein Mor, Nahal Aqev 3, Jerf
Ajla, Douara layer IV and Hayonim cave. No
hominid remains were reported from this phase.

In El-Kowm another lithic industry which
occupies the same stratigraphic position as Tabun
D was found and named by the excavator "Hum-
malian" (Copeland & Hours 1983). The Humma-
lian shares with the "Tabun D" rndustry a prolife-
ration of blades and points produced, in tlis case,
without employing the Levallois technique.

2. "Tabun C" - the blanks, often ovoid and
large flakes, were struck from Levallois cores,
with radial or bipolar preparation. Triangular
points appear rn small numbers. This utdustry is
comrnon in Qafzeh (layers XVII-XXI$, Tabun
layer C and Skhul Homurids were fourd rn Qaf-
zeh, Skhul and Tabun C. In the latter site it seems
that only the jaw (Tabun C II) is securely placed
in this layer while the skeleton of the woman
could have been from Tabun B (Garrod & Bate
1937,p .64) .

3. "Tabun B" - the blanks were removed
from maurly unipolar convergent Levallois cores.
Broad based Levallois points, often short, thrn
flakes and, some blades are charactenstic traits.
Examples are Kebara units VI-XII, Tabun B,
Amud, Tor Faraj and Tor Sabiha (a different in-
terpretation from the one adopted by Henry &
Miller 1992). Radially prepared cores were also
used and their products are mainly found rn the
upper contexts of this entity (e.g., Kebara VIII-
VII), and in Biqat Quneitra (Goren-lnbar 1990).

The Levantine Mousterian differs markedly
from the Mousterian facies in the Zagros (which
in some sites is of non-Levallois character). In the
Mousterian of the Taurus mountains, following
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the new excavations at Karain (Yalginkaya et al.
1993), Levallois technique was used, mostly with
radial preparation. Finally, Moustenan industnes
that partially resemble those of the Levant can be
found in the Middle Stone Age of South Africa, in
Egypt and in Cyrenaica. However, interpretation
of such resemblances in terms of human move-
ments is controversial (e.9., Nlarks 1990,l99Z).

Adaptations to desertic areas

The distribution of the various industries was re-
cently employed by Marks (1992) to test the "out

of Africa" model. While Tabun D and Tabun B
were identified in the marginal, possibly semi arid
areas, Tabun C, conventionally associated with
the Qafzeh-Skhul hominids, is reported solely
from the Mediterranean coastal ranges.

The semi arid areas of El Kowm in north-
em Syria, the Palmyra oasis, the Negev highlands,
and the plateau of southem Jordan were recently
studied in some detail (Besancon et al. 1982;
Marks 1977, 1983, Murday 1979; Henry and
Miller 1992; Akazawa 1987). All provide some
clues to possible human adaptations in what is
now a desertic region but which was in the past a
more lush area with inland lakes (e.g. El-Kowm
and Palmyra). A similar picture of wetter climatic
conditions emerges in the Negev.

The original chronostratigraphy of the Ne-
gev Moustenan sites indicates that they were oc-
cupied before the deposition of a terrace witi
massive, well rounded gravels. The latter is inter-
preted as the result of higher and more sustained
discharges under a climatic regime wetter than to-
day's (Goldberg 1986). On the basis of the current
chrono-cultural interpretation held in this paper,
the main accumulation could have taken place
during Isotope Stages 6, 8 or 10. The U-series da-
tes of fossil travertines from the Ain Aqev area
(Schwarcz et al. 1979,1980) suggest a different
dating for the Ain Aqev site but the exact strati-
graphic and thus chronological relationship bet-
ween the spring deposits and the site are un-
known. The few pollen samples from the Mou-
sterian sites (Horowitz 1979) indicate a wetter pe-
riod with vegetation supportable by a mrrimum of
400 mm of rainfall. Thus, sites like Rosh En Mor
would be befter placed in Stage 6 or 8, due in part
to their overall lrthic resemblance to Tabun D
(Munday 1979).

The sites of Tor Faraj and Tor Sabiha were
occupied during a relatively dry period, probably

correlating to Isotope Stage 4. The topographic si-
tuation of the sites and the low arboreal pollen in
the samples (Henry & Miller 1992) differs little
from the cold periods ur the Hula Valley ftIoro-
witz 1979). In addition the site of Tor Faraj is
seen as a base camp while Tor Sabiha lends the
impression of having been occupied ephemerally.

The site of Fara II (Gilead 1988) rn Nahal
Besor. is attributed to a somewhat later time
There the wadi terraces, an erosional phase (or
perhaps several phases) was covered by silts that
suggest (Goldberg 1986) a return to slightly wet-
ter conditions, perhaps immedrately after Isotope
Stage 4. The lithic industry is made of cobbles
and shaped by predominantly unidirectional con-
vergent preparation. Animal bones indicate that
inspite of the paucity of retouched pieces the site
was used as a hunting and/or scavenging station.

Mousterian settlement pattern

ln urterpreturg settlement pattem, it is often the
expectation of archaeologists to be able to differ-
entiate between seasonal camps and base camps.
The notion that hunter-gatherers were mobile is
deeply embedded in the archaeological literature.
The pioneerurg systematization of mobility pat-
tems offered by Binford (1980) was sometimes n-
gidly interpreted as the need to identifr logistical
versus residential sites, despite the fact that these
were actually the two extremes. Comparisons
based on analogies with modern hunter-gatherers
clearly demonstrate the variabilrty of settlement
pattems across environments. Sites which were
once used by a task group could, under a different
territonal arrangement, become a base camp.

In addition to the use of models derived
from modem hunter-gatherers, one needs to figure
out ways to test whether particular archaeological
assemblages can be explained as reflectrng a set-
tlement pattem that results from residential moves
or as a series of stations occupied by a or more
special task groups. For example, the archaeolo-
gical remains should provide evidence for sea-
sonal occupation through such aspects as cemen-
tum analysis, carbonized plant remains, or deposi-
tion according to a dominant wind direction. Then
one would be justified in concludrrg how t}re ex-
cavated site falls within a territonal settlement
pattem. Alternative interpretations should take
into account the potential variability, formed by a
mixture of both residential and logistical moves
through the annual cycle. These may be expressed
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archaeologically in different assemblage types that
do not correspond to a simplistic, direct etturogra-
phic analogy. In briet the same variability that
prevailed in a world of Upper Palaeolithic hunter-
gatherers, depending on their environment (geo-
graphy and climate combined), could have existed
in earlier times. Thus building models for the
Middle Palaeolithic situations is not an easy task.

Marks (1993) while reviewing the transi-
tion from the Middle to the Upper Palaeolithic
offers insights in retrospect. He suggests that with
the increasing information, the previous recon-
struction of Mousterian settlement pattem (Marks
& Freidel 1977) that viewed people as exploiting a
small area logistically by having some sort of
base camps (the radiating model) should be re-
vised. Thus late Mousterian groups in the semi
arid region seem to have been moving around
(circulating model), meaning that the entire group
was relocated. Originally the shift from one pat-
tem to the other was seen as the marker of the
cultural-economical transition from the Middle to
the Upper Palaeolithic. It seems that most scho-
lars who study Levantine Upper Palaeolrthic sites
or assemblages would agree that a more mobile
subsistence strategy is reflected in the distribution
of the various sites, especially in the steppic belt.
The existence of what seem to have been base
camps is undeniable when one considers the
evidence from a site like Ksar Akil (e.g. Bergman
1987; Ohnuma 1988). There is an urgent need to
considerthe role of aggregation sites in the Levan-
tine Upper Palaeolrthic and to synthesize the data
as available from the different vegetational belts,
but this subject is beyond the scope of this paper.

The environmental and dietary interpretation
of the Mousterian faunal assemblages

Animal bone collections from Middle Palaeolithic
sites were often considered sources for recon-
structing environmental changes. Taphonomrc as-
pects received attention especially with respect to
the natural agencies involved in deposition, such
as birds of prey and scavengers. It seemed that, as
in most European sites, the surrounding environ-
ments are reflected in the distribution of animal
species.

Reservations conceming palaeoenvrrolll'nen-
tal reconstructions as based on faunal collections
should be expressed clearly. The habitats occu-
pied by various mammals rn the past are seen as
similar to habitats currently used by the same spe-

cies. However, there is an unknown degree of be-
havioural changes which could have occurred
within the species that characterize Quaternary
faunas. One such example is the faunal assem-
blage from Douara cave (Payne 1983; Akazawa
1987, 1988). The site is located in the rainshadow
of a mountainous ridge over 1,000 meters above
sea level. Carbonized plant remaurs collected in
the excavation reflect a mixture of Mediterranean
and Irano-Turanian steppic associations. The mi-
crovertebrates, brought in by bam owls represent
desertic surroundings, while the bones of mam-
mals resulted from human activrties. These- rn-
cluding the C'amelus sp., indicate a steppic envi-
ronment. However, bones of wild canrel were
found in small numbers also wrthrn the coastal
Mediterranean hills such as in Tabun, Qafzeh and
in Fara lI in the northern Negev. Wild camels
have an ecological amplitude which ranges from a
region receiving 100/150 mm to 400 mm a year.
Similar corffnents can be made conceming the
Gazella gazella. Thus, by choosing the arid edge
of the ecological amplitude for Mousterian faunas
we may get the wrong impression of human adap-
tation to life in an and belt from animals which in
at present are adapted to the desert, but during the
Upper Pleistocene (and no doubt rn earlier pe-
riods) favoured wefier, more lush habitats.

The question of hunting or scavenging dur-
urg the Mousterian is dealt wrth in an earlier paper
(Bar-Yosef 1989). Current studies by Speth (ur
Bar-Yosef et al. 1992) indicate that the Mouste-
rian occupants of Kebara cave were hunters. I
therefore view the earlier faunal assemblages,
such as ur Acheulo-Yabrudian contexts (Mas-
loukh cave, Abri Zumoffen and Tabun E) and es-
pecially the remains of Bos primeginius and rhi-
noceros, as having been scavenged, while the
smaller mammals (deer, gazelle, etc.) as hunted.
Large mammals are also predominant rn the two
open-air Mousterian sites - Fara II (Gilead &
Grigson 1984) and Biqat Quneitra (Davis et al.
1988) and perhaps reflect a mixed strategy of
hunting and opportunistic scavengmg. The bone
collection from Quneitra is dominated by large
mammals such as Bos primigenius and equids
(about 80%) with rare rhinoceros, some deer and
gazelle (about 20%). A considerably low frequen-
cy of bones exhibit cut marks and even fewer bear
gnaw marks. These were interpreted as reflecturg
hurtlrg activities followed by rapid burying in a
marshy environment (Rabinovitch 1990). There-
fore, it seems that hunturg techniques developed at
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least during Mousterian times, but perhaps even
earlier during the Late Acheulian and Acheulo-
Yabrudian times. Not surprisingly the evidence
from the Levantine Mousterian is in accordance
with similar situation in a Mediterranean environ-
ment in coastal ltaly (Stiner 1990).

Behavioural attributes as expressed in the
archaeology of the Levantine Mousterian sites

One of the major issues in the debate conceming
the emergence of modem humans are so-called
signs of 'modem behaviour'. Stringer & Gamble
(1993) provided a list of markers for modem
behaviour but without an explicit explanation of
how we go about identifying them in the archaeo-
logical record. The literature indicates that even
intentional burials are open to different interpre-
tations (Belfer-Cohen & Hovers 1992). It is thus
imperative that we devise the tools that will enable
us to compare between what is generally accepted
as 'modern behaviour', often meaning the residues
of Upper Palaeolithic cultures, and similar re-
mains of earlier periods. The following are preli-
minary descriptions and discussions of a study
currently under systematic investigation.

Hearths

The excavations at Kebara Cave. where Mou-
sterian deposits are well preserved, exposed a se-
ries of rounded and oval hearths. Similar small
hearths were found in Qafzeh, in the lower levels,
in Hayonim cave, and in Douarah cave (Akazawa
1988) where a large fireplace was uncovered.
Field observations at Kebara indicate that the fire-
builders scooped into the sediments and made the
fire by buming large quantities of wood. In addi-
tion the carbonized seeds of parched wild peas
were retrieved from the blackened portion of the
hearth, as well as from the hearth's surroundrngs
(Lev & Kislev 1993). Firewood was collected in
the immediate locality of t}re cave and was mainly
Tabor oak @aruch et al. 1992). Stones were not
employed in the process of parching or using fire
as a source of warmth. The small number of bum-
ed bones (Speth, n Bar-Yosef et al. 1992) tndi-
cates that only a few bones were calcined or par-
tially bumed and this number is not different from
modern archaeological contexts.

The study of diagenetic processes ur Keba-
ra Cave clearly indicates that leaching water was
the main factor contributing to the chemical alter-

ation of the deposits, the disappearance of bones,
and the reduction in the thickness of the hearths
(Weiner et al. 1993). Current studies at Hayoninr
cave are aimed to provide a formula for calculat-
ing the amount of anthropogenic deposits that va-
nish due to these processes through time. We
should always keep n mind that in all the Levan-
ture sites south of the Taurus Mountarns, there are
no sterile layers. This means that human activrties
were the major factor in building up the cave sedi-
ments that later, through diagenetic processes re-
sulted ur "concentrated" layers. Thus further ur-
formation that would shed light on human beha-
viour is lost forever.

The distribution of bone accumulutions
in cave sites

An additional feature uncovered ur Kebara cave
were the bone accumulations t}tat were located rr
the central area of the cave. They were originally
seen as oval in shape and thought to be hearths
(Schick & Stekelis 1977). Mneralogical analyses
(Weiner at al. 1993) demonstrated that the bones
and most of the artefacts are spatially separated
from the hearths and that this pattem of behaviour
lasted for a very long time and resulted in consid-
erable thickness of deposits (over one meter tn
each case). Analysis (Speth ur Bar-Yosef a al.
1992) indicates that animal bones bear cut marks
while gnawed pieces are extremely rare. While
comparing this assemblage to the Upper Palaeo-
lithic it was found that hyena activrties were more
frequent dunng the latter time period and that the
cave was more often abandoned than during the
Mousterian period.

Burials

The issue of Middle Palaeolithic burials has re-
cently been re-examured with a proliferation of
cautionary remarks (e.g., Chase & Dibble 1987;
Belfer-Cohen &. Hovers 1992\. Observations
demonstrate that for a skeleton to remain rn

anatomical articulation in the dynamic envlron-
ment of a Levantrne cave-site where the rate of
sedimentation by natural agencies is extremely
slow and intermittent occupations between
scavengers, birds of prey and humans are well
established, it must be buned. The four meter
thickness of the Mousterian sequence in Kebara
cave dates to 60-48 kyr. This means an accumu-
lation of ca. 4 meters over ca. 12,000 years, about
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33 cm for a 1,000 years or 0.33 mm a year. As-
suming the presence of short gaps in the stra-
tigraphy and a doubled or tripled rate of sedi-
mentation, it would still take quite a long time to
let natural agencies cover up an adult bunal. Se-
dimentological and micromorphological analyses
indrcate that no flowrng water were involved rn the
deposition processes during the accumulation of
the Mousterian layers (Laville & Goldberg 1989;
Goldberg & Laville l99l). In addition, the pre-
servation of the ribs of the Kebara hominid indi-
cates that a narrow pit, at least 20 cm deep, urto
rryhich the corpse was introduced, was excavated
by the prehistoric inhabitants. The burial in Ta-
brn, those of Qafzeh, Skhul and Amud caves pro-
vide a repetitive pattem that can not be explained
by natural site formation processes and therefore
reflect intentional human activities. What kind of
symbolic value was attributed to these burials re-
mains speculative as in the mortuary analysis of
Epi-Palaeolithic or Neolithic burials. Grave
goods, except for the deer antlers in a Qafzeh
grave and the wild boar mandible with the Skhul
V burial, are not found. The same is true for
many Epi-Paleolithic and Neolithic graves. Thus
the absence of grave offerrngs from Mousterian
burials has no implication for the urtentionality of
the mortuary practices.

Minerals ond marine shells

Red ochre was used by Mousterian humans in the
levant as indicated by the scraped lump found in
Qafzeh, the stained flint artefaAs from Hayonim
cave, and the various reports of ochre's presence
in Mousterian deposits.

In addition marine shells in small numbers
were reported from Skhul and Qafzeh caves. It
should be stressed that the south-eastem comer
of the Mediterranean is the saltiest and warmest
and therefore it is not surprising that there is no
evidence for shellfish eating, not even in Holocene
times. Thus the presence of sea shells can be re-
lated to other activities than food acquisition.

Concluding remarks

Survival of Lower and Middte Pleistocene homi-
nids, even in a hospitable region such as the Medi-
terranean Levant, was not always guaranteed.
Spatial distribution, predictability, and reliability
of seasonal food resources in this region, secured
in most cases the viabilrty of human groups while

at the same time attracturg other groups who lived
in neighbouring areas in Westem Asia, especially
when these became impoverished due to climatic
fluctuations. Thus, Acheulian or Mousterian
groups, who survived on the ecologrcal edges of
the Levant, faced several choices during stress
periods. Their options included acceptrng popu-
Iation decrease due to decrease in newbom fe-
males (Groenman van Waaterringe 1988), in-
vesting efforts n improving food acquisition tech-
niques, or relocating by migration over short or
long distances. lt seems that this set of considera-
tions caused the "Levantine Corndor" to become
a two-way traffrc area as well as a refugium

One of this region's most aburdant resourc-
es are the flint/chert outcrops and gravel fonna-
tions. For those scholars who attribute a great im-
portance to the availability and accessibility of
raw materials, we need only stress that the abur-
dant nodules for the production of artefacts char-
acterize the immediate environment of sites rn
Mount Carmel, Westem Galilee, the Lebanese
mountains as well as most of the Negev highlands,
certain areas in soutlem Jordan, the Palmyra ba-
sur and the El-Kowm basin, to mention only well
rrvestigated areas. These hard rock resources are
often located within half an hour to a few hours
walk frorn the site itself. One may justifiably won-
der to what extant lithic tool production was af-
fected by the abundance of nodules and the role of
technical behavroural templates for the krnd of ac-
tivrties represented by the abandoned artefacts

Careful studies of Acheulian urdustries ur-
dicate t}re presence of some sort of operational se-
quence although perhaps less sophisticated than
those of the Middle Palaeolithic. ln addition, the
knowledge of the foreigrr Kumbewa technique,
present in Gesher Benot Ya'aqov, is taken to ur-
dicate t}re presence of an immigrant group. Little
can be said about social organization or labour
division among early hornrnids in the Westem
Asia.

Microwear and edge damage analysis (Shea
1989) provide the evidence for the use of Leval-
lois poir-rts as spear points, an rrterpretation sup-
ported by conclusions of Speth (ur Bar-Yosef et
al. 1992 also Rabinovitch 1990) conceming hunt-
ing. In addition, butchering, wood working, cut-
ting soft vegetal tissues and other actions are re-
corded. Differences between assemblages from

Qafzeh and from Kebara (units IX-XI) result
mainly from the paucity of points in the first
(Shea 1989). More intriguing is the evidence for
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the use of wood which is also reported from
European Middle Palaeolithic contexts.

The information conceming plant food
gathering is still meagre. Thus if we assume that
similarly to modem hunter-gatherer societies,
males were responsible for hunting and females
for gathering, we can say very little about
women's activities. Two Near Eastem sites pro-
vide a ghmpse on gathering. In Douara cave the
fruits of the Celtis sp. (Akazawa 1987) were col-
lected. In Kebara, among the carbonized remains
retrieved in floatation were lentil, (Lens sp. 247
seeds), as well as unidentified large and medium
size legumes (over 2,000). In addition shell
fragments of Quercus sp. (43\ and Pistacia
atlantica (503) were identified (Lev & Kislev
1993). Analysed wood charcoal indicates that
typical trees were the common and Tabor oaks
(Quercus calliprinos and Quercus ithaburensis).
Less frequent in the carbonised remains were
Crataegus, Sa/rx and Ulmus (Baruch et al. 1992).

Field experience in the Near East and other
regions indicates that in order to get a more com-
plete picture of gathering activities we need to
search for water-logged sites, as shown by the
example of Gesher Benot Ya'aqov (Goren-lnbar
et al. 1992). Potential locations are the rapidly
shrinking lakes in Anatolia or other regions where
the global warming results in lower levels.

Intra-site organization is indicated by the
research done in Kebara Cave where dumping
zones s@m to have been reserved for areas
towards the rear part of the cave. The spreading
of ashes may reflect the need to form warm
sleeping grounds. The occupation of the site,

based on the availability of the carbonized plant
residues and the growth pattern of cementum in-
crements in gazelle teeth (Lev & Kislev 1993;
Lieberman 1993), took place in parts of the win-
terlspnng and summer/fall. This is of course not a
claim for year-round occupation but for a rstum
to the site during numerous occasions. Somewhat
similar "sedentism" was suggested by Stevens &
Hiaala (1977\ for the site of Rosh Ein Mor on the
basis of spatial analysis of the artefacts. On the
other hand in the Taurus and Zagros mountains
one may expect the exploitation of different ecolo-
gical habitats according to altitude. A somewhat
similar pattem is already emerging in southern
Jordan (Flenry & Miller 1992).

Although the discussion of the transition to
the Upper Palaeolithic is beyond the scope of this
paper it should be stressed that major technologi-
cal and cultural changes are reflected in the nature
of Upper Palaeolithic sites as well as in the urter-
assemblages variability. It seems that these resul-
ted from social changes. While it is still difficult
to demonstrate the daails of the changes, it is as-
sumed that the loose, open, flexible social net-
works which characterized the Middle Palaeolithic
constantly became more restricted and territorial-
ly-bounded as the result of steadily growing popu-
lations of modern humans. This process, coupled
with rapid development of domestic and food ac-
quisition technologies, food preparation techni-
ques, such as the use of the grinding stone, and
communication systems, enabled a better seasonal
if not perennial exploitation of marginal zones
(Bar-Yosef 1992\
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New interpretation of the oldest part of the Tabun Cave sequence,
Mount Carmel, Israel

Avraham Ronen & Alexander Tsatskin'

Abstract
Detailed geoarchaeological studies of the lowermost sediments (layer G and the base of F) at Tabun allow a more detailed
interpretation of environmental changes in the Lower Palaeolithic. Micromorphological techniques coupled with SEM ob-
servations in the most ancient beds (G) attest to a strong pedogenesis under warm and humid conditions, with at some point
a gley fonnation. This was followed by an increase in aeolian sand accumulation, and ended (lower layer F) with a nerv
phase of biological activity, more limited than the former. New TL and ESR dates, and preliminary paleomagretic meas-
urernents, place this palaeoenvironmental record between Isotope stages 1 I and 19. The cultural remains, the anthropogenic
features and the considerable time scale sustain the key position of Tabun as a prehistroic yardstick and a Quatemary type-
section.

Key words: Lower Palaeolithic, Tabrur cave, pedogenesis, site formation process

Introduction

Since the first excavations in the 1930's (Ganod
& Bate 1937) @late l) the Tabun cave has occu-
pied an important place in archaeological and geo-
logical studies of the Levant. The cave is ca. 20
km south of Haifa, on the westem slope of Mount
Carmel about 45 m above sea level. The long ar-
chaeological record uncovered here has since been
subjected to daailed geological and palaeoenvi-
ronmental studies (Jelinek et al. 1973; Goldberg
1973; Fanand 1979). According to these studies
the cave fill consists of three major depositional
units (fig. l, Plate 7): The upper Units I (layer B
of Ganod) and II (layer C) originated locally in
the Terra-rossa soil of Mt. Carmel, which was
washed into the cave through the chimney of the
rear chamber. Unit II is composed of bands of
Terra-rossa interlaminated with ash and charcoal-
rich layers. The lowest Unit, III (Garrod's layers
D through G) is composed of a pale yellow sandy
silt sporadically compacted by phosphates. The
sediments of Unit III were transported from two
sources: the fine quartz sand came from the Medi-

terranean shore, while the silt apparently origi-
nated in the south-eastem deserts. The lowermost
layers of Unit III, F and G, dip into ttre sinlhole in
the centre of the middle chamber (Fig. 3; Plates 3,
5-6). It has been assumed that the karstic collapse
which caused the slumping was probably related
to renewed spring activity inside the cave.

Goldberg (1973) was the first to describe
the strong chemical and mineralogical differences
between Units I-II and Unit III, in particular in
the heavy mineral composition and the different
forms of phosphates, interpreted as an intensive
geochemical weathering of Unit III. At the base of
Unit III Goldberg noticed small amounts (<.57o)
of organic matter.

The geological units cross-cut the major ar-
chaeological divisions (Garrod & Bate 1937; Jeli-
nek et al. 1973; Jelinek 1982). Units I and II are
Middle Palaeolithic of the Levallois-Mousterian
facies, the common type in the Levant. The top
part of Unit III contains a facies of lower Middle
Palaeolithic (fabun D or Abu-Zif type) which is

' Prof. Dr. Awaham Ronen & Dr. Alexander Tsatskin, The Ziaman Institute ofArchaeology, The University of Flaifa,
llaifa 31905, Israel
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CHIMNEY

UNEXCAVATED

more cornmon in the desert areas of the Levant
than in the Meditenanean climate zone (Ronen

1975,1979). The bulk of geological Unit III con-
tains Early Palaeolithic assemblages characterised
above all by the presence of bifaces (layer E, Ya-
brudian and layer F, Acheulian). Layer G is quite
poor in cultural remains and the assemblage re-
mains uncharacteristic (Ganod & Bate 1937, p.
89, and see below).

The density of the lithics is visibly different
among various zones in tle cave: layers G and F
are quite poor, relative to the striking richness of
E. The Middle Palaeolithic layers are not as rich
as E, but more so than G and F.

Chronological framework

Traditionally, the Tabun sequence was placed in
the Upper Pleistocene (Goldberg 1973, 148-50):
Units I and II were believed to be of Last Glacial
times and Unit III, with its sand assumed to have
been transported from a nearby transgressive
shore, was placed in the Last lnterglacial.

Numerous raised shorelines were recorded
along the westem slopes of Mount Carmel,
including the vicinity of the caves (Michelson,
1970)

Recent dating, however, suggest far older
dates for Tabun. According to ESR dates obtained
from tooth enamel (Grii'n et al. 1992), Layer B is
within Isotope stage 5. Dates obtained by TL
measurements of burned flint artifacts are consid-
erably older, with layer Ed, the lowest hitherto
dated, placed at 331 + 30 ka (Mercier & Valladas
1994) (Table l).

The reason for the descrepency between the
two methods is not fully understood. It is notewor-
thy that a recent ESR measurement using the Iso-
chron method (Porat et al., nd) dated the upper
part of layer E to 777 + 34 ka, remarkably close
to the former ESR dates (Griin et al. 1992), thus
adding to their credibility. Addrtional samples
from Tabun are currently being measured by both
methods. It should be added, finally, that prelimi-
nary palaeomagnetic investigations indicate a re-
versed polanty for layer G but normal polarity for

UNIT I

UNIT II MlDDLE
PALAEOLITHIC

YABRUDIAN

ACHEULIAN

Fig. l. Tabun cave, a schematic stratigraphy. A, B represent locations ofsections shown in hgs. 3 and 5.
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all the other layers in Tabun (Braun, pers. comm).
We may tentatively conclude that the top

ofthe Tabun sequence dates arourd Isotope stage
5. The karstic collapse of the sinkhole in the mid-
dle chamber, apparently older than 350 ka, may
be related to Isotope stage l0/l l. The oldest accu-
mulation in tle cave, with an assumed sea level
+35 or +40 m involved and with the possibility for
a magnetic reversal, may go back to the begin-
ning ofthe Middle Pleistocene.

Table l. ESR and TL dates (ka) for Tabun Cavc.

The lowest sediments in Tabun

The oldest sediments were studied in the major
section left by Garrod in the south part of the cen-
tral chamber, and in the sinkhole. The overall
thickness of sediments concemed here is about 5
m above bedrock, with an altemation of yellow
and brown coloration (Fig. 3; Plates 3, 5-6). In
the maur section, away from the sinkhole, the
sediments have a roughly horizontal bedding. Ap-
proaching the sinkhole, the sediments become
finer, carbonate-free and better laminated. Upon
bending into the sinkhole, the lamurated sediments
become increasingly thinner. Frnally, inside the
karstic hole the laminae dip almost vertically. tn
the course of slumping northward, the sediments
undenryent cracking and minor faulting. The
maximum vertical displacement noted by us is 40
cm.

Examination of petrographic thin sections
under a polarising optical microscope (Courty et

al. 1989) allowed to distinguish a tripartite divi-
sion of the lowermost sediments:

I. The lowest group (our beds numbered
?4-68)1, varies from reddish-brown sandy clay at
the bottom to pale yellow, porous silty sands at
the top (beds 68-65). Phosphatic cementation is
particularly characteristic of beds 72-66.

Bed 74, on bedrock, consists of about 50-
60 %o clay , 30 %o fne sand and I 5 % silt. It shows
abundant pedogenic and probably anthropogenic
features. It has a complex birefirigent pattem
similar to that of the red loams (Hamra) of the
Coastal Plain of Israel (Weider & Yaalon 1983).
Charcoal rounded patches, often with dispersed
bourdary and finely comminuted organic matter
intimately mixed within clay matrix as well as
remains of biological aggregates in large pores
testi$z to the process of organic matter accumula-
tion and its high-intensity pedogenic transfonna-
tion. A remarkable feature here is the presence of
bright orange-red, birefrigent patches identified as
ferruginized chips of bones which might have un-
dergone thermal processing. Though there is no
direct evidence for an anthropogenic cause for this
buming, it is at least possible ur view of the cul-
tural remains found in bed 74 and the fire cracks
on one of the lrthic artifacts from this bed (see
below). The lowest sediments rr Tabun urdicate a
warm and humid climate, with pedogenesis pre-
domuraturg over deposition. This is the most pro-
nounced pedogenesis observed in geological Unit
III in Tabun.

In the smkhole, the microfabric panem of
bed 74 shows wavy strips of humified material
dispersed against a yellowish isotropic phosphate-
enriched matrix, indicatrng the plastic movement
of a water saturated sediment. Near the sinkhole
wall there are signs of waterlogging (depletion
features, manganese impregnations, transluscent
phosphatic coatings and infillings) which urdicate
more pronounced hydromorphic conditions. Wa-
terloggung and gley formation (migration and pre-
cipitation of Fe, Mn and P minerals) do not seem
to have resulted from meteoric water, as bedrock
is highly porous and would not have held meteoric
water long enough for gley to form. Instead, a
high grourd water table must be assumed, related
to a sea Ievel 35-40 m asl.

Layer ESR T'L
LUEU

B
C

c-D
D
Ea
Eb
Ec
Ed
F
G

8 6 + 1 1  1 0 3 + 1 6
1 0 2  ! 1 7  1 1 9  +  I  I

122+20 t66+20
rs4i34 t8s I3t
1 5 1 t 2 1  1 6 8 +  1 5
176 + l0 199 + '7

182 t  61 2t3 !46
Undated
Undated

l34ll84 + 29
2261307 + 30
2491297 + 57
2021270 + 23
2291296 + t8
2731350 + 3'7

-1-tl + -'r l,
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REAR CHAMBER
AND CHIMNEY

ROCK SILL

MIDDLE
CHAMBER

ROCK SILL

FRONT CHAMBER

GARROD'S
MAIN SECTION

Fig.2. Tabun floor plan, based on Goldberg (l 973).
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DEPTH BELOW
DATUM (m)

Fig.3. The lowest beds in Tabun, adhered to the south
wall of the sinkhole (see Fig. I for location).

II. The second group oflayers (67-66) is a
silty sand (>50 % fine sand). A substantial in-
crqrse in blown materials points to the onset of a
renewed depositional regime, causing the disap-
pearance of the pedofeatures described above.
This phase is interpraed as drier, with a weak
pedogenesis.

IIL A nerr period of high biological activity
is identified in layers 65-63, where the amount of
silt fraction gradually increases. Here a good mi-
crostructural organisation was identified wittl
relatively high porosity, abundant fecal pellets,
small charcoal fragments and black impregnations
of plant tissues. Locally, a fine lamination sepa-
rates coarse-grained from fine-grained sihy clay
loams. The contact between the laminae is not
th"lp, and they may due to a low-energy runoff in
the cave or to the interface between saturated and
non-saturated zones. There is a rich biogenic com-
ponelrt (pellets) in the upper group (Plate 10), but
it lacks a soil-like clay fabric, thus indicating a
weaker pedogenesis than in the lowermost group.

Despite the admixture of depositional and
postdepositional processes we must be observing
in the micromorphology, some primary features
could nevertheless be distinguished. The anthro-
pogenic features preserved in the less disturbed
areas, like charred bone fragments, were further
verified by SEM observations and EDXRA ana-
lysis. However, relative to the state of preser-
vation in Middle Paleolithic deposits, our ex-
amples were indeed very strongly affected by
secondary (diagenetic) aherations.

The black lenses (hearths?) in layer F

Close to the east wall of the cave, the sediment in
the main section is yellow sand, poorly laminated
with carbonate impregnations. Two lenses of
black material were distinguished here (Fig. 5):
the lower, ca. 1.5 m above bedrock, at the base of
layer F (10.6 m below Datum) is 60 cm long and
5-10 cm thick; it covers a basin ca. 50 cm in dia-
meter and 35 cm deep, filled with the same matrix
as the surrounding sediment (Plate 4); the upper
lense was some 2 m above the lower one (8.8 m
below Datum), ca. 50 cm long and 5-7 cm thick.

The hlpothesis that these lenses are hearths
was tested by SEM observations and ED)GA
analysis. The content of organic matter was very
low along the entire column sampled (Fig. 5), but
in sample no. 7, near the upper dark lense, organic
matter doubled, from 0.25 % C n sample 7a im-
mediately below to 0.56 o/o C. T\e relative enrich-

N
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ment of organic matter in sample 7 is confirmed
by the microfabnc analysis (Fig. 6). In the thin
sections, rounded agregates of isotropic black
colored fine-grained mass were visible, without
any Mn revealed by the microprobe malyzer
(EDXRA). In the absence of Mn, we suggest that
the black staining of the upper dark lense result
from organic matter or charred materials rnter-
mixed with the clayey mass. Abundant phosphatic
materials were also identified by EDXRA in
sample 7 (Fig 6). Apart from apatite, some ad-
mixture of Fe and clay occurs as well.

In the underlying sample 7a, Mn impregna-
tions were also not found but abundant phosphatic
and femrm-phosphatic segregations occur, identi-
fied by the microprobe analysis as Fe and Ti (Fig.
7). Hence, a strong process of dissolution of Fe-
bearing minerals (e.g. homblende) and Ti-bearing
minerals (e.g. rutile) is shown to have occurred.

The most striking evidence of carbonization
occurred in sample no. 8, above the dark lense.
Here a fragment of charred bone wrth its original
ropy structure was clearly discernible. Its
chemical composition is apatite (Fig. 8). This may
be related to the effect of a low-temperature
bumrng.

Table 2. Organic matter content arirurd the black lenses,
layer F.

The lower dark lense did not show any ur-
crease in the content of organic matter. The mi-
crofabric and SEM analysis show a strong im-
pregnation of groundmass with phosphatic sub-
stances, intimately mixed with clay and ferric
constituents (Fig. 9). Thus, these hearth-like len-
ses indicate a low-temperature buming in layer F
even though ashes and charcoal as known from

Middle Palaeolrthic hearths (Goldberg & Laville
l99l) are not preserved. This implies that the two
dark lenses may not represent hearths, but small
erosional channels containing ancient and poorly
preserved ashes and other anthropic materials.

The archaeological finds

As was previously mentioned, the lowermost lay-
ers rn Tabun are quite poor in lithic remains. The
entire sediment removed was sieved through a 3
mm mesh. Attempts to recover organic remains by
floatation were unsuccessful. A brief report fol-
lows on the small assemblage recovered from beds
74 (adjacent to bedrock) through 68, wrth ca. l.-5
m3 excavated to date Inside the sinkhole, beds 74
through 70 seem to match layer G, while 69 and
68 are at the base of layer F. lt would be prema-
ture to try to assess at this point the charac-
teristics of the industry of layer G. Hopefully, this
will be possible with continued research.

Almost wrthout exception, the position and
angle in which the artifacts were found was paral-
lel to the angle of the bed in which they were
found. In the srnkhole. the lithics were almost al-
ways m a near vertical position. Hence, pnor to
the karstic event the artifacts must have been tn a
horizontal position, indicating that at the time of
occupation, layers G and F were horizontal. All
the frrds are sharp and unabraded, except for a
single waterwom flake.

The small series contains modified tools,
unretouched flakes, cores and waste products.

ModiJied tools

The modified tools consist of 3 racloirs (simple

convex), I Levallois flake, 2 retouched flakes
I blade (2 edges with abmpt retouch), I notch and
I handaxe.

These nine modified pieces are well made
and match the known style of Lower Palaeolithic
artifacts from Tabun. None of the side scrapers is
of a typical Yabrudian character, although one
side-struck piece (Fig. 4:l) wrth its invasive re-

touch may be suggestive. One of the racloirs is
fire-cracked, a fact which adds credence to the in-
dication previously discussed for the presence of
anthropogenic fire at this early stage in the se-
quence ofTabun.

The single Levallois flake (Fig. 4:2), with a
centripetal pattem and unprepared platform, may
be a chance product. The cortical blade wrth a

Sample nrunber Depth below Datum Percent OM

9
9a
8a
7
7a
o
6a
5
-)
2
A

1

7 .35  25
7.90 .44
8 .55  33
8.80 .s6
9.00 .25
9.60 .  16
9.65 .25
9 .90  .21

1 0 . 5 0  . I 9
10 .65  .14
I  1 . 7 0  . l 4
1 2 . 1 0  . 2 9
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single-blow notch (Fig. 4:3) also displays an un-
prepared butt. The small and thick handaxe (Fig.
4:4) has a slightly irregular contour line, but the
tip is carefully pointed and the edges are straight.
The buf is cortical. The tool comes from the very
base of layer F.

N
S
A,P
: /
€'/

@

Fig.4. Lithicindusky. l -Racloir,bedT0;2-Levalloisflake,bedT4;3 -notch, Vt72;4 -handaxe,bed68;5 - f lake,
brd74l,6 - kvallois core, bed 74. Nos. I and 4, square 60a; 2,5 and 6, square 60; 3, square 53.

There are 40 unmodified flakes, including
only 3 blades. Close to one half of them are na-
turally backed knives (16 pieces). Some flakes
have cortex on them (2 pieces have 30 Yo nd 3
pieces have l0 o/o of c,ortex). The 3 blades and l0
flakes are clean products (Fig. 4:5). Six additional

o

I
il

I
I
I

5cm
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flakes are lnapping residues, 4 'debordant' and 2
thin waste products. Finally, there are 23 chips
less than l0 mm long.

This small series denotes various stages in
the lithic reduction process, hence it may be
concluded that knapping took place on the spot. A
characteristic feature of the reduction process is
the total absence of the faceted platform among
modified and unmodified flakes as well as among
the cores.

Butt types

There are unprepared (33), dihedral (l), removed
(a) and broken butts (9) - a total of 47 -, but no
faceted butt.The relatively high incidence of bro-
ken butts Qg yA and, in general, of missing butts
(27 W is remarkable. It probably means that

TABUN 1992,  SQ.94

DEPTH BELOW
DATUM (m)

UPPER DARK LENSE

LOWER DARK LENSE

AND BASIN

BEDROCK

Fig. 5. The fwo black lenses near the east wall aurd loca-
tion of samples.

items were used, and broke, at the site. We thus
seem to have, from the very beginning of habi-
tation at Tabun, a site in which lithics were pro-
duced, used and discarded. The 13 cores recov-
ered at the basal part of Tabun corroborate the
im-pression given by the flakes.

Core types

Levallois flake core (l), unidirectional core (3),
bifacial core (2), globular (l), core on flake (1),
fragments (4), and miscellaneous (1).

The Levallois-like core (Fig. 6; Plate 8)
was made on a flat pebble with cortex preserved
on its back. The striking platform is unprepared,
as always in this assemblage. The 'preferential'

flake was preceeded by preparations on three sides
and it successfully negotiates most of the core's
surface. This core was found at the base of bed 74
close to bedrock, and is thus among the oldest ar-
tifacts rn Tabun. It probably is among the oldest
specimens of its kind in the world.

As may be expected, most of the cores are
simple and did not require planning. Although an
opposed-platform core has not been found, this re-
duction pattem has also been used as shown by
the dorsal scars on one ofthe backed knives.

By some technological features - the scarci-
ty of blades and the abundance of natural backed
knives - this oldest lithic assemblage of Tabrur re-
sembles the Yabrudian (Ronen 1992). Obviously,
a larger assemblage should become available be-
fore meaningful compaisons can be attempted.
One should be aware, of course, of the difficulties
of interpretation given the long time it took these
Lower Palaeolithic sediments to accumulate and
the varied alterations the discards were subjected
to (Stem, 1993). The surprisurg thing is that de-
spite all these, any pattem is discemible at all.

Site formation processes

The lowermost sediments rr Tabun contarn infor-
mation about changing depositional environments
and a variety of postdepositional changes during
the Lower Palaeolithic. The sediments studied
here demonstrate a trend from sandy clay at the
base of the sequence, above bedrock, through a
phase offine sand to sandy silt at the top, near the
contact with layer E. The major transformations
at Tabun are tlre mobilisation and secondary pre-
cipitation of phosphates from bone materials
(Goldberg 1973; Goldberg & Nathan 1975;
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Tsatskin et al., nd). The strongest evrdence for
humifcation and biological qctivitv is presented
in the dark-coloured laminae Oeds 74 and 72) of
layer G, seen by finely dissemmated humic mate-
rials and disrupted biological aggregates. The pro-
cess of nrbefcation (femrginisation) seems to be
confined to layer G only. It is identified micro-
morphologically and geochemically as red or
orange nodules of various size composed of Fe.
GIay formation (mottling and depldion features),
indicative of waterlogging, is also confured to
layer G alone. Phosphatisation occurs ur two
main micromorphological forms: in-situ isotropic
impregration of matrix and transluscent coatrrg
of pore walls. Fine fraction reworhng and the
formation of a typical soil fabric is probably also
unique to layer G. For cave sediments not usually
subj ected to signifi cant hydrothermal fl uctu ation s,
such a pronounced pedogenesis is a puzzling phe-
nomenon. To the best of our knowledge, no simi-
lar phenomenon has been prevrously described
anywhere.

The processes described above should be
viewed as tle outcome of both natural and anthro-
pogenic factors. Highly probable anthropogenic
features were recognized as black-stained isotro-
pic materials generally intermixed with clayey and
phosphatised mass. At times, the original ropy
structure of bones could also be distinguished.

Conclusions

Our studies lead to a modifed geological history
of Tabun. The collapse of the basal layers due to
a major karstic event, and various subsequent al-
terations, render the reconstruction of pre-collapse
environmental conditions difficult. Nevertheless,
the micromorphological studies have revealed
some major events, as follows:

l.Beds 74 through 63 (layers G and F) had
accumalated on the bedrock of the middle cham-
ber (the only one currently exposed) more or less
horizontally. The large sinkhole in the centre of
the chamber was filled with deposits of unlnown
nature. These beds have accumulated during pro-
nounced fluctuations of the water regime, alter-
nation of pluviaVarid conditions and drastic chan-
ges of ground water table, presumably tied with
sea level fluctuations.

2. The lower beds, 74-68, went through the
strongest pedogenesis seen in the entire sequence
of Tabun. A real loam, Hamra-type microfabric
pattem was formed. Waterlogging caused hydro-
morphism and Mn impregnation (viewed as a pre-
collapse feature). In all likelihood, ground water
table (and sea level) must have stood at some
point ca. 40 m asl, according to present day topo-
graphy.
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Fig. 6. Microprobe analysis of Sample #7 (see Fig. 6 lbr
location).

Fig.7. Microprobe analysis of sample #7a (see Iig. 6 lbr
location).
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Fig. 8. Microprobe analysis of sample #8 (see location in
Fig.6).

An anthropogenic impact is distinguished
by rubefied phosphatic nodules and impregnations
of charred organic matt€r. We must caution, how-
ever, that information on the micromorphological
criteria of anthropogenic proc€sses in the L,ower
Palaeolithic is very limited; therefore, our inter-
pr€tations are t€ntative and hypothetical.

Human presence, although limite4 is well
attested in this time. A complete chain of lithic re-
duction and tool manufacture is present: transport
of raw material or cores into the cave, knapping,
modi$ing for various tool forms, using the arti-
facts (probably the modified as well as unmodi-
fied ones) and breaking a few.

3. Beds 67-66 t€stify to an immense aeolian
accumulation, with well sorted fine sand. Clima-
tic and environmental conditions changed, it be-
came drier and the pedogenic processes were
greatly reduced. The evidence for human occupa-
tion is scanty.

4. In the 3rd group of beds, 65-63, a new
phase of biological activity and pedogenesis is
identifid yet weaker than the former.

Layers G and F have accumulated to a
thiclmess of 3-5 m before the karstic event. It
seems that there has been no further accumulation
above layer F prior to the karstic event.

5. The karstic event, probably linked to a
drop of sea level, had sucked down the original fill
ofthe sinkhole. The archaeological layers G and F

Fig. 9. Microprobe analysis of sample #2 (for location,
see Fig. 6).

were, in their tum, sucked into the hole from four
sides. These sediments accumulated around the
sinkhole, apparently leaving a ftnnel-shaped
empty space in its centre. Away from the hole,
layers G and F remained largely in-situ. Jelinek's
bed "80" (later to become "90"), underlying layer
E in the south and the west parts of the central
chambers, is certainly the equivalent of Garrod's
layer F, both by the stratigraphical relationship
and the archaeological content.

6. The top part of the deposits which sloped
into ttre sinkhole became extremely hardened
through cementation. This is visible on the south
side of the hole, the best exposed side. We suggest
that this cementation occured prior to later depo-
sition. It ensues that a considerable time has
elapsed between layers F and E, confirming the
strong unconformity previously seen in that con-
tact (Goldberg 1973; Jelinek d. al. 1973).

7. Layer E was not affected by the karstic
phenomenon. Its soft, brown deposit filled the
empty space left in the centre of the sinkhole by
near-horizontal accumulation, best attested by a
hearth in square 6l "leaning" against the hard,
tilted surface of layer F.

Layer E filled the sinkhole to its rim, ap-
proximately 5 m high, 6 m from east to west and
4 m from north to south. Layer E then continued
to fill the middle chamber for a depth of 5 metres.
The entire thic}ness of layer E is thus at least 10
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m, and perhaps more because the deepest part of and the chimney, endrng, some 100 ka years ago,
the sinkhole is not exposed (apparently in squares the long history of human occupation at Tabur.
62/63).

8. The Middle Palaeolithic layers had accu-
mulated unconformably, more or less honzon-
tally, following the slight slope from the rear
chamber to the entrance. The geological event that
had marked the Middle Palaeolithic sediments are
confined to the rear chamber: the opening of the
chimney and activation of a sinkhole. This cham-
ber has its sediments still intact.

9. Ultimately, Terra-rossa sliding through
the chimney completely filled the rear chamber

Notes
I Ternporary numbers, later to be matched with Jelinek's nunbered layers.
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Plate l. The group of Mount Carmel caves, ca. 1930. I - Tabun;2 - Gamal; 3 - El-Wad;4 - Skhul (not directly visible).

*\ $ .-wl"{ ,Nr
Plate 2. Tabun entrance with roof over the chimney of the rear chamber. The arched opening in the rock is the entrance

to the rear chamber, the middle and front chambers of Tabwr are in front of that entrance.
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Plate 3. The lowest sediments, intact in horizontal position (left) and sliding into the sinkhole (right lower corner).
Centre - the "spring". kft - the eastern cave wall of the middle chamber.
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Plate 4. The lower dark lense (hearth?) over a semi+ircular depression, near the east cave wall. Base of layer F, 10.60
m below Datum.



279
A. Ronen & A. Tsatskin

New interpretation of the oldest part of the Tabun Cave sequence

Plate 5. South rock wall of sinkfiole with sediments of layers G and F abruptly descending. Top right - the hard crust
next to which (to the right) the brown, soft layer E has accumulated near-horizontally.

Plate 6. Sediments in the sinkhole, looking west. Left - rockwall with adjacent dark bed 74. Rdght - bed 68. The bot-
tom is 16.15 m below Datum.
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Plate 7. The main section left by Ganod between the middle and rear chambers, renewed by Jelinek's excava--
tions (1967-72) and the present project. The sinkhole ofthe middle chanrber is in the lower left corner.

Plate 8. Core with a preferential flake removed,bed74 (cf' Fig' 4:6)
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Plate 9. A biological feature (excremental) amidst predominantly fine sand. Iower pedogenetic episode. Bed 69, x50

Plate 10. Biological activity seen in abundant small fecal pellets. Note loose, well developed micro-structure. Upper
@ogenetic episode. Bed 63, x50.
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Einige Aspekte der Besiedlungsstabititflt im Paliiolithikum

Some aspects of the stability of settlement in the Palaeolithic

Karel Valoch*

Abstract
The stability of settlement is characterized by the link of Palaeolithic populations either to a given microregion or to one
site - both within a single culhral-chronological phase and during a long period of time including various tecbno-typologi-
cal complexes. Evidence ofsuch behavioru can be more easely found in regions outside western Europe, whose occupation
density was, in the couse of the Upper Pleistocene, considerably high and where the same sites had always been repeatedly
settled. Moreover, the links to a given microregion or site are much rnore obvious in the open countryside than in regions
with frequent caves ufr.ich provided natural shelters.
The Aurignacian settlement of cenhal Moravia can be quoted as an example of the link of a technocomplex to a given
microregion. There, on an area ofno more than l0 x 10 kilometers, several scores of sites have been discovered, some of
then qualified as huge ones with hundreds and even thousands of artifacts - despite the fact that there is no important
soruce of raw material in this region. On the contrary, the principal material used there was flint-stone imported from a
minimum of 100 kilometers.
The most interesting concentration of settlements is, however, in Kostienki on the Don river, where eight settlements have
beetr discovered in the lower part of the small valley called Pokrov*iy Log, most of them being multilayered and in some
cases situated in close proximity ofeach other. Although they represent different technocomplexes, all ofthem had origi-
nated during a relatively brief period of time.
A stiking phenomenon is the link of various populations during longer perids of time to certain locations, quite banal
within the countryside and with no outstanding featrues. Willendorf on the Danube river, Molodova V on the Dniester or
Mitoc on the Prut can be quoted here. Also some "abri", located in hardly accessible or otherwise unfavourable areas, be-
Iong to this group. Irt us remind here the "abri" Fumane in the Italian Dolomites or the "abri" Crvena stijena in
Montenegro, settled from the interglacial till the Mesolithic.
These examples document certain stability in the links of Palaeolithic populations to settlemert regions and even to indivi-
dual sites. However, the motifs ofsuch behaviour can hardly be explained.

Key words: Upper and Mddle Palaeolithic, Central and Eastem Europe, stability of settlement

Die Jiger und Sammler des PaHolithikums wur-
den von jeher als frei umherschweifende Nomaden
betracht€t. Erst in den letaen Jahrzehnten erwarb
man durch modeme Grabungsmethoden Beweise
dafiir, daB schon die Neandertaler des Miuelpa-
liiolithikums Behausungen erricht€t hatten, die
eine gewisse Zert hindurch benutzt gewesen sein

muBten. Daraus konnte man schlie0en, daB jene
Menschengruppen eine bestimnte Zeitspanne auf
einem Rastplatz verbracht hatten. Es wurde auch
versucht, auf Grund der vermuteten Individuenan-
zahl einer solchen Jigergruppe und der Biomasse
der erlegten und durch Knochenfunde bestimmba-
ren Tiere die Aufenthaltsdauer zu berechnen. Die

* Dr. KarelValoch"Moravskd 7*mskdMuseum, Anthroposlnstitute, Znlnf trh7,65937Brno,
Czech Republic
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Ergebnisse bewegen sich von wenigen Wochen bis
2-3 Monate, was ungefHhr einem saisonmiiBigen
Jagdaufenthalt entsprechen wiirde. Da jedoch da-
rin die vegetabile Nahrung sowie das Produkt der
sonstigen Sammeltiitigkeit nicht inbegriffen sind,
dtrften die errechneten Angaben nur die Mindest-
dauer andeuten.

An zahlreichen sorgfiiltig gegrabenen Fund-
stellen Westeuropas gelang es im Rahmen einer
stratigraphischen und kulturellen Einheit, mehrere
meist sehr diinne Lagen mit Asche, Holzkohle,
Farbstofl Tierlnochen und Artefakten zu unter-
scheiden, welche je eine selbstiindige Begebenheit,
einen zeitbegrenzten Aufenthah dokumentieren.
Das bedeutet, daB hochstwahrscheinlich dieselbe
Menschengruppe die Hohle wiihrend einer be-
stimnrten Periode in kurzen Intervallen wiederholt
aufgesucht (z B alljiihrlich zur selben Saison)
oder dort tatsiichlich eine bedeutend lingere Zeit
verbracht hat. Da jedoch in Gegenden mit grin-
stigem Klima ohne direkte Einwirkungen der pen-
glazialen Bedingungen die Sedimentation in Hoh-
len nur sehr langsam vor sich ging, konnten zwi-
schen einzelnen Lagen auch mehrere Jahre und
vielleicht Jahrzehnte vergehen, ohne daB sich
sterile Zwischenschichten gebildet hiinen.

Nicht selten wurde eine Hohle von Men-
schen verschiedener Kulturgruppen bzw. ver-
schiedener archiiologischer Technokomplexe im
Laufe einer langen Zeitspanne aufgesucht. So
kann man auf einer Fundstelle den meisten Kultu-
ren des Jungpaliolithikums begegnen, besonders
dem P6rigordie,n und dem meist noch in mehrere
Phasen gegliederten Magdal6nien. Dasselbe gilt
auch fiir das Mittelpaldolithikum; es gibt mehrere
Hohlen und Abris - in der einschliigigen Literatur
gut bekannt -, wo miichtige Sedimentpakete ver-
schiedene Technokomplexe in Wechsellagen ent-
halten. Da sich Mit€l- und Jungpaliiolithikum auf
derselben Fundstelle in der Regel nicht ausschlie-
Ben, konnte im Idealfall eine Stelle seit der letzten
Phase des Mittelpleistozdns (etwa Beginn der RiB-
oder Saale-Eiszei| und wiihrend des gesamten
Jungpleistozins besiedelt gewesen sein und die ge-
samten Kulturen des Mittel- und Jungpaholithi-
kums umfassen. In den vermutlich intensiv besie-
delt gewesenen, weil eben klimatisch begi.lnstigten
hohlenreichen Gebieten Westeuropas mag dies
vielleicht weniger tiberraschen, da die Hohlen und
Abris zu jeAer Zeit eine ziemlich sichere und rela-
tiv einfach erreichbare Unterkunft geboten haben.
Funde des Alpaliolithikums aus dem Holstein-h-
tnrglazial und friiheren Perioden sind dagegen sehr

selten, woran nicht nur die geringere Menschen-
anzahl, sondem auch in groBerem MaBe nattirli-
che Zerstdrungsprozesse (Erosion u.a.) schuld
sind.

Ftir die Frage der Besiedlungsstabilitit
dtirften die weiten, hcihlenarmen Gebiete Mittel-
und Osteuropas aufschluBreicher sein. Hier fand
man nur selten im Geliinde einen Punkt. der von
weither auffiillig sichtbar und anziehend gewesen
wiire. Und doch gibt es auch in dieser eintcinigen
Morphologie Stellen, die wiederholt wiihrend lan-
ger Zeiten von Menschen aufgesucht wurden.
Ausnahmen kann man auch da verzeichnen, wie
z.B. die Pollauer Berge in Siidmiihren (Abb. l),
eine gewaltige alleinstehende Kalksteinklippe, die
man von Norden i.iber die siidmiihrische Ebene aus
einer Entfemung von 60 km gut sehen kann.
Trotzdem erweckten sie, mit der Ausnahme zweier
kleiner Aurignac-Stationen, nur die Aufrnerksam-
keit der Mammutjiiger des Gravettien, die an ihren
Nord- und Osthnngen langfristige groBe Lager-
pliitze errichtet hatten (Klima l99l).

Ein gewisses Gegensttick zu den Pollauer
Bergen bilda am NIW-Rand der stidmihrischen
Ebene das Massiv des Kromauer Waldes (siehe
Abb. 2), welches zwar nicht so auffdllig empor-
ragt, aber immerhin eine Hohe von 415 m erreicht
und vor dem bohmisch-miihrischen Htiggelland
gelegen ist. An seinen Stid- und Oshdngen befin-
den sich zahlreiche kleinere und groBe Szeletien-
Siedlungen, einige miuelpaliolithische Stationen
und in einem eng begrenzten Raum etwa drei gro-
Be Aurignac-Fundstellen. Meine Grabung auf der
Szeletien-Station Vedrovice V bestiitigt das, was
nach Oberfliichenfunden an anderen Stellen ver-
mutet werden konnte. Das Szeletien nimnrt rmmer
groBe Flichen ein, wobei es sich natiirlich nicht
um eine einheitliche durchlaufende Fundschicht
handeln kann, sondem es sind kleine Rast- und
Schlagp ldtze als Hinterlassenschaften zahlreicher
wiederholter Aufenthalte wiihrend einer be-
schrdnkten Zeitspanne, niimlich des lnterplenigla-
zials. Es ist derselbe Etrekt wie die feingeglieder-
ten Profile der westeuropiiischen Hohlen, nur hori-
zontal verbreitet. Bei jeder Riickkehr lagerte ver-
mutlich dieselbe Menschengruppe auf demselben
Ort, der sich von den iibrigen Hingen und Riicken
in der Umgebung durch nichts unterschied, nur,
da nicht durch Felswiinde begrenzt, um l0 oder
100 m weiter entfemt war. So entstanden ausge-
dehnte Oberflichen-Stationen. Sie dokumentieren
die starke Verbundenheit der Menschen zu ihren
traditionellen Rastplitzen (Valoch et al. 1993).
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Abb. l. Siedhmgen des Gravettien/Pavlovien an den Abhangen der Pollauer Berge zwischen Dolni VJstonice - pavlov
Milovice in SUdrnAtrrcn.
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Ahnliches zeichnet sich auch bei der Au-
rignac-Fundstelle Vedrovice Ia ab, die im vorigen
Jatrr M. Oliva zu graben begonnen hat. Nach vor-
liiufigen Ergebnissen kann man dort mit etwa vier
Fundhorizonten im Lo0 und in einem schwachen
fossilen Boden rechnen. Die Grabungsstelle be-
findet sich auf einem ausgedehnten Plateau.
Spirliche Oberflichenfunde und durch Artefakte
aus einem iiber dem Plateau gelegten Leitungs-
graben machten darauf aufrnerksam. Die wieder-

holte Besiedlung dieses zufiilligen Punktes sowre

der eng benachbarten reichen Fundstellen Vedro-

vice I und II ist auch dadurch interessant, daB es

in niichster Umgebung ausschlieBlich nur Szele-

tien-Fundpldtze gibt.. Trotzdem fand man hier

keine Blattspitze oder einen anderen auffiilligen
fremden Typ, wobei im Aurignacien vorwiegend
ein anderes Rohmaterial als im Szeletien verwen-
det wurde. Die nichste groBe Aurignac-Fund-

stelle liegt etwa 8 km ostwirts (Oliva 1987).

Abb. 2. Fundstellen des Szeletien, Aurignacien und Mittelpalaolithikums an den Abhiingen des Kromauer Waldes

zwischen Vedrovice und Jezefaurry - ldarSovice in Sudmatren.
a,b - Szeletien-Fundstellen (groBe, kleine! cd - Aurigracien-Fundstellen; e - Mittelpalaolithikum; f - Einzel-
turd eines F6ustels.
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Abb. 3. Jrurgpaleolithische Fudstellen im Raum von Kostienki - Bor3evo.
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Eine solche Wahl von im Geliinde vollig
unauffdlligen und dabei wiederholt wdhrend lan-
ger Zeiten besiedelten Stellen liBt sich sowohl bei
Ondratice in Miihren und bei Moravany irn
Waagtal lr der Slowakei als auch in der Wachau
an der Donau in Niederosterreich beobachten. Der
vielschichtige Fundort Willendorf II liegt auf
einem der zahlreichen LciBriicken zwischen den
steilen Talhingen und der ziemlich engen Aue mit
gleichen Bedingungen wie alle umliegenden.

In dieser Hinsicht bildet die Region von
Kostienki am Don ein besonderes Phinomen
(Abb. 3). Am linken Donufer breitet sich ein
weites Flachland aus, rechts erheben sich man-
cherorts stufenweise Reste pleistoziiner Terras sen,
die an steile bis 100 m hohe Hinge weicher krei-
dezeitlicher Sedimente angelehnt sind. In dieses
Massiv sind zahlreiche kurze und ziemlich breite
Tiilchen eingeschnitten, in denen die jungpalio-
lithischen Lagerplitze liegen. In dem wichtigsten
Tiilchen, Pokrovskij Log, befinden sich 8 Fund-
pliitze mit dem bekanntesten - Kostienki L Drei
davon haben mehrere Fundschichten (3-5), turd
die Entfemu:lgen zwischen einigen sind genng
(50-200 m), allerdings sind sie heute durch Hiiu-
ser und Wege getrennt. In stidlicher Richtung
folgen Anosov Log mit 4 und Alexandrovskij Log
mit 5 Fundpldtzen; einige weitere sind am Ufer
auBerhalb dieser Tilchen verstreut. Etwa 2-3 l<rn
weiter siidlich liegen am Ufer ziemlich weit von
einander entfemt noch die 4 Fundstellen von Bor-
Sevo; sie sind insgesamt jiinger als jene von
Kostienki, aber noch spdtpaliolithisch.

Im Raum von Kostienki sind 2l Lagerpliit-
ze bekannt, davon waren 9 wiederholt besiedelt
(zwei- bis fiinfmal). Die Gesamtldnge des Sied-
lungsareals betragt etwa 4 l$n. Am entfemtesten
vom FluB liegt Kostienki 16 im Pokrovskij Log
(etwa 1,5 krn), alle anderen befinden sich we-
sentlich ndher. Nach den Radiocarbon-Daten fand
die fri.itreste Besiedlung um 33 000 B.P. und die
ji.ingste um 12 000 B.P. statt. Nach typologisch-
morphologischen Kritenen werden die Industrien
verschiedenen Kulturen zugewiesen, von denen
nur die jthgste, die Kostienki-Avdejevo-Kultur,
auf zwei weiteren, je etwa 200 km entfemten
Stellen (Avdejevo, Gagarino) gefunden wurde.
Eine der beiden iiltesten, die Streleckaja-Kultur
mit Blanspitzen, besitzt auBerhalb dieses Areals
lediglich eine Analogie in dem wesentlich jthrgeren
Sungir, etwa 600 km nordlich. Die Beziehungen
der zweiten, Spicyn-Kultur von Kostienki l'1, an
anderen gravettoiden Gruppen ist noch nicht ge-

kliirt. Die restlichen Kulturen (Gorodcov-, Zam-
jatnin-, Tel'man-Kultur) sind nur lokale Erschei-
nungen. Ein Mittelpaldolithikum ist in diesem
Raum unbekannt; die nichste, unbedeutende
Fundstelle befurdet sich etwa 200 km nordwest-
lich.

Der Raum von Kostienki scheint somit vcil-
lig isoliert zu sein. N.D. Praslov teilte uns auf
Grund eigener Prospekion mit, da0 etwa 30 km
stidlich in einem iihnlichen Tilchen lediglich eine
Klinge und ein Mammutlorochen gefi.rnden wur-
den. An diese Mikroregion von Kostienki waren
tiber Jahrtausende hindurch verschiedene Men-
schengruppen gebunden, die immer wieder densel-
ben Log und oft dieselbe Stelle aufgesucht haben,
obzwar sich diese Tiilchen durch nichts, wie wir
wiihrend einer Exkursion etwa 40 km entlang des
Flusses ur si.idlicher Richtung sehen konnten, von
vielen anderen unterscheiden. Es taucht auch die
Frage auf, was bedeuten eigentlich die mit archio-
logischen Methoden unterschiedenen technolo-
gisch-typologischen Komplexe, die sonst nirgends
auftauchen. Auch wenn es klar ist, daB elne
"Gleichzeitigkeit" nach stratigraphischen und Ra-
diocarbon-Angaben nur im geologischen Sinne im
Rahmen einer gewissen Zeitspanne zu verstehen
ist, fiillt doch auf, daB am Beginn des Jungpalio-
lithikums zwei grundsiitzlich verschiedene Indu-
strien (Streleckaja- und Spicyn-lndustrie) in dem-
selben Zeitbereich um 33 000 B.P. erscheinen.
Den Ursprung der Streleckaja-Kultur karur man,
analog dem mitteleuropiiischen Szeletien, in zwar
entfemten, j edoch vorhandenen micoquoiden Indu -

strien (2.B. Volgograd) vermuten, fiir die Spicyn-
Kultur gibt es diesbeziiglich keinen Hinweis
(Praslov & Rogacov 1982).

Als ein weiteres Beispiel der Nutzung einer
einsamen und entlegenen Stelle seit der vorletzten
Vereisung soll das imposante Abri Crvena stijena
(Rote Wand) in Montenegro enviihnt werden. Die-
ses hoch iber dem Tal der TrebiSnica an der
Grenze zu Hercegovrna befindliche Abri ist nur
durch einen Versuchsschacht aufgeschlossen. In
eurer Tiefe von 20 m wurde noch nicht der Fels-
grund erreicht. Die unterschiedenen 3l Fundhori-
zonte werden dem RiB (31 - 25), Eem (24 - 23)
und dem Wiirm einschlieBlich Posglazial zuge-
wiesen. Das reich gegliederte Mittelpaliiolithikum
wird auf Gnrnd archiiologischer Kriterien in meh-
rere Facies getrennt. Das viel drmere Jungpaldoli-
thikum (ab Schicht l0) geh<irt in den Bereich gra-
vettoider lndustrien. Weit und breit in der umlie-
genden, heute <iden Karstlandschaft ist kein Pa-
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liolithrkum bekannt. Die stratigraphische Lage
des Abris war gewiB hervorragend, seine mtensive
Besiedlung durch die Neandertaler ist vielleicht
doch ein wenig iiberraschend (Basler 1975)

Von solchen Beispielen kcinnte noch eme
ganze Reihe angefiihrt werden. AbschlieBend sei
lediglich noch das ntr Zett von A. Broglio er-
forschte Abri Fumane n6rdlich von Verona er-
wihnt. Es liegt in einem engen schluchtartigen Tal
ziemlich hoch im sehr steilen H-g, einsam und
jederzeit schwer zugdnglich. Miichtige Schichten
zeugen jedoch von einer oftmals wiederholten
Besiedlung durch Neandertaler und Aurignac-
Menschen.

Was karur man aus all dem folgem? Es
scheint, daB die Gebundenheit der Menschen-

gruppen an ihre Lagerpldtze viel groBer war, als
man verrnutet hdtte. Die Tradition, in gewissen
Zeitabstdnden bestimnrte Plitze immer wieder
aufzusuchen und dort zu verweilen, wurde wohl
durch Generationen hindurch bewahrt. Einiges
deutet fast darauf hin, daB diesbeztigliche Infor-
mationen auch an Menschen anderer Technokom-
plexe weitergegeben wurden (Crvena stijena).
Oder wurde diese ziemlich entlegene Stelle von
den nicht allzu hiiufigen Neandertalem rmmer
wieder von neuem entdeckt? AbschlieBend karur
festgestellt werden, daB trotz der jigerischen Le-
bensweise die Menschen des Mittel- rurd Jung-
paliiolithikums eine beachtenswerte Stabilitet in
der Besiedlung bestimnrter Pldtze und Mikrore-
gionen aufiryiesen.
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Environment and Upper Palaeolithic adaptations in Moravia

Jifi Svoboda'

Abrtract
Recently, environmental studies in Moravia concentrate on the Dolni V6stonice-Pavlov project, and the related period of
30,000 - 20,000 B.P. The sites of Dolni VEstonice, pfedmosti, and the peatbg at Bulhary-were continuously studied by
methods of palynology @. RybniEkov6, H. Svobodovd), palaeopedotogyll. Sm6tkova;, and malacozoology (V. Lozek, i.
Kovanda). The culhral layers developed in an rurstable period of climatic oscillations between the relatively temperate
Wtlrmian hterpleniglacial, and the Upper Pleniglacial maximum.
Archaeology reflects changing behavioural patterns: an intensive land-use in the Aurignacien, resulting in a network of
sites, and preference of ruarginal higNands, where deposition of the last loess cover was limited. The Gravettian, partly
contemporary, is usually found in extended side-clusters under loess deposits near river valleys. By the end ofthe Gravet-
tian, a horizon of sites with eastern-reminiscent artifactual elements, emerges on shategic points along the passage from the
Danube valley to the North Eruopean Plain. After 20,000 8.P., the Epigravettian constitutes a thin network of small sites,
mostly in sheltered valley locations. Further inter+ultwal differences are observed in stategies of subsistence, raw mate-
rial exploitation, and hansport.

Key words: Aruimacian, Gravettiarq environment, raw materials, subsistence, adaptation

Introduction

Several recent archaeological studies stressed
geomorphologrcal characters of the Moravian ter-
ritory. It is considered as a system of narrow pas-
sages connecting the plains: in the north, the Mo-
ravian Gate with important Aurignacian and Gra-
vettian settlemelrt; in the center, the VyEkov Gate
and the Napajedla Gat€. h the relatively open
southem plains, isolated chain of the Pavlovsk6
Hills emerges as a marked orientation point. As a
whole, the tenitory forms a natural corridor be-
tween the Bohemian Massiv and the Carpathians,
allowing migrations from the Danube valley in the
SW to the North European Plain in the NE. This
function is reflected bcfih in palaeontological rec-
ord @oEek l99la) and in archaeological record.

This paper focuses on environment and
adaptation of two Upper Palaeolithic cultures: the
Aurignacian and the Gravettian. Traditionally, the
Aurignacian is considered as an Early Upper Pa-
laeolithic (EUP) culture, and the Gravettian as a

Middle Upper Palaeolithic (MUP) one. However
recent evidence suggest that the two cultures were
partly contemporary.

Stratigraphically, the period concemed in
this paper is principally correlated with soil for-
mation representing the upper member of the soil
complex PK I (Middle Aurignacian, with l4C
datings betwe€n 32,500 - 29,000 B.P.; Haesaerts
l990a,b; Svoboda l99la, in press) and the depo-
silion of the overlying loess (Upper Aurignacian
and Gravettian), until the Last Glacial Maimum
(20,000 - 18,000 B.P.).

During the time of coexistence of the two
cultures, Moravia possibly was a territory of in-
tergroup competition. This paper sunmarizes the
actual knowledge of the environmental conditions
(sedimentology, pedology, palaeobotany and ma-
lacozoology), and the various behavioural reac-
tions (settlement pattem, raw material economy,
and subsistence).

' Dr. Jfi Svoboda, Archeologick! tstav AV [n" XratovopotskA 147, dn-OrZ 00 Brno, Czech Republic
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Sedimentology and pedology

At Str6nsk6 sk6la, micromorphological investiga-
tion shows that the basal soil ranges typologically
between the pararendzines and chemozems. The
soil developed within a short time-span, under re-
peated eolian sedimentation, redeposition and sedi-
mentation. In the subsoil, we observed horizontal
movements of sediments (gelifluction) and
horizontal and vertical movements of stones (for-
mation of sorted circles), both prior to the soil for-
mation (Czudek et al. 1991).

At Dolni V6stonice II, a stratigraphically
identical soil has been classified as a weakly
developed paraendzine, mixed with relics of ear-
lier chemozem soils. Again it evolved dururg a
short time-span, under cold and relatively dry
climate. Following moister oscillations were re-
sponsible for its pseudogleyfication. At the nearby
site of Milovice, on a different substrate, this soil
corresponds to a weakly developed pseudogley
(Smolikovi 1991).

The overlying loess cover was studied in
daail by Klima (1958, 1969; Klima er al. 1962)
at Dolni V6stonice II and by Haesaerts (1990a,b)
at Willendorf. Both authors observed several
pseudogley horizons, eolian sand and solifluction
layers within the loess. Further excavations at
Dolni Vdstonice repeatedly reveal further pseudo-
gley horizons (Smolikovi l99l), obviously repre-
senting periods of increased humidity rather than
of urcreased temperature.

The Gravetian cultural layer at the Mora-
vian sites developed during a period of limited
loess deposition. It originates from anthropogenic
activities, and, as shown by Smolikov6, the matrix
also includes soil particles. Horizontal movements
(solifluction) and other deformation of this layer
are visible, but archaeological features such as
hearths, pits or human skeletons are little or not
affected by these deformations.

Palaeobotany and malacozoology

On the basis of pollen analysis of the Str6nski
sk6la soil (Middle Aurignacian), Svobodov6
(1987a,b) reconstructed grass- and herbaceous
steppe vegetation, where the species of Astera-
ceae, Chenopodiaceae and Poaceae were probably
the leading plant types. Isolated islands of trees
were present (AP : 16.6: Betula, Pinus, Salix,
Alnus). At the base of the overlying loess (Upper
Aurignacian) the mean AP values are roughly the

same, but we may note the appearance of Picea
and species that may indicate an increased humi-
dity. Change to tall forb communities is observed
as well (Fi li p e ndula, Ranuncula ceae, P o lygonu m
bi s torta, Vale ri ana ffi cinali s).

At Dolni Vdstonice II, pollen analysis of the
pararendzine honzon indicates a temperate cli-
mate (Svobodov6 l99la). The overlying loess, in-
cluding the Gravettian layer, yielded urdicators of
increased humidity and of a temperate environ-
ment. The AP reaches 30-70 o/o in the individual
samples, with the dominance of conifers (Pinus,
Picea, Juniperus, Larix), and the presence ofoak,
hazel, beech and others (Svobodov6 l99la,b).
Beech is also confirmed by charcoal samples
(Kneblovi 1954). Recently, an analysis of char-
coal by Mason & Hather (1993) suggests even t}re
presence ofyew as an indicator ofoceanic or sub-
oceanic climate. Samples from loess overlying the
Gravettian layer show that the arboreal pollen
(especially pure) retaurs importance.

Data from the loess samples are confirmed
by pollen analysis of peat samples from a core
bored at Bulhary, about 6 km east of Dolni Vdsto-
nice (Rybni5kova & Rybni&k 1992). The section
documents gradual formation of almost forested
landscape shortly after 25,675 B.P. Composition
of the tree species corresponds to the loess
samples.

Pollen data for the Gravettian occupation at
Piedmosti (Svoboda et al. in press) are quite com-
parable to the evidence from Dolni Vdstonice,
even if the site is located further to the north.
Share of the arboreal pollen in the Gravettian
Iayer reaches 3l %o, and decreases to 16 % in the
overlyrrg loess. It indicates the complex of grass-
land steppe vegetation. Altogether, the palambo-
tanical data indicate a relatively temperate and hu-
mid environment during the Gravettian.

Malacozoological analysis of the Str6nskA
sk6la soil (Loiek l99lb), with a loess society of
the Striata fauna, suggests a steppe with conturen-
tal, relatively cold climate. Analysis of the same
soil at Dotni V6stonice II (Klima et al. 1962; Ko-
vanda l99l) yielded both the cold steppic socie-
ties and the climatically non-pretendous or less
expressive species.

The definitely cold Columella faura ap-
pears in the overlying loess with the Gravettian. In
the view of malacozoology, therefore, the climate
during the Gravettian seems more severe and the
landscape more open.
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The analysed layer developed during a lon-
ger time-span (29,000 - 25,000 B.P. after the
Groningen data;29,000 - 21,000 B.P. after data
from various laboratories). We expect that this
was an unstable period of smaller climatic oscil-
lations. Furthermore, the Dolni V6stonice site is
located at the limit of various altitudinal zones of
the Pavlovskd Hills area.

Settlement pattern and geography

The Moravian caves, intensively settled during the
Middle Palaeolithic and the Magdalenian (Valoch
et al. 1988), received only scarce and episodic
visits by the Aurignacians and the Gravettians.

Since the EUP, the settlement pattem dem-
onstrates an intensive land-use throughout the
territory, and creation of network of sites in open
landscape (Oliva 1987; Svoboda 1983; Svoboda
et al. l99l), Margrnal highlands at 300 - 400 m
a.s.l. were prefered, enabling exploitation of a va-
riety of altitudinal zones and envrronments. At
favourable sites we observe superimposed re-
occupations (Str6nsk6 sk6la). The loess deposi-
tion, however, was limited in such exposed areas
and, in consequence, much of the evidence is
found on the surface.

In the Gravettian, the strategy in selecturg a
microregion or a site differs. The Gravettian is
usually found in extended sites under loess depos-
its near river valleys, at200 - 300 m a.s.l. These
sites are less numerous, and are aranged axially,
along the main route connecting the Danube
valley and the North European Plain (Willendo{
Pavlov, Dolni VEstonice, Piedmosti - Svoboda et
al. 1991, fig aT. The Gravettian/Aurignacian su-
perpositions (Willendo{ Milovice) are rather ex-
ceptions. Recent research projects, including inter-
nal analyses of the sites demonstrate that they are,
in fact, horizontal clusters of separate, non-con-
temporary settlement units, expanded over fairly
large areas. At Dolni V6stonice I and II, the occu-
pations start downslope, closer to the rivershore
(29,000 - 28,000 B.P.), and continues higher
(after 28,000 B.P.).

End of the Gravettian coincides with maxi-
mal glacial advance in North Europe. A horizon
of several sites with artifactual elements reminis-
cent of East Europe (female figurines, shouldered
points) emerges on strategic places along the pas-
sage from the Danube valley to the North Euro-

pean Plain (Willendorf II, layer 9; Piedmosti,
hypothaical younger occupation; Paikovice).
Recently, the Petrkovice site was dated to 20,790
+ 270 B.P. (GrN 19540). This age corresponds to
comparable sites in eastem Central Europe and
East Europe. The relationships observed ur the
cultural inventories over fairly large areas suggest
an increased mobility, possibly as an adaptive
response to the climatic deterioration.

After 20,000 B.P., the Epigravettian consti-
tutes a sparse distribution of smaller sites (Svo-
boda l99la; Svoboda et al. 1991, fig. 6l). These
sites occupied the same microregions as in the
EUP (Bmo Basin, Vy(kov Gate, Prostdjov area;,
but prefered more sheltered locations. Agarn, most
of them emerge on the surface.

Lithic raw material exploitation and use

Decrease rn importance of Moravian lrthic mate-
rials and increase of foreign rocks is a regular
trend observed during the interval between late
Middle Palaeolithic and the Gravettian (Svoboda
1983; Pfichystal 1989; Kozlowski 1987). Au-
rignacians still occupied and exploited important
local chert sources such as Strinsk6 sk6la and
Krumlovsky Les. Imports played a certain role in
areas deprived of local supply. In the Gravettian,
this pattem becomes more systematic. About 60 -
90 % of raw materials originate from the flurt
outcrops in the Silesian glacial sediments or in the
Cracovie-Czestochowa Jurassic of South Poland,
and 10-30 7o from the radiolarite outcrops, either
rn the Slovakian/Moravian borderland or in the
Austrian Danube valley. lt has been suggested
that this pattem is due to a higher mobility and
regularity of the movements along the SW-NE
route. Later in the Epigravettian, imports contln-
ued to be used, but selection of the sources is less
systematic.

We believe that the message reflected in
these changing behavroural pattems is important.
Geochemical analyses are in course rn order to
locate the network of lithic imports as precisely as
possible.

Subsistence

Unfavourable conditions of bone preservation at
most of the EUP sites in Moravia caused the
actual lack of evidence on hturting during this pe-
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riod. Most of the determined bones belong to
horse and mammoth.

On the contrary, a huge amount of faunal
material is being excavated at Dolni Vdstonice,
Pavlov, Piedmosti and Milovice, but we lack mo-
dem analyses. Basing on the last published studies
by Musil (1959a,b), the dominating species are
fox, hare, reindeer, wolf and horse. New faunal
research has recently been initiated by Soffer
(  lee3).

Along the settlements, large deposits of
mammoth bones were excavated (Dolni Vdstonice
I - Klima 1969; Dolni Vdstonice II - Svoboda
l99lb; Milovice - Oliva 1989). A discussion
exists whether these bones accumulated through
human hunting activities, or whether they repre-
sent natural mammoth cemeteries, exploited by
man for organic materials. A direct relationship
between man and mammoth, in any case, is dem-
onstrated by the terrain situations and by the
contemporaneity of the settlements with the ad-
jacent bone deposits. It is equally clear that the
mammoth bone deposits disappear by the end of
the Gravettian. For the Epigravettian, the site
Str6nsk6 sk6la IV brought evidence of specialized
horse hunting (Svoboda l99la).

The question of plant exploitation receives
attention as well (Klima 1955), especially with the
new evidence from recent excavations and with
the newly applied mettrods (Mason & Hather
le93).

Concluding remarks

Changing climatical conditions and the changurg
modes of adaptive responses by various Palaeoli-
thic populations represent the topic of long-term
research projects. New excavations (Str6nski
sk6la, Vedrovrce, Dolni Vdstonice, Piedmosti,
Milovice) and their multidisciphnary evaluations
are actually at various stages of progress. This
short article polnts to some of the observed trends,
and it refers to the data base presented in special
publications and manuscripts.

Most of the available analyses reconstruct
the Aurignacian and Gravettian period as a rela-
tively temperate part of the Last Glaciation. More
pretendous tree species existed during walrner os-
cillations and in favourable areas. The Last Gla-
cial Maximum appeared quickly, and its direct
impact n our territory is less precisely under-
stood.

Strategies in land-use and in settlement pat-
tem differ in the Aurignacian, Gravettian and
Epigravettian. Equally variable are the ways of
raw material exploitation and transport. The Gra-
vettian model of long-distance transport is the
most labour-expensive and most systematic one
Comparison of the subsistence strategies still suF
fer from limited data-base, especially for the Au-
rignacian. Even if the Gravettian model of man-
mammoth relationship is unsuffrciently under-
stood. it demonstrates an ntensive system of ani-
mal exploitation.
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Comments on the scope of ethnoarchaeology in Palaeolithic research

Ruth Struwe'

Abstract
Ethnoarchaeology, considered as a suMiscipline ofarchaeology, has a growing signihcance for prehistory research as the
sigtificance of ethnology is reduced by the withdrawal of ethnologists (at least in German speaking countries) from helds
such as the "incipient* peoples and their material culture which traditionally had combined the two disciplines.
Wheu 30 years ago L.R.Binford wrote about 'archaeology as anthropology' and initiated thus a "revival" of archaeological
material, the time of processual archaeology had come. Binford's views on different behaviour during hominisation espe-
cially in the Middle and Upper Palaeolith,ic inspired discussions also among European archaeologists.
An applied example (Simek 1987) concerning the French Palaeolithic is critically considered which refers to Binford's mo-
del ofchanging human behaviour in land use and social structure. Different levels ofbehavioru and the impact on the ar-
chaeological record are stressed. FMher on, a theory of Binford ( I 991 ) is discussed which demonstrates that the social role
of elderly male members in a community is dependent on living conditions and envirorunent for a hunter society.

Key words: Ethnoarchaeology, behaviour, Palaeolithic

Ethnoarchaeology, considered as a subdiscipline
of archaeology, has a growing significance for
prehistory research as the significance of ethnolo-
gy is reduced by &e withdrawal of ethnologists
(at least in German speaking countries) from
fields such as the "incipient" peoples and their
material culture which traditionally had combined
the two disciplines.

The question we should ask here is how far
is etluroarchaeology relevant to the Palaeolithic
period. The processual approach of L.R. Binford
and others has been applied to hunter-gatherer
groups as well as in a Palaeolithic context and
material.

In this paper, I would like to discuss two
examples whictr are interesting and, in my opin-
ion, exhibit a cerLain weakness in the method.

Binford's call for "archaeology as anthropo-
logy" implies that there are no historical facts
available for archaeologists to observe. Past
events are gone, archaeologists have no inform-
ants @inford L987,392'). He points out that the

way archaeologists produce their data is to record
the events of observations in which they partici-
pate. He asks for a searching "through pattern
recognition studies to gain an insight into how the
past was organized" (403). Fisher & Strickland
(1991, 215) put it this way: "ethnoarchaeologists
can witness human behaviours and link behaviour
securely to its material products, including spatial
pattems of materials at campsites."

In a review article Ingold (1992, 798)
makes the criticism that middle-range theorists (as
Binford) have not been entirely clear about their
objectives. Their theories are not meant to be
theories of behaviour, but are meant to predict - in
terms of the formation of an archaeological site -
the material consequences of particular circum-
stances of behaviour. For the most part it implies
simple mechanics.

Today's etlulologists are hardly interested in
spatial pattems of material at campsites. Clearly,
it is for archaeologists to leam rnore about this
subject; but on the other hand: can one draw con-

t Dr.sc. Ruth Struwe, Institut filr Geschichtswissenschaften, Seminar fttr Ur- und Frithgeschichte, der Humboldt-
Universit[t zu BerlirU Friedenstra8e 3, D.10249 Berlin, Germany
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clusions about human behaviour from a certain
pattem of material distribution excavated? It is a
genuine archaeological problem to decide what is
the living floor in a certain stratigraphical situa-
tion. The solution is sought together with sedimen-
tologists and involves the detection of post-
depositing strata movem€,nts during thousands of
years as well as ideas on how human beings are
likely to distribute material while carrying out cer-
tain activities. It is in this field, the behaviour of
human beings, that ethnoarchaeologists play a
part in providing the methodology.

If one deals with behaviour, it is necessary
to define its meaning. Ethologists give differen-
tiated answers to this question. Tembrock (1982,
87-88) wrote about three phases of behavioural
dynamics (Verhahensdynamik): Firstly, a phase
of searching (Suchphase), secondly, a phase of
orientation (orientierte Phase) and, thirdly, the
execution of an activity (Handlungsvollzug). It
should be considered that evolution went from
point 3. to point l. Tembrock continues by distin-
guishing three classes of demand on the environ-
ment (Umweltsanforderungen): related to the body
itself, to the behaviour of the individual and to the
effect of a group. There is, according to Tem-
brock, a fourth class, which is based on traditions
and gains central importance only with regard to
human beings. This is where the prehistoric factor
becomes significant. Archaeologists have to re-
member that activity, to a certain degree, is deter-
mrnd by tradition. This, of course, is a pitfall for
ethnoarchaeologists concemed in the Palaeolithic,
as it means overcoming a gap of tens of thousands
of years, and can not be easily evaded by making
comparisons with recent hunter-gatherer-societies.

Leacock (1986, 154) wrde about four lev-
els of integration within human society. In her
opinion the behaviour of individuals can not be
predicted, as different conditions and a mixture of
potentials and preferences play a part in it. Lea-
cock brings in language as a means of influence
which manipulates reactions in an even less pre-
dictable way.

This distinction in Leacock's levels and
Tembrock's behavioural phases implies that the
distribution pattem at an archaeological site
would mostly reflect an individual psycho-social
level of behaviour and that of interacting indivi-
duals.

Without a theory on the society under ar-
chaeological investigation, one can hardly draw

valid conclusions by just relying on an ethnoar-
chaeological approach. Binford himself has pro-
vided several deductive examples, in postulating,
for instance, a model for early human hunting.

An example concerning the French
Palaeolithic

In his article "Spatial order and behavioural
change in French Palaeolithic" Simek (1987) un-
plies Brnford's ideas of behavioural changes ur
land use comparing material from French Middle
and Upper Palaeolithic contexts. Binford's theory
suggests that hunter-gatherers of the Middle Pa-
laeolithic were chiefly organised in an opportun-
istic foraging mode, whereas in the Upper Palaeo-
lithic the chief method was a planned, logistic col-
lecting. For the Middle Palaeolithic, a foraging
strategy is supposed to be charactenzed by resi-
dential mobility; and little firnctional specificity is
expected among forager sites. On the other hand
collectors practised a distinct kind of land use,
usually specificity; in general, greater ranges of
intersite variability as a function of increases ut
the logistical components of the subsistence-
settlement system are to be expected. Many sites
should therefore exhibit fi.rnctional spec ifi city.

From two Dordogne sites, Le Flageolet I,
with one Upper Perigordian (layer V) and two
Aurignacian levels (layer VIII-I and MII-2), and
a Mousterian level of the Abri Vaufrey / Cave 15
(layer VII| Simek analyses the distribution of
bone fragments, lithic artefacts and for the latter
site also of bone fragments.

In order to provide results from the Mou-
sterian stratum he tried to statistically isolate dis-
tribution clusters of bone and stone artefacts and
interpret them by usurg factor analysis as a me(h-
od. It is shown that most variation n cluster
content is accommodated by a single factor, thus
clariling the redundant nature of the spatial pat-
tern. Bone and stone distributions on the highest
clustering scale have comparable pattems (see
Simek 1987, fig.10 & tl). Simek interprets the
outcome as reflecting occupation by an unspe-
cialized group (perhaps for several or many
times).

Comparing the Upper Palaeolithic levels
from [,e Flageolet I he draws the conclusion that
all three levels show a remarkable consistency in
spatial order and in changing pattems of hetero-
generty (see ibid.,fig.7-9) The shelter was appa-



299
R. Strurve

Comments on the scope of ethnoarchaeologl'in Palaeolithic research

rently occupied by similar groups, which perfbrm-
ed a limited set of specialized tasks, over a long
period of time. Simek then comes to the conclu-
sion that the specific nature of on-site activities
suggests a use within a logistically organized sys-
tem.

Atthough it is possible to agree with the ar-
guments which he draws from his statistics, I
would like to make the point that one surely ex-
pects activities to be carried out in a cave in a dif-
ferent way from in a streher and to be dependent
on the size of the activity area. The question of
season and which prey was hunted would provide
us with a more reliable answer about behavioural
differences than trying to undermine a hypothesis
by introducing the interpretation of overlappurg
distribution pattems, caused by successive vrsits
of the Palaeolithic people. The importance as a
heuristic mettrod is not to be questioned as such.

The difficulty, I believe, lies ur the attempt
to demonstrate drfferences in a general, higher
level of behaviour, as explained before, usurg the
limited material and distribution patterns of the
two sites. The information provided should be
combined with intersite and inter-area spatial re-
suhs - as Simek himself considers as further di-
mensions of an analysis - before a valid answer of
a socio-economic nature can be found.

Farizy & David appear to both doubt the
validity of Binford's model on the hunting strategy
of the Neanderttrals. They conclude that although
Middle Palaeolithic data often appear monotonous
and unspecialized, this does not mean that their
producers were incapable of more specialized and
long-term foraging strategies (see Kntisel 1992,
e83).

An application to recent hunter-gatherer
conditions

An altemative way of using results from ethno-
logical research is provrded by Binford in a detail-
ed article publistred in 1991. This is a further
contribution to the ethnoarchaeological work he
did from 1969 onward when he documented the
camps of the Nunamiut hunters in Alaska and
interpreted their society.

The investigation of the Nunamiut local
groups, their camping pattems and economic or-
ganization presented in a recent article leads Bin-

ford to the conclusion that secunty-seeking by a
group determines the role of the elder men within
a group. His arguments and results show that ur
environments where uncertainty is likely to be a
major problem, older, experienced persons take on
enhanced social roles. Binford links this situation
with the degree to which the terrestral mamrnals
are highly mobile and subject to cyclic vanation
rr both patterns of movement and of population
within a given range, which means high risk and
high uncertainty of resources. He writes."we can
expect strong selection favoring urcreased social
importance for experienced older persons as
guides to decision-making in uncertain situations"
(131). Therefore it is not solely prestige-seekrng
that increases the influence of the expenenced.

This situation of high mobility and cyclic
variation could be compared wrth the Upper Pa-
laeolithic, especially the Magdalenian in Europe. I
would like to point out here that, in a completely
different environmental and economic situation,
among Australian Aborigines, the role of men
who were beyond their physical optimum - of over
40 years of age - gave them a key position in so-
cial organization (Rose 1987, 108-l l3). This also
undermines t}te argument of security-seeking by a
hurter-gatherer society.

Binford goes further and stresses that one
can expect age to be increasmgly important rela-
tive to kin distance as an organizing dimension of
labour. There I can see no contradiction between
age and kin and I would like to follow Service's
argument that contact wrth Europeans mfluenced
the role of kinship and mamage in early societies
(see Binford 1991, 27). Binford, on the other
hand, strongly disagrees wit}r these attempts "to
characterize the hunting and gathering way of
life" (132) and for his part is "seeking to
understand why the world is the way it appears to
be" (ibid.). This attitude of puttrng all emphasis on
testing and little on theory development is
regarded critically by Sheruran (1989, 832).

Indisputedly, the importance of an ethnoar-
chaeological approach in Palaeolithic research lies
in proposing ways to read and interpret the ar-
chaeological record of a site. This leads to argu-
ments about the theoretical prerequisites and
methodology too - an unavoidable undertaking if
we consider the Palaeolithic period as part of
prehistory.
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Bisocial behaviour with respect to human evolution

Giinter Tembrock'

Abstract
The origin of animal societies is found in two types of intraspecific cooperation: the mating system and the breeding sys-
tem. In both systems interaction leads to individual recogrition of partne(s). The fiurctionafcontext of these two systeims is
temporally limited. The first step to a new quality of societies was an increase in the duration of social bonding. 'ihe 

main
steps ofevolution ofsocial behaviour may be reflected by the following classification:
l. Solitary species; no cooperation (except mating pairs).
2. Simple "societies" with commrurication and cooperation.
2.1. Subsocial groups: social behaviour only restricted to parental care.
2.2. Semisocial groups: cooperation with muhral benefit of the cooperators.
3. Complex societies: altruistic behaviour may be higNy developed; a well-defined "division of labour" among the group
members.
3.l.lnvertebrate societies with impersonal social organization; the relationships will be rigidly established on the basis of
caste.
3.2. Vertebrate societies; members recogrize each another as specific individuals, they often structure their interpersonal
relations through dominance hierarchies.
The prirnate societies have reached a high degree of differentiation. They have unusually varied and diverse ways of ex-
pressing themselves socially. They have evolved into many species of unusually complex societies. This is the 

'basis 
for

human social evolution.

Key words: Primates, social behaviour, human evolution

Wir gehen davon aus, da0 die Selektion an zwei
Ebenen ansetzt, die als endogenetisch vnd exoge-
netisch (King & West 1987) bezeichet werden.
Die den Verhaltensprogrammen zugrundeliegen-
den Informationen werden iiber die Generations-
folge im erste,n Falle biogenetisch (an Gene ge-
bunden) weitergegeben, im areiten Falle dagegen
tradigenetisch und damit an kommunikativ trans-
ferierte lnformationen gebunden. Beide Mechanis-
men kdnnen in komplexer Form miteinander ver-
kntipft sein, wie etwa im Falle des Erwerbes der
Muttersprache beim Menschen. Damit soll zu-
gleich angedeut€'t sein, da8 diese Kennzeichnung
nicht den "geschlosse,ne,n" und "offenen" Program-

men (Mayr 1963) gleichzusstzen ist. Beide Me-
chanismen realisieren "Vererbung", doch mit prin-
zipiell verschiedenen Wegen der Informations-
iibertragung. Die endogenetische Informations-
iibertragung verliuft diachron, die exogenetische
dagegen synchron zwischen Sender und Empfiin-
ger. Durch genetische Vorgaben kann aber auch
im zweiten Falle die Realisation ontogenetisch
zeitversetzt sein. Die Muttersprache muB bereits
gehort werden, bevor sie im Sprechen realisiert
wird; entscheidend ist aber, daB bei dieser Form
des Informationstransfers (also zwischen Mutter
und Kind) Wechselwirkungen moglich sind, was
bei der diachronen genetischen Informationswei-

+ Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
* Prof. (emer.) Dr.Dr.h.c.mult. Glinter Tembrock, Institut fiir Verhaltensbiologie und Zoologie der Humboldt-

Universitjit zu Berlin, InvalidenstraBe 43, D-10115 Berlin, Germany
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tergabe nicht gegeben ist. Auf diesem Hinter-
grund wird das Phiinomen "Evolution" als Ent-
wicklungsprozeB angesprochen, dem im Kontext
des Verhaltens drei Ebenen zuzuordnen sind:
l. Ebene: Aktualgenese; Entstehen, Vollzug und
Beendigung eines aktuellen Vertrahens.
2. Ebene: Ontogenese: Zyhen von Aktualgenesen
im Verlauf der gesarnten indMduellen Existenz.
3. Ebene: Phylogenese : Zyklw aufeinanderfolgen-
der Ontogenesen.
Phylogenese setzt damit Aktualgenesen und Onto-
genesen voraus und nimmt zugleich auf ihre Ver-
haltensform EinfluB. Verhalten kann unter diesen
Voraussetzungen als organismische Interaktion
mit der Umwelt auf der Gnmdlage eines Infor-
mationswechsels zur Optimierung der Entwick-
lung defniert werden. Dabei wird gew6hnlich von
Fitne0kriterien ausgegangen, von denen drei un-
mittelbar auf die Aktualgenesen und die Ontoge-
nese eines Individuums EinfluB nehmen:
- individuelle FitneB,
- okologische FitreB,
- (bio)soziale FitneB (Reproduktion ein-
schlieBend).
Sie alle konstituieren dre Gesamtfrne/3 (inklusive
FitneB), definiert iiber den Beitrag des Individu-
ums anm Durchsatz seiner Gene in der Genera-
tionsfolge innerhalb einer Population. Daraus las-
sen sich einige Folgerungen zur Phylogenese so'
zialer Systeme ableiten (Markl 1987). Sie stellen
eine Okonomisierung von Lebensvorgiingen dar
und basieren auf einem kooperativen System von
wenigstens arei Individuen, wobei vermutlich die
Symbiose den Ausgangspunkt geliefert hat. Ent-
scheidende Voraussetzung fiir hohere (eubiosozia-
le) Systeme bei Tieren sind:
- das Paarungssystem,
- das Brutpflegesystem.
Bei beiden ist primir der firnktionelle Konten
zeitlich begrena. Daher vollzieht sich im ersten
Schritt einer Enveiterung der Kooperation eine
zeitliche Ausdehnung ihrer Interaktionen iiber den
konkreten Funktionalbereich hinaus. Beim Men-
schen hat Beach (1976) im sexuellen Zusammen-
hang beide Formen als "Liaison" (nur sexuell mo-
tiviert) und "mateship" (Paarbildung) unterschie-
den. Evolutive Stufen der Bildung sozialer Syste-
me kcinnen wie folgt umschrieben werden:
l. Einzeln lebende Individuen ohne Kooperation
(gegebenenfalls Verhalten im Dienst der Game-
teniibertragung);
2. Einfache Gesellungen mit Kommunikation und
Kooperation;

2.1. Subsoziale Gruppienrngen, bei denen das So-
zialverhalten auf Brutpflege beschrinkt ist;
2.2. Semisoziale Gruppierungen, bei denen die
Kooperationspartner zu wechselseitigem Nutzen
kooperieren;
3. Komplexe eubiosoziale Einheiten mit hoch ent-
wickeltem Beistandsverhalten und "Rollenvertei-
lung" (Verteilung von Verhaltensfunktionen),
3. l. "Wirbellose": Anonyme soziale Organisation,
die Beziehungen sind durch "Kasten" (Morpho-
typen) vorgegeben. In bezug auf diese besteht K-
Selektion (wenige T1pen, hohe Qualit^it), in be-
zug auf die Individuen ist r-Seletion gegeben, die

Quantitit ist funktionell wichtiger (hohe Verluste
sind vorgesehen, die sich reproduzierenden lndr-
viduen ausgenommen, doch auch sie werden meist
in groBer Anzahl erzeugt);
3.2. Wirbeltiere: Bei den eubiosozialen Eu:heiten
kennen sich die Angehdrigen individuell (nicht-
anonyme Gruppen), hiufig verbinden sich damit
hierarchisch struktuierte Sozialformen; es iiber-
wiegt die K-Selektion: Wenige Nachkommen, in
die viel Brutpflege investiert wird.

Fiir die Evolution solcher Formen der Ko-
operation zwischen Artgenossen zeichnen sich
aruei Grundprinzipien ab:
l. Mutualismus als innerartliche Form der Ko-
operation (Symbiose):
l'l Simultane Formen der Kooperation:
- sexuelle Fortpflanzung,
- Brutpflege,
- "schiitzende Gemeinschaft ",
- Aufbau eines Informationspools, Ausbreitung
von Nachrichten.
I .2. Sukzessive Kooperation:
- " reziprokes Beistandsverhalten " (" Altruismus "),
- "tit-for-tat-Strategien" ("wie du mir, so ich dir"),
2. Abstammungsverwandschaft (Hamilton I 964):
- Begtinstigung von Kopien eigener Erbanlagen,
- Erfolg in der Gesamtvermehrung (inklusive Fit-
neB).

Fiir solche hier umrissenen Evolutionslinien
sind einige Verhaltensgemeinschaften Vorausset-
zung,die mit ihnen herausgebildet werden muBten:
Die Partnerauslese iiber (l) Erkennen, (2) Unter-
scheiden und (3) Auswiihlen, die partnerspezifi-
sche Altemativentscheidung iiber Kooperation
('Ja" - "nein"), das Erkennen von Verwandten fttn
selection) etwa zur Risiko-Minderung, aber auch
bei Inzesttabus: ein Trend zur Exklusivitit der
Gruppen innerhalb der Art wird deutlich und evo-
lutiv wirksam, was auch als "Pseudo-Speziation"
bezeichnet wird. Es besteht Grund zu der An-
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nahme, daB beim Mensctren hier eine Wurzel fiir
die Evolution der Sprache zu suchen ist, die der
Verwan&schafuidertifikation wrd - davon abge-
leitet - auch der Gruppenexklusivitit dient. Sie
6rdert damit eine singulire Entfahung @iskon-
tinuitjit!) der krformationsverarbeitung in sozialen
Systemen, sowohl in bezug auf Quantitit, Quali-
tAt, Geschwindigkeit des Transfers, als auch

durch EfEzienz und Reichtum des iiberindividuel-
len Informationspools. Dabei war der oben bereits
vorgestellte exogene VererbungsprozeB notwendi-
ge Voraussetzung. Zudem wichst in diesem Kon-
text das Moglichkeitsfeld fiir Innovationen. Damit
kann dieser Evolutionstrend im Sinne der Her-
ausbildung "sozialkognitiver" Systeme (Markl
I 987) interpretiert werden.

Selektion Selektion

Mu to tion Innovotion
Dif f usionG endri f t

Rekom binotion

Abb. L Schematische Darstelhurg wesentlicher Voraussetzungen der Entwickhurgsdynamik menschlichen Verhaltens
zur Realisierung von Akhralgenesen, der Ontogenese sowie der Phylogenese.
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Das evolutive Vorfeld des Menschen kann
in bezug auf die Sozialstrukturen nur mittelbar
tiber die rezenten Primaten in Grenzen rekonstru-
iert werden. Hier haben sich in den letaen Jahren
die Kenntrisse vor allem durch umfassende Frei-
landstudien entscheidend erweitert (Smuts et al.
1986). Eine wesentliche Voraussetzung ist nach
der obigen Ableitung das Sozialverhalten. Eine
vergleichende Betrachtung @assingham 1 982) er-
laubt die Setzung einiger Akzente:
1. Beim Menschen finde,n sich in allen Gesell-
schaften Tendenzen zur EheschlieBung, wobei die-
se zumeist auf Lebenszeit angelegt ist. Dieses
Eheprinzip kann auf drei Wegen modifiziert wer-
den:
- EheschlieBung,
- sukzessiver Partrerwechsel,
- Polygamie (gewcihnlich als Polygynie) - nach
Murdock (1967) tritt Polygynie bei etwa der Hiilf-
te aller Gesellschaften als Eheform auf.
2. Bei der menschlichen Paarbindung ist im Ver-
gleich zu anderen Primaten der viiterliche Anteil
an der Forderung der Nachkommen ungleich grci-
Ber. Dennoch gibt es auch bei Primatenmiinnchen
zahlreiche Besonderheiten, wie intensives Sorge-
verhalten, Adoptionen, Toleranz, Nutzung, MiB-
brauch und auch Infantizid.

Nur bei wenigen Primaten tritt Monogamie
auf, unter den niichsten Verwandten des Men-
schen sind dies nur die Gibbons, bei denen ent-
sprechend auch kein Sexualdimorphismus der
Korpermasse besteht.
3. Beim Gorilla sind Langzeitbindungen zwischen
einem Silberriickenmann und einer Weibchen-
gruppe nachgewiesen. Beim Mantelpavian gibt es
iihnliche Befunde.
4. Das Multi-Minnchen-Sozialsystem der Prima-
ten ist fiir den Menschen untypisch. Aus den Pri-
matenstudien lassen sich nur schwer Bedingungen
ableiten, die zum Verstiindnis der fiir den Men-
schen typischen Paarbildung in ihrem Anpas-
sungswert beitragen. Allerdings scheinen die noch
unzureichend erforschten Sozialstrukturen der
Zwergschimpansen einige Elemente zu enthalten,
die unsere Einsicht vertiefen kcinnten. Man sollte
hier daran erinnem, daB etwa 92 Prozent aller
Vogelarten in Monogamie leben. Dies konnte den
AnalogschluB erlauben, daB beim Menschen der
verstiirkte Anteil der minnlichen lndividuen an der
Sorge um die Nachkommenschaft in der Anzahl
der Kinder, die - wenn auch ahersverschieden -
gleichzeitiger Zuwendung Hiirfen, gesehen wer-

den konnte. Das hnngt auch mit der im Vergleich
zu anderen Primaten relativen "friihsn" Geburt
zusamrnen, die sich mit einer Verlingerung der
Pflegephase verbindet.
5. Beim Menschen gibt es sexuelle Interaktionen
tiber das ganze Jahr hinweg und es fehlen iiuBer-
lich erkennbare Zeichen fiir die Ovulation. Nach
Beach (1976) unterscheidet sich das Sexualver-
halten des Menschen von dem der Primaten im
gleichen Grad wie seine Kommunikation.

An diese Leitgedanken seien noch einige
weitere Anmerkungen zur Kennzeichnung sozia-
ler Interaktionen bei Primaten angeschlossen.
Weibchen monogamer Arten zeigen kaum mor-
phologische Indikatoren firr Rezeptivitit und ha-
ben auch eine groBere Flexibilitit im "Timing",
was mit dem Trend zur Monogamie beim Men-
schen, trotz noch bestehendem deutlichem Sexual-
dimorphismus hier ebenfalls gegeben ist. Bei Viel-
Miinnchen-Gruppen zeigen die Weibchen ein dif-
ferenziertes Verhalten und - wenn auch artlich
sehr unterschiedlich - deutliche Indikationen des
sexuellen Status. Der soziale Rang der Mdnnchen
korreliert oft mit der Paarungsaktivitit, wobei
zusdtzlich auch soziale Koalitionen zur Sicherung
der sexuellen Aktivitiit auftreten kcinnen. Dabei
werden verschiedene Taktiken in Verbindung mit
Alter, Rang und den demographischen Bedingun-
gen eingesetzt. Im allgemeinen wdhlen die Weib-
chen mehr direkt ihre Sexualparbrer aus, manch-
mal auch indirekt durch Wahl der Gruppe, der sie
sich anschlieBen. Dabei lassen sich bei hoheren
Primaten vielfach starke individuelle Prdferenzen
nachweisen, iiber deren Verhaltensgrundlagen
noch wenig bekannt ist. Beim Gorilla sind Allian-
zen zwischen Weibchen aufgrund ihrer Verwandt-
schaft weniger bedeutsam als bei Makaken und
Pavianen. Dennoch komme,n auch bei ihnen Alli-
anzen vor. Durch Auswanderung wird eine Paa-
rung mit dem Vater verhindert. Die GruppengroBe
erweist sich als ein Faktor, der iiber Emigrationen
von Weibchen mit entscheidet, aber auch iiber Zu-
wanderungen. Beim Gorilla, von dem hier die Re-
de ist, wiihlen gewcihnlich nahe verwandte Weib-
chen dasselbe Miinnchen als Sexualparbrer. Es
kcinnen auch Langzeitbindungen auftreten. Die
Verwandtenattraktion entscheidet bei Weibchen
ab deren Zeitdauer und moglichen Transfer in an-
deren Gruppen.

Der Verwandtschaftsgrad wirkt sich auf die
Intensitit zahlreicher sozialer Interaktionen bei
Primaten aus, dazu getroren:
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- wechselseitige Kdrperyflege (mutuelles Groom-
ing),
- Hilfe bei agonistischen Auseinandersetzungen,
- Stellung in der sozialen Hierarchie,
- Parfrrerwahl,
- Ontogenese des Sozialverhaltens.

Anscheinend liefert die enge Bindung wih-
rend der frtihen posbratalen Ontogenese entschei-
dende Voraussetzungen firr das Erkennen des Ver-
wandtschaftsgrades.

Ftir die Mutter-Kind-Beziehungen lassen
sich zahlreiche auch innerartliche Unterschiede
nachweisen, die vor allem durch den sozialen
Rang der Mutter und ihr Alter bestimmt werden.
Der Zeitverlauf der kindlichen Entwicklung wird
evolutiv durch zwei Bedingungen stark beeinfluBt:
(l) die hinftige Reproduktion der Mutter und (2)
die Uberlebenschance des Kindes. Verhaltensrr-
terferenzen zwischen Mutter und Kind resultieren
vor allem aus der Entwicklung der unabhiingigen
Nahrungsaufrrahme und Lokomotion des Kindes.
Bei allen hoheren Primaten besteht jedoch eine
liingere Kontaktphase zwischen beiden nach der
Siugeperiode, die fiir die Ontogenese der sozialen
Kompetenzen des Kindes sehr wesentlich ist. Da-
bei haben Interaktionen mit anderen Venvandten
der Mutter einen hohen Stellenwert:
- Grooming,
- Spielverhalten (Sozialspiele),
- Schutz,
- Transport bei groBerem Ortswechsel.

Das Spielverhalten heranwachsender Pri-
matenkinder zeigt einen deutlichen Sexualdimor-
phismus und ist bei miinnlichen Nachkommen we-
sentlich st'irker ausgeprigt und ldnger anhahend
als bei weiblichen Jungtieren. Eine wichtige Quel-
le dieses Verhaltens ist in der "Freiheit" vom re-
produktiven Energieaufwand zu sehen. Im allge-
meinen interagiert nur das Geschlecht, das spiiter
in der Gruppe verbleibt, hiiufiger mit nicht-ver-
wan&en Individuen. Die weiblichen "Kinder" der
Primaten zeigen eine stiirkere Zuwendung zu an-
deren weiblichen Individuen sowie zu Jungen, die
kleiner sind als sie selbst. Bei den Hamadryas,
Schimpansen und Gorillas, bei denen die Weib-
chen spdter die Gruppe verlassen, interagieren sie
intensiver mit unmittelbaren Familienangehorigen.

h den Gruppen der Primaten sind Verhal-
tensweisen der Konkurrenz und der Kooperation
n vielflltiger Weise ineinander verwoben, so daB
sich nicht selten komplizierte "Sozialstrategien"
daraus herleiten lassen. Es gibt bei ihnen subtile

Mechanismen, die den physischen Abstand regu-
lieren, also "afHn" (: abstandsvermurdemd) oder
"diff rg" (abstandsvergrciBemd) wirken. Nicht sel-
ten kclnnen, besonders durch Miinnchen, gefdhrli-
che Verldzungen durch Bisse hervorgerufen wer-
den, die Beeintriichtigungen des Verhaltens zur
Folge haben. Generell gilt allerdings, daB sich r,re-
le Auseinandersetzungen im "Nahfeld" vollziehen,
also ohne physischen Kontakt in Gesten urd mi-
mische sowie akustische Ausdrucksbewegungen
umgesetzt werden. Am Rande sei erwdhnt, daB
beim Menschen die miinnlichen Individuen
hiiufiger unter Kdrperkontakt physisch "kdmp-
fen". wdhrend weibliche lndividuen stdrker mi-
misch-gestisch-akustische Mittel ("Beschimpfen"
= mit Worten "verletzen") einsetzen. Das ist
sicher auch der h<iheren "biologischen Wertigkeit"
des weiblichen Kcirpers zuzuschreiben. In Prima-
ten-gruppen werden individuelle Bedingungen als
"Allianzen" und durch urtensive "K6rperpflege"
manifest. Die Stellung in der sozialen Hierarchie
in der Gruppe wird bei Weibchen weitgehend
durch den sozialen Status der Mutter vorgegeben,
kann sich aber bei Abwandem iindern; bei den
miinnlichen Individuen nehmen auf diese Rangpo-
sition Alter, Geschlecht, Kampffdhigkeit, Dauer
der Gruppenbindung und Anwesenheit von AIli-
anzpartnern EinfluB.

Ganz allgemein gilt aber, daB nicht so sehr
Einzelaktionen, als vielmehr die "Ontogenese-Tra-
jektorien", beschrieben iiber die sozialen lnterak-
tionen des heranwachsenden Individuums. auf die
soziale Integration EinfluB haben. Bei Schimpan-
sen k<lnnen Mdnnchen den Alpha-Status zwischen
dem 20.-25. Lebensjahr erreichen, und ihn dann
tiber 10-15 Jahre beibehalten. Wichtige Indizien
fiir die Dominanz sind K6rpergrdBe, physischer
Status sowie lndividualeigenschaften, darunter die
Bereitschaft zur Kooperation mit anderen Mifm-
chen. Das Alpha-Miinnchen adressiert an keinen
Gruppenangehorigen seine "GriiBe" (pant grunts)
und zeigt eine hohe Aggressionsbereitschaft, wo-
bei Erregungsphasen auftreten kcinnen, bei denen
die Tiere den Eindruck erwecken, als hiitten sie
etwas von ihrer Selbstkontrolle verloren, was zu
Angriffen auf Individuen, beispielsweise Weib-
chen, fiihren kann, denen gegeniiber nach Abklin-
gen dieser Phase Gesten der "Verscihnung"
(Handreichen) gezeigt werden. 80 Prozent aller
Kopulationen, die in einer Sozialeinheit der
Schimpansen beobachtet werden, vollzieht das
Alpha-Mdnnchen. In kleinen Gruppen findet sich
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eine lineare Hierarchie der Miinnchen. Bygott
(1979) fand in 15 Miinnchengruppen vier hierar-
chische Klassen:
- I Alpha-Individuum,
- 3 hochrangige Mdnnchen,
- 6 mittelrangige Minnchen,
- 5 tiefrangige Minnchen.
Langzeitstudien zeigten, daB bei Schimpansen Al-
lianze,n zwischen "Minnem" Monate bis Jahre be-
stehen kcinnen.

Es grbt bei Primaten Hinweise darauf, daB
visuelle Signale tradiert werden kcinnen. Fiir ih-
ren Einsatz in der Kommunikation lassen sich
Motive und Strategien unterscheiden. Sie kcinnen
den inneren Status anzeigen, aber auch Richtung,
Umfang und Qualitit iiuBerer Objekte (Nahrung)
bezeichnen. Schimpansen bilden Gruppen von 20-
105 Individuen. Sie konnen sich in Teilgruppen
zeitweise differenzieren, die meist eingeschlecht-
lich sind, oft unter sechs Individuen umfassen und
manchmal einige Tage lang bestehen bleiben.
Starke Bindungen bestehen zwischen adulten
Minnchen in Form von Allianzen, sowie zwischen
Weibchen und krfantilen; es gibt keine anhaltende

Individuum

Interoktion
1=b iogene  -

tisches
Potent io I

sexuelle Bindung. Ein Trend zur Promrskuitat ist
erkennbar; das bedeutet "Konkurrenz der Spermi-
en" in den Weibchen, daher liegt ein Selektions-
druck auf Vergro8erung der mirurlichen Kermdrii-
sen. Die Kopulation erfolgt stets a tergo, also ven-
tro{orsal, dauert etwa 7-8 Sekunden und umfaBt
im Mittel 8,8 StoBe. Beim Zwergschimpansen
(Bonobo) umfrssen die Gruppen 20-120Individu-
en, Teilgruppen bestehen gewdhnlich aus mehr als
sechs Tieren und weisen ein Geschlechtsverhdltnis
von anndhemd l:l auf. Diese Gruppen sind matn-
fokal organisiert und konnen auch adulte Sohne
einschlieBen, wobei die Miitter Dominanz-lnter-
aktionen fordem. Bei der Paarung gibt es ein st'dr-
keres kommunikatives Vorspiel, das beim Schim-
pansen weitgehend fehlt. In 26-30 Prozent der be-
obachteten Kopulationen erfolgten diese ventro-
ventral; sie dauem im Mittel 12-15 Sekunden mit
43,8 St6Ben. Die Mdnnchen der Bonobos zeigen
untereinander nur schwache Burdungen, dagegen
gibt es starke heterosexuelle Bindungen erwach-
sener Tiere, auch die Weibchenbindungen sind
stark. Bonobos suchen tibrigens mehr Nahrung
am Boden als Schimpansen (vgl. Kano 1992).

Soziol-
struktur

n. Ordnung

ln tero ktion
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Abb. 2. Entwurf zur Darstellung elementarer Zusammenhlinge in der Herausbildung sozialer Strukftuen bei Primaten
und beim Menschen. Erste Ebene: "lndividuum", Abgrenzung gegentlber der Umwelt bei gleichzeitiger laterak-
tion mit dieser. Daraus leiten sich interindividuelle Interaktionen ab, die zu einer "sozialen Dyade" fithren kOn-
nen, die sich als Garues gegenuber der Umwelt abgrenzt und mit ihr interagiert (Zunalme der Komplexitiit
druch SelbstAhnlichkeit). Durch Interaktionen mit anderen krdividuen, z. B. auch eigenen Nachkommen, ent-
stehen Sozialstnrkturen hoherer Ordnung, die sich wieder als Garues gegeniiber der Umwelt abgrenzen und mrt
dieser interagieren. Voraussetzung (1) bilden biogenetische Prozesse, die auch den Artstatus manifestieren so-
wie die damit verbundenor artspezifischen Verhaltensmuster. Durch Tradigenese kdnnen Normen und Werte
(Prakulnr, Kultur) im InteraktionsprozeB weitergegeben werden. Schlie3lich entstand beim Menschen ein so-
zio-kulhuell (gesellschaftlich) fundiertes ratiogenetisches Potential bewu8ter Aneigrrung von Wissen und KOn-
nen, das den Sozialstrukturen eine neue Qualitat verlieh (Diskontinuiut!).

+ =  Re lo t ion
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In diesem Beitrag wurde bereits auf die
Emigrationen heranwachsender Individuen ver-
wiesen. Wdhrend bei den meiste,n Primatenarten
die Minnchen die Geburtsgruppe oder deren Areal
verlassen, zeichnet sich bei den Menschenaffen ein
anderer Trend ab; bei Schimpansen wandern im
Normalfall nur die Weibchen ab. Das vollzieht
sich gewohnlich mit Erreichen der Geschlechtsrei-
fe. Es wire interessant, von Soziologen zu erfah-
ren, welches Geschlecht beim Menschen in diesem
Alter hiufiger die Familie verli0t oder zu verlas-
sen versucht. Aus verhaltensbiologischer Sicht
zeichnen sich drei Griinde fiir dieses Verhalten ab:
- Begrenaheit von Ressourcen (riiumlich, zeit-
lich),
- Vermeiden intrasexueller Konkurrenz,
- Vermeiden von lnzucht.

Im Zusammenhang damit sind auch die art-
lich sehr urtersctriedlichen Tendenzen zu ge-
schlechtsspezifischen Beziehungen zu sehen. Bei
den Minnchen der Schmalnasen (Catarhlri) las-
sen sich bei Vielminnchengruppen generell kaum
Kooperationen zwischen Minnchen nachweisen;
so wurden beim Japan-Makaken bei 109 Beob-
achtungen nur viermal Allianzen zwischen Mrirxr-
chen festgestelh. Hier sind die Miinnchen oft nicht
niher miteinander verwanft. Dies ist aber beim
roten Guereza der Fall, und hier bestehen koope-
rative Miinnchengruppen oft iiber Jahre hinweg.
Beim Gorilla hat man Silbenticken-Miinnchen
kooperierend beobachtet, so weit bekannt, waren
es "Vater" und "Sohn", wobei der letztgenannte
bei der Jungenaufzucht hilft. Bei Schimpansen
trrtt wechselseitiges Korperpflegen bei Miinnchen
viermal so hiufig auf wie bei Weibchen, und
Kommunikation arischen ihnen ist sogar a^/an-
agmal hiufiger. Neunmal hiufiger wurden die
"GruB-Rufreihen" zlischen Miinnchen beobachtet
als zwischen Weibchen, und Minnchen teilen
auch hiufig Fleischnahrung untereinander (vgl. de
Waal 1991).

Ftir die Evolution des Sozialverhalten bei
Primaten sind auch zwischenartliche Beziehun-
gen von lnteresse. Leben nahe verwandte Arten rm
selben Gebiet, also sympatrisch, dann erweist sich
die grciBere fut in bezug auf die Nahrung eher als
Spezialist, die kleinere eher als Generalist. Dieser

Zusammenhang konnte fiir den Vergleich der
Australopithecrs-Formen interessant sein, ein
Konkurrenzdruck, der in der Humanevolution den
Typ der Generalisten bei der Ressourcennutzung
gefordert hat. Eine solche Relation besteht auch
zwischen Gorilla (Spezialist) und Schimpanse
(Generalist). Dagegen lassen die vielfdltigen
Freilandstudien keine Hinweise erkeruren, daB pre-
datorischer Feinddruck (Raubfeinde) einen nen-
nenswerten EinfluB auf die Evolution der Prima-
tensozi€teten ausgeiibt hat. Demgegeniiber zeigen
die umfassenden ethokologischen Studien der letz-
ten Jahre, daB bei der Evolution der Primatenso-
ziefdten okologische Faktoren auf verschiedene
Trends EinfluB genommen haben:
- Grad der Vergesellschaftung,
- demographische Prozesse,
- inteme Struktur der Gruppen,
- Art der sozialen Interaktionen,
- Verteidigungsmoglichkeiten fiir Nahrungsres-
sourcen, speziell durch Weibchenallianzen,
- periodische demographische Prozesse aufgrund
der raumzeitlichen Ressourcenverteilung,
- GruppengroBe und Verteilung der Geschlechter.

Die vorstehenden Umrisse lassen eine Viel-
falt von sozialen Phinomenen erkennen, die zum
Verstiindnis der sozialen Evolution des Menschen
beitragen kcinnen. Dabei wird aber immer deutli-
cher, wie liickenhaft unsere Kenntnisse beim
Menschen selbst gerade in Hil:rblick auf "soziale
Universalien" immer noch sind. Es wiire wohl
sinnvoll (im Anschlu0 an Vogel 1986), drei Wir-
kungsebenen fiir die Evolutionsmechan i smen beim
Menschen zu postulieren:
- die biogenetische Ebene (genetische Informa-
tionsiibertragung),
- die tradigenetische Ebene (ohne bewuBte Reflek-
tion vollzogene Informationsi.ibertragung mittels
Tradition),
- die ratiogenetische Ebene (bewu0te Ubemahme
tradierten oder neu entstandenen Wissens und
Kcinnens).
Gezielte Liingsschnittstudien zur "biopsychoso-
zialen Einheit Mensch" kcinnten tiefere Einsichten
in die hier angesprochenen Zusammenhiinge ge-
ben, die aber auch voraussstzen, daB die Prima-
tenforschung weiter geforden wird.
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Some aspects of hominid socioecology according to
primatological data

Marina L. Butovskaya-

Abstract
A reconstruction ofsocial stnrctrue and social relations in early hominids is proposed on the basis ofmodern data on pri-
mate socioecology. Relations betweel predator pressure and within-group stnrcture, between the distribution ofresourses
and competition within and between the groups is analyzed. General tendencies in the association between social structue
(dominancc, kin+lans) and the level of within-group cohesion is supposed to be universal for non-hominid primates and
hominids. Models of aggression and peacernaking for hominids are proposed. The nature of male-female bonding and pa-
rental investmeirt at different stages of hominid evolution appears to be linked with ecological and anatomical changes, as
well as with culhral innovations (hunting, emergence of home bases).

Key words: himates, hominids, socioecology, social relationships

The reconstruction of social structure and social
relationships in different species of hominids is
qre of the most exiting and complicated problems
in human evolutionary studies. There has been a
large number of attempts at recoNrstructing the
basic features of hominid behaviour. Modem
hunler-gatherer societies, narious primate species,
and even camivores have been proposed as mo-
dels (Campbell 1979; Thompson 1975). It is be-
coming more and more evident however, that
nqre of the specific analogies is apptcable for
modeling human evolution since all of them are
based on the existing social systems without at-
tempting to understand the origins of behavioural
patems (Pots 1987).

Most investigators propose to model the
formation of hominid social structures on the ba-
sis of ideas on the relations between behaviour
and environment demographic and morphologtcal
pattems, life history, dispersion pattems, and re-
productive strategies of both sexes ([,€e 1988;
Tooby & De Vore 1987).

In-group and between-group competition

According to primate socioecology, group social
structure and group size may vary within the same
population and even the dispersion patterns may
be quite different in conspecifics from different lo-
calities. fu reported by Starin (1992), various po-
pulations ofthe red colobus, basically a male-phy-
lopatric species, may follow different models of
social bonding: in groups from Kibale Forest,
Uganda, strong male-male bonds were registerd
while female-female relations were noncohesive;
in Abuka Nature Reserve, Gambia, small uni- and
multimale groups were typical, male-male at-
tachment was virtually lacking, while female-
female bonds were strong.

Two basic hlportheses conceming the rea-
sons underlying group formation and the main-
tenance of within-group cohesion were proposed.
According to the first me, high predator pressure
is sufficient for the selectior favouring a gregari-
ous way of life @usse 1976; Sctraik & HooE

I Dr. Marina L. Butovskaya, Institute of Ethnolog and Antbropology, kninslry Prospekt 32a, Korpus nB",
ll73Y Moscow, Russia
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1983; Boinski, 1988). The second one con-
centrates on the necessity to form cohesive groups
in order to successfully compete for food re-
sources with the conspecifics (Wrangham, 1980).
Both predator pressure and between-group com-
petition hypotheses agree that the differences be-
tween species should exist with respect to within-
group social relationships of females.

Thus the level of within-group competition
reflects the pattem of resource distribution and the
quality of these resources (Noordwijk & Schaik
1987; Schaik 1989).

Dispersal patterns in early hominids

The dispersal patterns and the expression ofhier-
archical relations may differ in closely related
species even ifboth are subjected to intense preda-
tor pressure. One of the examples is provided by
two species of squinel monkeys, Saimiri oerstedi
and Saimiri sciureus, (Mitchell et al. l99l).
Direct feeding competition between the groups
seems to be absent wtrile that within groups was
reported to be low tn S. oerstedi and marked in S.
sciureus. As it could be predictd female relation-
ships were undiflerentiated, female hierarchy was
lacking, and it were the females who dispersed
from their natal groups in S. oerstedi. ln S. sciu-
reus, on the other hand a clearly expressed fe-
male dominance hierarchy was observed, stable
within-group alliances were frequent. This species
was characterized by female phylopatry .

The type of dispersion pattern in early ho-
minid societies received special attention by a
number of authors. Female phylopatry and close
bonding between females were proposed as basic
pattems of early hominid social structure, be-
cause this principle made it possible to maintain
within-group cohesion, it also minimized within-
group conflicts between and within generations,
and provided conditions for the diffusion of cul-
tural traditions at the population level @utovs-
kaya & Fainberg 1993). The opposite model, that
of male phylopatry, was believed to be the most
probable one because modem chimpanzees and
bonobos, which demonstrate this type of relation-
ships are phylogenetically close to humans (Foley
& Lee 1989). It may be asked, however, whether
the knowledge about the residental sex is really
crucial for understanding within-group social
relationships between and within the sexes or the

reproductive or parental investment strategies. In
most cases, tolerance and affiliative bonding be-
tween the males are less easy to establish than
those between the females. This is understandable
since females compete mostly for food resources,
while males compete for both food and mating
partrers (Wrangham I 980).

For example, both chimpanzees and bono-
bos are male-phylopatric. But they strikingly dif-
fer in the pattem of inter-male and inter-female
relationships. In chimpanzees, males maintarn
close connections with each other. Such associa-
tions are tightly associated with formalized domi-
nance hierarchies, and alliances are likely to
change following the restructuring of maledomi-
nance relations (Goodall 1986). Grooming is not a
reflection of attachment baween the male kin, but
rather a social tactics to form alliances against
other individuals. Another typical pattem is food
sharing between the males. In bonobos, on the
other hand, male dominance hierarchy is less
clear-cut, males show loose associations, alliances
in aggressive conflicts are rare (Susman 1987).
Grooming relations are correlated with friendly
bonds. Food sharing between the males is less
common. Female-female relationships in bonobos
are characterized by a high level of sociability: fe-
males frequently affiliate with each other, and ap-
peasement actions are quite comrnon (Nishida &
Hiraiwa-Hasegawa 1987). Although food sharing
is more frequent in male-female pairs, it is not ex-
ceptional in female-female pairs as well, involving
even nonrelated adult females; such cases would
be almost impossible in chimpanzee communities
(Kuroda 1984).

These differences would be easier to under-
stand if we examine the pattems of competition
between males for reproductive females. In bono-
bo females, the period of pseudo-estrus is much
longer than in chimpanzees, and the dominant
males' attempts to monopolize estrus females may
be less beneficial (Furuichi & Ihobe, 1992).
Taking the case with early hominids, we can ex-
pect that the absence of visual signs of ovulation
might have produced the same effect on the male-
male relations as in bonobos, that is, the decrease
of within-group competition between the males
(Lancaster & Lancaster 1983). Secondly, like in
some primate species, menstrual cycles of females
from the same group could become synchronized,
making the strategy of monopolization of recep-
tive females by the dominant male inefficient.
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Close male relations may exist in female-
bonded species. Bonnets (Macaca radiata) and
stumptails (M. arctoides) are examples. ln these
species, males are highly tolerant to each other
and spend much time in close proximity, they in-
tervene in dyadic disputes among other males and
frequently reconcile after conflicts (Silk 1992;
Butovskaya & Kozintsev 1993). Yet, it was
shown by us that male stumptailed monkeys can
manipulate their affliative preferences in favour of
more profitable parfirers. Kin ties, nevertheless, do
exist, and it is seen that males prefer to chose re-
latives for affiliation ifthe rank factor is excluded.

In hunter-gatherer societies, dispersal pat-
tems are different; they are hrghly institutionaliz-
ed and regulated by social tradition. The ongins
of various patterns in each case may be unknown
at present, but, importantly, such variation seems
to indicate that the residence pattem was not tlre
crucial factor in human social evolution.

What appears to be universal for all grega-
rious primate species, is the importance of kinship
relations for the maintenance of group cohesion.
Generally, relatives are more predisposed to sup-
port and protect each other. They may cooperate
in the rearing of infants (females), or protect fe-
males from alien males (males). It has been de-
monstrated that close attachment between rela-
tives is based on familiarity. The familiarity
factor is important for both males and females ir-
respective ofthe type of migration.

Even in female-bonded rnacaque societies,
close kin relations between the male and its fema-
le relatives may be stable over the entire lifespan
(Welker & Schafer-Witt 1992) Related females,
if they have not emigrated, are usually more at-
tached to each other in male-phylopatric species
than the nonrelated females are (Goodall 1986). In
gorillas, close female kin preferentially support
each other in aggressive encounters (Watts 1992\.
The degree of intensity of social relations among
group members is far from being homogeneous.
As demonstrated for a group of rhesus monkeys
from Cayo Santiago, the average degree of relat-
e&ress among interacting animals is. above the
level of half-sibs but belorw that of parents and
offspring (Cheverud et al. 1988). Altruistic beha-
viour under such conditions is basically directed
towards close kin. If the model proposed by Che-
verud et al. is accepted, it is highly probable that

altruistic behaviour, having evolved rr the context
of close kin, can be redirected towards other
group members, for instance, in situations of
reciprocal altruism. A model of group selection
based on the assumption of the absence of
homogeneity in the degree of wrthin-group in-
teractions reflects the real state of affairs ir pn-
mate societies and appears to be fruitful for the
explanation of the origin of altruistic behavrour in
hominid evolution.

Co-adaptivenesss of behavioural traits

Recent works by a number of investigators deal-
ing with social relationships rr various macaques
species have demonstrated a high degree of co-
adaptiveness between various behavioural traits.
It has been shown that highly intense and severe
aggression (high frequency of biting and wourd-
ing) is closely related to fleeing and submission,
while in situations with a low risk of injuries, high
probability of reconciliation is expected (Thierry
1990). Asymmetry in dominance and kinship
relations is in close positive correlation with
asymmetry of interactions. ln species with small
rank differences, reconciliatory tendencies are
high, interindividual distances are minrmal,
aggressive interactions are largely bidirectional,
affiliative interactions between group members
are very common regardless of rank or relatedness
between the partners (Macaca arctoides, M. ton-
keana, M. radiata, M. sylvanus) (Thierry 1988;
Butovskaya in press; Silk 1992)

In contast, species wrth marked hierarchical
relations display mostly unidirectional and severe
aggression, the choice of affiliative partrrers is
largely hmited to kin and groupmates of similar
rank, victims and aggressors are less inclined to
reconcile (M. mulatta, M. fascicularis, M. fus-
cata, M. nemestrina\ (Waal & Luttrell, 1989;
Thierry 1990; Butovskaya 1992) The division of
macaques species into egalitarian and despotic is
not absolute. Generally, these species display dif-
ferent states of equlibrium, varying along a con-
tinuum (Thierry 1990). A comparison of four ma-
caque species on the basis of data obtained by
other investigators and our own ones is presented
to demonstrate this statement (Thierry 1988;
Waal & Luttrell 1989; Aureli et al. 1989;
Butovskaya & Ladygina 1989) (Iable l).
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Parameters Long- Stump Piglailed Rhesus
tailed tailed Macaca
Macaca Macaca

Risk of
rnjury

Formal
biting

Variability high hiCh
ofpatterns
ofnon-con-
tact aggres-
sion

Level of high high
non-contact
aggression

present absent absent absent

low medium hrgh hrgh

Severe minimal minimal high high
injuries

medium low

low low

Bidirectiq. high medium low low
nal aggres-
sion

Reconcilia- high medium low low
tion after
conllict

Kin-prefe- absent high high high
rence in re-
conciliation

Control of effective medium effective medium
aggression to low
by the male
leader

Support in victims no prefe- victims aggresi
aggression rence sors
on the side
of agres-
sors

Kin-prefe- none medium high high
rence in
support

Permissive- high medium low
ness bet-
ween grouP
members

Kin-prefe- medium high high
rence in
affrliation

hish

Table l. Basic traits of social structure and within-group
social relationships in fow species ofthe genus
Macsca.

Variations similar to differences betwe€n
species were found within single populations. ln
rhesus and Japanese macaques, relations between
kin generally resemble those seen in egalitarian
species, wtrile interactions between non-kin are
despotic (fhierry 1990). Social traits could
emerge only in close relations to each other, and
such correlation is to a large extent the property of
the social system itself.

It may be expected that egalitarian social
relationships would be more beneficial in situa-
tions when large groups of conspecifics are more
likely to survive and reproduce. Close witttin-
group alliances irrespective of kinship relations re-
duce the chances for the development of domi-
nance asymmetry between non-relatives. It is pos-
sible to imagine such a situation in populations of
early hominids, who entered open territories in-
habited by a large number of predators under con-
ditions of low within-group comp€tition for food
resources due to their nonpredictable or even dis-
tribution in space. Egalitarian relations between
group members became even more probable when
hominids began practicing big-game hunting.

Demography and life history models

Demography and life history of the ancestral
groups are very important for the origin of the be-
havioural differences between populations (Datta
1989). A situation could be imagined when differ-
ent populations of the same species developed
adaptations to different environmental conditions,
started practicing different social pattems and
using tools. Despite the fact that different species
have various q/pes of aggression paftems, aggres-
sion is present in all primate species without exep-
tion. Mechanisms of coping with aggression must
have evolved in parallel. Such mechanisms were
especially beneficial in situations where high
group cohesion was necessary for survival. Seve-
ral types ofconflict resolution have been describ-
ed in monkeys and apes. The simplest way is the
dispersion of conflict parhers. Another pafrem,
mentioned above, is reconciliation. Several types
of peacemaking were described as being unique
for apes and humans: mediation of conflict by the
third individual, opportunism, redirected aggres-
sion by previous rivals towards a new joint targ€t,
deception (Waal 1990). Humans have many re-
conciliatory gestures and contact pattems com-
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mon with great apes: stretching out a hand, smil-
ing, kissing, patting, embracing, touching, shar-
ing. Given ttre close phylogenetic relationship
between humans and apes, it may be suggested
that similar peace-making patterns were important
in hominid societies.

Diet, tool-making and the evolution of
sexual dimorphism

Drawing upon certain findings of primate socio-
ecology, we can make some assumptions concem-
ing the sex ratio in hominid groups. The first
factor is the male monopolization potential. Pri-
mate groups are muhimale if a single male is not
able to defend access to the group females. The
second factor is the risk of predation. It was de-
monstrated in fwo species of capuchin monkeys
(Cebus albifrons and C. apella) that the propor-
tion of males in the group was usually correlated
with the risk of predation (Schaik & Noordwijk
1989). Taking into account both of these factors,
it is highly probable that early hominid groups
were multimale. Because the australopithecines
were characterized by a high degree of sexual di-
morphisrn" a conclusion is frequently made that
males competed for females, and that the propor-
tion of adult females in the group was usually
low.

However, if we admit that hominid ecology
was closely associated with woodland or even
grassland savanna, another factor, predator pres-
sure, nuy be expected to be more important.
Some shift in the diet of the ancestral forms to-
wards meat consumption may also have played a
certain role in the development of sexual dimor-
phism in early hominid groups. On the other hand,
the decrease in dimorphism (primarily in canine
size) during the subsequent stages of human evo-
lution could be neither a consequence of a de-
crease in tJre sexual competition of males nor a re-
sult of a diminished predation pressure, but rather
the out-come of the shift from the utilization of
natural weapons to the use of artificial ones.

At the early stages of hominid evolution,
scavenging was highly probable for a number of
reasons: this practice was possible with the smal-
lest energetic costs, the fauna of ungulates was
extremely rich at that time, camivores never fully
consumed the carcasses of killed animals, and to
gain access to this food, hominids had only to
drive away habitual scavengers (it was not very

dangerous for them, because they acted jointly
and could have used stones and sticks in addition
to their canines @lumenshine 1989; Speth 1989).

Taking into account the pattems of group
protection against predators, it is possible to ex-
pect that it were mostly males who played the
leading role in giving other group members access
to meat. The scavenging strategy was highly bene-
ficial after the entrance into the open savanna, be-
cause early hominids were unable to compete with
habitual predators in speed or strength. Scaveng-
ing gave an opportunity to survive under tlre con-
ditions of climate seasonality. Another positive
consequence was the minimization of foragrrg
time: thus additional time became availabe for the
intensification of social contacts between group
members, investigatory activities, leaming and
teaching.

Hunting, territoriality and partner's choise

The further andization of the African continent
led to serious changes in the predator fauna. Ac-
cording to Potts (1988), the period of approxr-
mately 2-1,5 mio years ago was characterized by
the extinction of about 70%o of all camivores. By
that time hominids had already possessed all nec-
essary potentials for shifting towards regular
hunting: bypedal locomotion, a perfect thermore-
gulatory system, high intellectual abilities, good
memory, a communicative system necessary for
coordination of actions during hunting, weapons.
And, surprising though it r"ight seem, hunting was
onented towards big game rather than towards
middle-sized prey (Schule l99l). A high level of
cooperation between males was necessary, and
this condition was easily met because of constant
pressure towards within-group cohesion of males
at all previous stages of hominid evolution.

Parallel with the origin of big-game hunt-
urg, the size of group territories increased and
between-group competition for territories became
sharper. Exactly by that time an increase rn both
the period of infancy and the total lifespan was
registered using skeletal data (Smith 1988). It
means that a certain shift towards a greater pa-
rental investment might have happened, and there
was already some orientation towards a serial
pair-bonding (Mansperger 1990; Butovskaya &
Fainberg 1993). During that period individual at-
tachments became oriented mainly towards the
male-female pair, as well as towards the male-in
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fant and male-male kin relationships (Reynolds
1976). Female phylopatry, if it had ever existed,
was substituted by male phylopatry. This period
of human evolution was characterized by an inten-
sive expansion of hominids from Africa to Eur-
asia. The only limiting factor in hominid disper-
sion was the availability of fresh water resources.

It seems possible to speculate about the
lead-ing principles of pafirer choice in the period
when serial pair-bonding emerged. hr many pri-
mate species (Macaca fuscata, M. mulatta, M.
radiata, Papio anubis, P. ursinus, Pan troglo-
dytes), males are generally afrracted to elder mul-
tiparous females (Anderson 1986). Evident pref-
erenc€s of women in the thirties were mentioned in
our own species as well. Under such circumstan-
ces high tolerance towards previous ofF-springs of
the chosen female parher should be extremely
beneficial under conditions of long periods of in-
fant dependency. Bonobos might provide an

example showing how the tendency towards pair-

bonding might come into existence through the
coincidence in the benefits of both sexes. the
female's preference for a male parher who is more
inclined to food sharing with her and her previous

offsprings, and the male's preference for a multi-
parous female.

Different species of early hominids might
have existed on the same territory. Their contacts
could be peaceful like in many primate species,
especially if they utilized different resources. Ac-
cording to paleoecological data, robust and gra-

cile australopithecines as well as Homo habilis
and Homo erectus coexisted in some places for
more than 0,5 mio years (Potts 1988). It is not
clear whether hybridization was a common phe-
nomenon. However, it may be assumed that
neighbouring groups used tools left by more pro-
gressive forms and subsequently developed simi-
lar techniques of tool-making.
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The increasing complexity of the cultural environment

Valentina LeonoviCovi'

Abrtract
The concept of 'cultual envhonment" is used usually as an intuitive one and various authors include their own sense in it.
It would be usefirl to bry to formulate this concept systernatically for the possibility of comparing materials and ideas and for
interpreting them. I propose to construct this concept on the basis of a new, multilevel approach to the evolutionary proces-
ses. The first step may be by dividing the cultural environment into two parts: the material artefacts (such as nests, bur-
rows, etc. of animals and shelters, tools, graves of humans) and spiritual artefacts (such as the behavioural pattems of ani-
mals that are not innate and translated by learning and taboos, traditions, etc. ofhumans).
The rnain changes in the cultural envhonment happened in the spirihral part. The artefacts ofit are not saved and that cre-
ates a special diflicttlty and necessity for an interdisciplinary invesdgation of the problern of man and environment in the
Palaeolthic.
The earliest fossil rernains of anatomically modern Homo sapiens that can be accrualely dated to about 100,000 years ago
are from Israel. These early humans had modem supralaryngeal vocal tracts and brain mechanisms that are necessary to
produce human speech and syntax. They probably had a language that made use ofa complex syrtax and reasoning ability.
The main complication of the cultural environment during the Palaeolithic was caused by the accumulation of a spirihral
construction within c€rtain human societies, improve,ment of syntax that was possible thanks the usage of language and the
origin of specific hunan altmism, as one pillar of human morality.

Key words: Evolution, multilevel approach, speech, syntax, culture

orre of the most significant moments of human
evolution was the origin and conrplication of cul-
tural environment. This concept has been usually
described as intuitively obvious and various au-
thors have includedtheir own s€nse into it.

I ttrink that it will be useful to try to formu-
late this conc€pt systematically for the possibility
of comparing materials and ideas as well as for in-
terpreting them. I propose to construct the concept
of cultural environment on the basis of a new un-
derstanding of evolutionary proc€sses as muhi-
level ones.

The theory of evolution has changed during
several last decades, thanks to a new stage ofbio-
logical knowledge, eqpecially on the processes of
development (ontogenesis) and behaviour, its me-
chanisms, regularities and evolution. A new syn-
thesis had beeer formulated by Wilson (1975) as
an attempt to synthize Neo-Darwinism and new

knowledge on behaviour. The necessity for a re-
construction of Neo-Darwinian theory of evolu-
tion has been noted by many authors @randon
1988; Eldridge 1985; Eldridge & Salthe 1984;
Krassilov 1986; Leonovidovi 1985; Lovtrup
1984; Odling-Smee & Plotkin 1984; Piaget 1979;
Plotkin 1988; Plotkin & Odling-Smee l98l;
Steams & Roelle 1986; Vrba & Eldridge 1984;
Wilson 1975; Wolsky & Issekutz-Wolsky 1976).

One of the most interesting and suitable ap-
proaches for understanding human evolution is the
multilevel one on evolutionary processes. There
are three levels of the evolutionary processes and
each of them has fu own means of coding, col-
lecting and translating of information. These three
levels are the resuhs of evolution and appeared
step by step with the increasing complexity of
living systems. The first basic level is genetic, and
Neo-Darwinian thmry of evolution is practically

' Dr. Valentina Ieonovidov6 DrSc., Tiche udoli 1609, ER-ZSZ 63 Roztocky u Prahy, Czech Republic
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the reflection of its regularities and mechanisms.
Second is the epigenaic level that appeared

with the origin of multicellular organisms that
begin their existence from one cell and during
ontogenesis developed into a multicellular com-
plex system. This level is limited by the rules of
the basic genetical level, but has its own relatively
independent regularities. The main characterictic
of these regularities is that two levels of determi-
nation have influenced the direction and the re-
sults of ontogenetical development of organisms:
these are the genom and the environment. For
example, the sex of individuals is determined
genetically, but there are some species for with
this determination is influenced also by environ-
ment. The science that studies ontogeny or "deve-
lopmental biology" is one that has very quickly
progressed and now many specialists in the field
write about the necessity to reconstruct the Neo-
Darwinian theory of evolution (see, e.g. Lowrup
l9S4). This level of the evolutionary processes
has limited value because it is valid for the multi-
cellular species only. If, on the basic genetic level,
the supra-individual system is the population, for
this level of evolutionary processes the supra-
individual system is the family group. Sexual
selection is the form of selection on this level of
evolution.

From the moment of the origin of life living
systems have evolved and at the same time the re-
gularities of the processes of evolution evolved
with them. Step by step the new, more complicat-
ed living system could adapt themselves towards
the environment by new means. It is possible to
divide all adaptation into three forms accordingly
to the temporal characteristics of environmental
factors. Towards stabile factors, such as gravita-
tion, organisms are adapted by morphology; to-
wards the regularly changed factors, such as sea-
sons or circadian rhythms, by fi,rnction (physiolo-
gy) and towards fast and unregularly changed
factors by behaviour. Only a relatively small
group of ogranisms can adapt themselves towards
their e,nvironment by behaviour. The descendants
of rwo branches of animals have behaviour as an
effective part of their adaptive system, and both of
them live in societies. There are: descendants of
Protostomia - Insects - Hymenopthera and
Isoptera (ants, bees, wasps and termites) and
descendants of Deuterostomia - Mammals and
Birds.

With the origin of animal societies the new
behavioural level of evolution has originated. The

supra-individual system of this level of evolution
is society. It is necessary to note that asocidy of

animals is not the same as a population, in spite of
the fact that in many cases the members of these
two systems are the same. But, population is the

system on the basis of a cornmom genofond, and

society is the system on the basis of behavrour.
Forthis level of evolutionary processes, group se-
Iection is the special form of selection that sup-
ports the evolution of society.

All three levels of the evolutionary proces-

ses have their own means for coding, collecting
and translaturg of lnformation.

The possibility of adaptation by behaviour
needs first of all the ability to actively move rn

space "to" comfort, and "fTom" dangerous situa-
tions, and the ability of central nervous regulation
for effecting mobility, as well as the ability of per-

ceivrng characters of the environment and recog-

nizing change ln the envrronment.
Behaviour became the reliable form of

adaptation in two cases:
(l) For the organisms with a short life-time,

these evolved a complicated system of hormonal
regulation of ontogenesis, where each individual
organism developed according to the actual needs

of the society and is well adaptad morphologically
for certain form of behaviour (such as soldiers of
ants, or workers of bees, etc.). But this case is not
the subject of our interest, because it is different
from the behavioural adaptation of high verte-

brates (included man).
(2) The second case of behavioural adapta-

tion is the behaviour of higher vertebrates (mam-

mals and birds) that is the main interest of mine in

this paper, because of its close connection with the
origin and evolution of human sociay. Warm-
blooded vertebrates can use behaviour as an effec-
tive part of their adaptive system because the
stable urner temperature of the body provides the
reliability of behavioural pattems (low vertebrates
are able to reason - see Krushinsky 1986), but the
speed of nervous processes is not stable because
it is determined by the temperature of the body
and could not be the means of survival).

Human society originated as a continuation
of the societies of pre-human ape-like ancestors
and the specifity of these societies can be recon-
structed by the study of societies of primates,

especially the closer relatives of man-apes.
On this level of evolutionary processes the

information is coded by means of symbolic sig-
nals and a society of animals can collect the
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cornmon experiences and all members of the
groups can use the new behavioural pattems by
imitation (and other ways of learning). This
warehouse of infor-mation can exist and grows as
long as this society exists. If all members of a cer-
tain society died this pool of information becomes
extinct.

For the systematic definition of the concept
of "cultural environment" the first step may be the
dtviding of the cuhural environment into two
parts: (i) The material artefacts of animals and
human activity (such as the nests, burrows,
beavers' buildings, etc. of animals and shelters,
tools, graves of human ), and (ii) the spiritual
artefacts, such as behavioural patterns of animals,
that are not innate, but could be leamed and hu-
man tradrtions, taboos, myths, tales, etc.

The process of the cultural environment be-
coming more complex during the Palaeolithlc was
realized on the sphere of the spiritual part of cul-
ture much more than in the materials part of it. By
the way, the body of Palaeolithic man had under-
gone few moryhological changes until more re-
cently with one exception - his brain.

The process of the origin of the human
mind with its specific characters reflected the
complication of the cultural environment. More-
over, we can tell about the processes of the origin
of human mind as about one side of the process of
complication of cultural environment (Leono-
vibovi l99l).

Two parts of the human mind (as well as
the minds of other mammals) - cognitive and af-
fective (or emotional) provide the regulation of
behaviour of an individual. For the social species,
especially for human beings the adaptation to the
life in the sociay is the main precondition of
survival of individuals. All societies of mammals
are based on the special regulation ofbehavrour of
their members in order to save the social group,
that provide the survival of indivrduals. Cognitive
abilities are not necessary for each member of so-
ciety, because new behavioural pattem that are
found by the individual with high intellectual
abilities can be used by all others by means of
learning and imitation. On the contrary, the affect-
ive (emotional) mechanisms of the regulation of
behaviour are absolutly necessary for each indivi-
dual because they determine the possibility of
adaptation to the social way of life and conse-
quently the survival of individuals.

New features of the human brain, determin-
ed by fu size and numbers of cells, were the basis

for the origin of human language and that became
the qualitatively new tool for coding, collecting
and translating information (common experiences
or memory of society). This memory includes the
usual pattems of social behaviour, such as the so-
cial roles determined by such natural differentia-
tion among the individuals, as age and sex of the
individuals. Structure of the human sociay is de-
termined by the peculiarities of its members, such
as alignment of genders and the conelation of age
groups, as well as by the numbers of individuals
wrth high level of cogrritive abilities and the last
experiences of certain social groups. Such social
structure has changed trme to trme. Each member
ofa social group has changed his place and social
role rn society with the change of his age and ac-
cordingly to his urdrvidual characters (such as m-
tellectual abilities, the level of strength, skillful in
the use and preparation of tools, memory, partici-
pation in events of social life, ability as leader,
place rn social hierarchy of their parents, etc.).
The spintual part of the social life of human so-
ciety (in the forms of traditions, taboos, legends,
tails, moralrty, etc.) was the main means of the
evolution of human society from its pnmitive
form to the industrial sociay and contemporary
human society with its problems, successes and
troubles.

What evolutionary events provide the ex-
istence of such complicated social structure? As
Lieberman (1991) wrote m his excellent book
"Uniquely human": "human language is a compar-
atively recent evolutionary innovation that added
two powerful devices, speech and syntax to older
commtutication systems. Evolution of human
speech, complex syntax, creative thought, and
some aspects of morality is linked and ... dnrnng
force that produced modem human beings in the
last 200,000 years or so, was the evolution of
speech adapted for rapid communication" (p. 2).
The very special characters ofhuman speech pro-
vrde our vocal communication at a rate that is ten
trmes faster than our predecessor. In other cases
we are limited by the constraints of the mamma-
lian auditory system. The new quality of the sym-
bolic system - syntax of human language - over-
come the constraints of memory and provides the
possibility "to keep track of complex relationship
between words within frame of sentence" and in
additional enchances the speed of communication.

Lieberman supposes that "the brain mecha-
nisms that control speech production probably de-
rive from ones that facilitated precise one-handed
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manual tasks. Through a series of perhaps chance
events they eventually evolved to allow us to leam
and use the complex rules that govem the syntax
of human language".

With the possibility to leam the rules of
syntax each human could use creative thought, as
a tool of cognition, indepe,ndent on his own innate
intellectual ability. Surely, not all humans could
use these tools of cognition in the same way, its
being determined by the differentiation of innate
faculties, but all normal human (without any mal-
formation of brain) could do it with various de-
gree ofsuccess.

All of these peculiarities of humans could
be formed only in the condition of social groups
and had had the spiritual part of cultural environ-
ment as their basis and results at tlre same time.

If speech is the main species specifity de-
termined by morpho-fi.rnctional organization, its
origin had been stimulated by human society. The
existence of effective social group needs effective
tools for communication and at the same time the
cooperation in activities of its members. The fun-
damental and fascinating book of Lieberman dis-
cussed in detail the processes of the formation of
the ability of early Homo sapiens to use the vocal
speech and formation of human language as a tool
of communication and thought, but it almost ig-
nored the role of the environment (especially the
cultural one) in this processes.

If a modem child can learn syntax of any
language without "learning" (in the direct sense of
this worQ and use it as a tool of communication
and thought, it means that during the period of an
earlier stage of cultural development of society the
spiritual part of the cultural environment had
formed more intensively and more rapidly than the
material one. According to Chomsky (1986), the
principles that allow a child to acquire syntax are
built into a child's brain in the form of a hypothe-
tical Universal Grammar, which may be regarded
as a characterization of the genetically determin-
ed language ability. Accoeding to Chomsky, this
faculty is a "language acquisition device", an in-
nate component of the human mind that yields a
particular language through interaction with pre-
sented experience" (p. 3) , "language must be
largely or completely deductive from general prin-
ciples, because relevant information is unavailable
to the language leamer." O. 105).

The formation of such principles and rules
of Universal Grammar required a long time for
development, not only in the human brain, but al-

so in the human society because such principles
and rules are the results of the improvement and
increased complexity of cuhural environment,
particularly its spiritual part. The Universal
Grammar could be seen as a result of common ex-
periences of society, that have been formated
during a long period (probably the Palaeolithic
time) and is in some sense a reflection of the im-
provement of human society, in the form of the
spiritual part of thecultural environment.

Beyond all doubt the long period of human
existence includes the Palaeolithic one. The pre-
condition of the formation of human cultural envi-
ronment had been presented in the form of "the
presence of a functionally modem human vocal
tract 125,000 years ago and its subsequent reten-
tion and elaboratron are consistent with the pre-
sence in this period of brain mechanisms allowing
automatized speech motor activity, vocal tract
normalization, and the decoding of encoded
speech" (Lieberman 1991,77'). As many authors
have shown, languages worldwide are based on
common rules, and this knowledge has developed
during thelong period of the existence of early
Homo sapiens.

The principal foundation of contemporary
computer technics were laid down during the Pa-
laeolithic when the early humans had collected the
comrnon knowledge on the world and the way of
its cultivation in the form of words and syntax of
languages.

The other side of the spiritual part of the
cultural environment concems laws and regulan-
ties of social behaviour, and these, through the
human society, could help to save the human spe-
cies. On the basis of such behaviour is laid down
the ability of the individual to suppress that own
aggressivity in the relation to the members of the
same group, the ability called "altruistic beha-
viour". This type of behaviour has been one of the
miraculous question of the theory of evolution
founded on the idea of fitness and survival of ba-
ter adapted individuals.

Only the new muhilevel approaches to the
processes of evolution can help to understand this
problem. On the behavioural level of evolutionary
processes the object of selection became the so-
cial group. The kind of selective process support-
ed the social group and helped with the survival
of its members, and determined the improvement
of social structure and special mechanisms for the
regulation of social behaviour.

The process of the origin of human society
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was one of the important factors of hominization
and we cannot explain altruistic behaviour just on
the basis of genetics. Human behaviour is not de-
termined by the genes directly. The genetic basis
creates only a necessary precondition for the pos-
sibilrty of complicated social behaviour of human
beings. The human mind is the main regulator of
the behaviour of individuals and this mind could
be divided into two parts: cognitive and emotive
ones. The cognitive ability is strongly individual-
istic and there are not two indivrduals alike. A
high level of intellectual cognitive abilities is not
found very often, but it could be enough if only a
few members of social group could find a new
way of defence, making tools, etc. All others
could leam these new pattems of behaviour by
imitation and other forms of leaming. But the
emotional part of the human mind that is based on
the regulation of behaviour is absolutly necessary
for each individual and its defects determined a
social, destructive behaviour and society has
usually supressed it by various kinds of social
regulation. But it is an abnormal situation and for
the successful existence of each society it is neces-
sary that all members can supress their asocial be-
haviour by inner mechanisms of selfregulation.
The human mind has such mechanisms in the
form of the norms of behaviour that was so-
cialized during an early stage of ontogenesis, and
is daermrred by the spiritual part of the cultural
environment and changes with the development of
society. At the begiruring there were taboos
against such forms of behaviour that could de-
stroy the social group, and tlere are many eth-
nographic data that can illustrate this. Usually
strong emotional feelings support the choise of the
behaviour, especially in the extreme situation,
conflicts, etc. The processes of the formation of
such phenomena of the spiritual part of the
cultural environment as a religion, art and ethics
had their r@ts on the Palaeolithic society and
were doubtless close connected with the formation
of language. But at the same time they were rela-
tively independent on it.

The earliest art appearances are approxi-
mately 15,000 to 20,000 years old (Bordes 1968),
or according to another author ore even older,
about 40,000 years ago (Marschack 1990).

Religious thought and moral rules are evi-
dently close connected with cognitive ability and
language. Ritual burials are evidence of their

exrstence. In spite of faa that they are relatively
recent (about 35,000 years ago), the first such bu-
rials occur with anatomrcally modem humans who
lived 100,00 years ago.

The continuity of evolution allows us to
suppose that the mind of early human beings was
similar with our mind in the way of thought, as
well rn the kind of feehngs. During the evolution
of social behaviour ofhigh vertebrates the special
pattems of infant behaviour were saved in the re-
pertory of adult individuals and served as a signal
for suppressing aggressivity By the way, in hu-
man behaviour just as rn morphology, the so call-
ed certarn traits appear rn the adult stage that are
present in the fetal stage. In spite of this it seems
that altruistic behavrour of childern is determined
by rnnate genetic components This is supported
by early experience and fixed later by leamurg. In
some observations, children before two years of
age (the same as a puppy of dogs) showed empa-
thy towards other people and pets (Zahn-Waxler
et al. 1984). By these researchers "altruism is a
leamed behaviour that builds on this genetically
transmitted base. Cognitive development is not
enough; altruism must be taught and is in no sense
an automatic consequence or simple exposure to
abstract principles or isolated examples of altru-
istic behaviour". Altruistic behaviour needs the
trauring of a special kind of feelings and formation
of the pure human feeling complex.

In spite of the intensive rapid improvement
of social structure of human society and the urten-
sive formation of the spintual part of the cultural
environment during the Palaeolithic when the
main basic principles were formated, "the remarns
of brains within ourselves still generate the rage,
anger, the nolence that dormnate human affairs".
The researches of the mechanisms of social regu-
lation of human behaviour could help us to pre-
vent the manipulation of people and to prevent
such events as the civrl war, genocide, national
and religious conflicts, etc. Unfortunatly, human
beings save their heritage in full complexity and
actual behaviour of individuals as well the social
groups could be manipulated on the basis of this
heritage.

The study of the Palaeolithic period in the
history of human society could bring some new
knowledge that can be used for the prevention of
such urdesirable events.
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Von der Tiersozietflt zur menschlichen Urgesellschaft -
Probleme eines Modells+

Data on the genesis of human society

Mikl6s Kretzoi'

Abgtract
Concepts ofanthropogenesis are in most cases based on observations in recent primitive populations arranged as a contin-
uous sequenc€ ofevolutionary phases and complemented with archaeological-typological conclusions. The basic aim ofthis
report is to draw attLention to the role of some factors of human anatomy, archaeology and cultural history of early man, not
yet utilized in the models ofanthroposociogenesis.
Such a factor from the semantic point of view is the ability to form besides vowels also consonants when commruricating.
Anatomically it was facilitated by the reduction of the alveolar margin of the symphyseal portion in the human mandible
with protnrding chin. These changes led to a vertical closing of the lips tn Homo sapians sapiens, whilst Neandertal and
earlier man had prohuding alveolar margins of the mandibular symphysis and of the maxillary, allowing only a tentative su-
perposition of the lips. Another difference &twegnHomo sapiens sapiens and tJre Neandertal and earlier man is the verti-
cal position of the head in anatomically modern man compared with the hanging position of the head in other forms (verti-
calization ofbuccal air passages). These changes led to the evolution ofhuman speech resulting in the emergence ofhuman
cultue and society.
Tool-making abilities developed in the following order: manual tools, spears for hrurting and frghting purposes by elongat-
ing the hand, and finally Homo sapians sapiens conskucted the fust "machine" - the bow and arrow that made hunting and
Iighting much safer for the hunter and also enabled the hrurting of small animals living in masses arowrd him (hares, grouse
etc.).
Following the introduction of speech as a highJevel tool of communication the next step was the recording of information
first in graphic fonn and later in vniting.
All these facts indicate that the evolutionary process of Homo sapiens sapiens and of his culture took place independently
of Homo sapiens neanderthalensis.

Key words: Anthropogenesis, human society, lithic cultrues, evolution of human speech

2. Es wird versucht, die Ltcke zwischen
Zonose und Sozietet der hoheren Primaten und
des Menschen zu iiberbriicken. Dabei ist zu be-
achten, daB nicht nur mit Ubergangsphasen zu
rechnen ist, sondern auch bedeutend hoher ent-
wickelte - in wesentlichen Punkten divergente -
Verhaltensmuster zu beriicksichtigen sind die zu
falschen Schliissen AnlaB geben k<innen, falls sie
in eine kontinuierliche Linie gestellt werden.

3. Bei dem Versuch, sich dem Problem
durch ein eingehendes Studium der fiir diesen
Ubergang entscheidenden dkologischen Verhilt-
nisse zu ndhem, wird neben der unzuliinglichen
Anzahl anwendbarer Erfahrungen die Unsicher-

Koexiste,lrz, Zonose und Soziait sind die drei
Grundkategorien in den individuellen Beziehungen
der l,ebewesen. Wihrend sich in der Evolution der
Ubergang zrvischen den beiden ersten Crrundkate-
gorien ziemlidr gut verfolgen lii8t, ist der Uber-
gang von der Z6nose zur Sozi€,tit in seinem
Ablauf keineswegs als gut erforscht zu bezeich-
n€n. Die Ursachen dafiir sind folgende:

l. Fiir dem Ubergang von der Koexislenz zur
Z<hrose stehen unendlictr viele Beispiele zur Ver-
fiigung, die zur Rekonstruldion eines Ubergangs-
modells herangezogen werden konner, wiihrend
der zrpeite Ubergang - also zum Menschen - einen
Einzellall darst€lh.

+
I

Paper preseirted at the 1988 Wittenbog Conference.
Professor (errer.) Dr. Mikl6s Kretzoi, Ldvdh.ia $ca24, H-1025 Budapest, Hrurgary
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heit der Grenzen und die Anwendbarkeit der in
heutiger Zeit gewonnenen Angaben sichtbar.

4. Versuchen wir, zum Uberbriicken der
Kluft zwischen tierischem und menschlichem
Verhalten Funde und Befunde der fuchiiologie
heranzuziehen, so werden wir bei deren Anwen-
dung auf weitere, nicht geniigend durchdachte
Hindemisse stoBen. Immer mehr miissen wir zu-
geben, daB wir diese riumlich und zeitlich, ja so-
gar aus entwicklungsgeschichtlich grundsiitzlich
verschiedenen, nicht zusammenhiingenden Berei-
chen miteinander verbunden haben, was zu schwe-
ren Fehlschltissen fiihren muBte.

5. Es ist zu bedenken, da0 die Grenzen der
<ikologisch-zonologischen Plastizifiit rr der Homi-
nisation meistens hoher liegen als alle aus dem
Tierreich bekannten Grenzen. Dadurch konnen
direkte Vergleiche nur beding vorgenommen
werden.

6. SchlieBlich sind die aus den Befunden
der Anatomie der hdheren Primaten und des Men-
schen zu ziehenden Schliisse zu wenig beriick-
sichtigt worden.

Ohne da0 direkte anthroposoziogenetische
SchluBfolgerungen gezogen oder sogar Theorien
aufgestellt werden sollen, mci'chte ich noch einmal
auf einige Hngst bekannte Tatsachen und Befi.rnde
hinweisen, die die Arbeit auf diesem Gebiet er-
leichtem und zum besseren Verstindnis des ange-
schnittenen Problemkreises beitragen kcinnten, zu-
gleich aber vor gewagten Verallgemeinerungen
wamen sollen.

Lithische Kulturen

Das Vorhandensein von Artefakten wurde von je-
her und wird auch heute noch als entscheidender
Beweis firr die Existenz des Menschen gewertet.
Aus dieser Sicht wird mit Recht die menschliche
Natur der Australopithecinen bestritten. Vor
einem halben Jahrhundert war das Fehlen von
Geriiten ebenso ein Beweis fiir die nicht-
menschliche Natur des Java-Memschen. I Vollkom-
men iibersehen wurde dabei jedoch der Umstand,
daB fiir die Herstellung eines lithischen Fundkom-
plexes vor allem geeignetes Rohmaterial vorhan-
den sein muB. Beispielsweise im tropischen Ur-
waldgebiet, wo die Erdoberfliiche auf Millionen

Quadratkilometern aus einer 200-300 m dicken
Lateritlage besteht, kann das zur Entstehung einer
lithischen Kultur erforderliche Rohmaterial voll-
stindig fehlen. So konnen in einem solchen Be-
reich Erstbeweise firr die Existenz des Menschen

nicht gefunden, d.h. das Vorhandenseur enes
schon menschlichen Wesens durch eine derartige
Beweisfiihrung nicht nachgewiesen werden. Der
Pithecanthropus konnte beispielsweise keine
steinernen Beweise seiner schon menschlichen Na-
tur hinterlassen. Das gleiche trift auch fiir eine
Reihe tropischer Urwaldv6lker zu; obwohl sie
echte Homo sapiens sind und sich auf einer relativ
hohen, allerdings speziellen Kulturstufe befinden,
konnen sie keine lithische Kultur aufiveisen.

Lithische Kulturen konnten nur dort entste-
hen, wo ein entsprechendes Rohmaterial vorhan-
den war. Auch verschiedene Arten von Rohmate-
rial surd fur die Entstehung der Kultur entschei-
dend. Sie haben sich in subtropischen Gebieten,
wo das freigelegte Gesteinsmaterial der Urkonti-
nente zerbrcickelt und abgerolh als Schotter vor-
handen ist, chopper-chopping tool-Industrien her-
ausgebildet, wiihrend in der alpinen Region der
mediterranen und in der anschlieBenden gemnBig-

ten Klimazone Feuersteinmaterial die Grundlage
fiir die mittel- und jungpalolithischen Kulturen bil-
dete. SchlieBlich konnten neolithische Kulturen ur
den Randzonen (2.B. im Grenzgebiet zwischen
mediterraner und Wiistenzone) der alten Konti-
nente entstehen, da dort dieses Rohmaterial in
Fiille vorhanden war.

Das bedeutet, daB hier drei Moglichkeiten
fiir urterschiedliche Kulturentfaltungen in minde-
stens drei verschiedenen Klimazonen bestanden.
Zusammen mit der alithischen sind es vier Kul-

turentfaltungen, die z.B. in Europa aufeinander
folgten und so den Anschein eines zusammen-
hingenden historisch-kulturellen Entwicklungs-
prozesses vortduschen. Wir miissen jedoch mit
mehreren, unabhiingig voneinander entfalteten
Kulturstromen rechnen, die nach Europa vordran-
gen und deren Hinterlassenschaften in bekannter
Abfolge iibereinander geschichtet erscheinen, ohne
da8 sie sich jeweils auseinander entwickelt haben.
Das heiBt zugleich, daB unter anderen geologi-
schen und klimatischen Bedingungen die "Kultur-
entfaltung" in anderen Stufen bzw. dieselben in
anderer Reihenfolge aufgetreten sind. Auf Einzel-
heiten sei hier nicht eingegangen. Die Archiiologen
kennen den Problemkomplex viel zu gut, nur die
geologisch-klimatischen Beziehungen sind zu we-
nig - richtiger gesagt, iiberhaupt nicht - beriick-
sichtigt worden.

Eng mit dem Rohmaterial und den geolo-
gisch-geographischen Gegebenheiten ist ein weite-
res Problem verbunden: alithische Sammler-Jiiger-
Kulturen sind "fossil" nicht nachweisbar. kcinnen
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also nur aus weiterentwickehen rezenten Nachfol-
gekulturen postuliert und "rekonstruiert" werden.
Was die lithisch dokumentierten Kulturen anbe-
langt, sind einige Bemerkungen unbedingt erfor-
derlich.

Jagd und Jagdwaffen

Bekanntlich sind unsere Kenntrisse [ber die
Funktion der einzelnen Geriitetypen recht unsi-
cher, besonders fiir die iltesten typologischen
Kategorien. Der Versuch, diese Frage auf dem
Umweg tiber die Nahrungsreste indirekt zu l6sen,
befindet sich noch immer im Anfangsstadium. So
miissen wir uns auf einige Befiurde beschrdnken,
die zur Klirung der Fragen etwas beitragen
kdnnen. Bei der Inspektion des Knochenmaterials
von gro0eren Fundstellen flllt auf, daB auf den
meisten der geologisch iilteren Lagerplitze fast
nur Knochen von GroBtieren gefunden werden,
deren Jagd gro8e Schwierigkeiten bereitete und
Gefahren mit sich brachte. Auf diesen Fundplit-
zen kommen aber nur kleine, als Jagdwaffen voll-
kommen ungeeignete Geriite vor. Jagd auf mit-
telgroBes Wild ist erst seit dem Mittelpaliolithi-
kum allgemein nachweisbar. Im Geriiteinventar
treten nunmehr erste lithische Waffen in Erschei-
nung, die als Speer gegen das Beutetier geschleu-
dert werden konnten und dadurch die Gefahr ver-
minderten. Knochenreste von Kleintieren (Flase,
Schneehuhn) kommen in groBerer Anzahl erst im
Jungpaliiolithikum vor. Gleichzeitig begegrren wir
in Bogen und Pfeil der ersten Maschine in der
Menschheitsgeschichte.

Am Anfang fehlten demnach lithische Waf-
fen (nur Gebrauchsgerdte waren vorhanden), dann
folgten Wurfwaffen (ein Kampf Kcirper gegen
Kdrper konnte dadurch vermieden werden) und
schlieBlich Pfeil und Bogen als Femwaffe. Es gibt
drei verschiedene Stufen, aber auch Richtungen
der Herstellung und Nutzung von Artefakten. Da
diese drei "Stufen" nur in West- und Mitteleuropa
eine chronologische Abfolge darstellen und z.B. in
Osteuropa unter anderen dkologischen Verhilt-
nissen ganz anders ausgeprigt sein konnen, liiBt
sich daraus auch kein Entrvicklungsmodell
ableiten.

Ob das Ratsel um den Geriitebestand der
iltesten lithischen Kulturen im ausschlieBlichen
Gebrauch von Holzrvaffen oder in anderen Jagd-
methoden zu suchen ist, liBt sich schwer fest-
stellen. Ganz gleich, ob verendete bzw. von Raub-
tieren gerissene Tiere z.erlegt oder GroBtiere ge-

heta und so anr Strecke gebracht wurden, rrruner
bedurfte es eines organisierten Zusammenwirkens
einer nicht zu kleinen Gruppe von Jdgem. Natiir-
lich war eine Anhiiufung von Knochen auf dem
Rastplatz nur moglich, wenn das Beutetier dorthin
geschleppt bzw. in niichster Nihe erlegt worden
war oder der Rastplatz an der Erlegungsstelle
(Tierwechsel, Triinke usw.) errichtet werden
konnte.

lm ersten Fall werden nur Knochen der
"fleischigen" Teile des Beutetieres auf dem
Rastplatz angetroffen und zugleich Hinweise auf
die erfolgte Zerteilung des Kcirpers vorhanden
sein. Auf mittelpaliolithischen Lagerpliitzen wer-
den, falls nicht Gro8wild-"Spezialisten", wie z.B.
Mammutjiger, litig waren, vorwiegend Knochen
mittelgroBer Tiere vorhanden sein. Im Vergleich
zur H€ujagd des Altpaholittrikers dirfte die
Pirschjagd vorgeherrscht haben und der GroBteil
der Jagdbeute (z.B der Hohlenbir) am Wild-
wechsel erlegt worden sein. Der mittelpaliolithi-
sche Jager mit dem Speer war etn anderes Wesen
als der in Horden jagende Alpaliiolithiker. Der
Jungpaliolithiker mit Pfeil und Bogen spezia-
lisierte sich auf das in Herden lebende, vom Men-
schen priidomestizierte Rentier, betrieb aber auch
Netzjagd auf Kleintiere. Der Neolithiker be6tigte
sich als Ackerbauer und Tierhalter. Gelegentlich
bzw. vor allem zur Erweiterung seines Tierbe-
standes war er auch noch Jiger.

Der Altpaliolithiker jagte in Horden, der
Mittelpaliolithiker war Einzelgdnger, der Jungra-
liiolithiker Jagdwirtschaftler und schlieBlich der
Neolithiker Landwirtschaftler. Sie folgten aufein-
ander, doch sind sie nicht auseinander hervorge-
gangen. AuBerdem gilt diese Regel nur lokal fiir
Mittel- und Westeuropa; in anderen Klimazonen
werden andere Reihenfolgen erkennbar. Aus-
schlaggebend ist, daB wir nicht eine zusammen-
hdngende Entwicklungskette, sondern meist auf
Europa bezogene Querschnitte anderswo entstan-
dener, ja sogar entfaheter Kulturen vor uns haben,
aus denen wir ein einheitliches Entwicklungsmo-
dell rekonstruieren, was wiederum zu Fehlschli.is-
sen flihren muB.

Verhaltensweisen des Jungpaldolithikers

Im folgenden sei noch auf einige "fossile" Befunde
menschlichen Verhaltens hingewiesen. Mehr oder
weniger sichere Befunde eines primitiven kulti-
schen Verhaltens des Menschen sind aus dem Mit-
telpaldolithikum bekannt, zuweilen aber auch um-
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stritten. Allerdings scheint hier ein Fortschritt ge-
geniiber der typologischen Fertigkeit und der nur
durch seine lithische Kuhur ausgewiesenen Intel-
ligenz des Altpalflolithikers zu verzeichnen zu
sein. Anders steht es mit dem Jungraliolithiker.
Typologische Ergebnisse sind auf ein Nachahmen
und auf ererbte Engramme zuriickzufiihren. Was
aber der Jungpaliolithiker von den Anfiingen des
Aurignacien bis zu den kunstvollen Hohlengemiil-
den und Gravierungen bar. wunderbaren und
geistvollen Abstraktionen geleistA hat, verweist
auf eine geistige Titigkeit, die in einer anderen
Sphire liegt und alles, was bis dorthin jemals von
einem Lebewesen geschaffen wurde, tibenagt.
Durch seine k'unstlerische Tntigkeit fxierte der
Jungtrraliolithker den Gedanken und loste ihn
somit von jenem Menschen, der ihn erdachte.
Seine Piktographie war ein Schntt in der Richtung
zlur Schrift als Grundlage der sich entfaltenden
menschlichen Kultur.

Der Beitrag des Neolithikers zu dieser Ent-
wicklung erbrachte keine neue Qualitiit, sondern
bestand nur in einem veriinderten Weiterwirken in
der vom Jungpaliolithiker eingeschlagenen Rich-
tung, stellte eine unabhingig entfaltete Variante
dar.

In bezug auf die kulturelle Tiitigkeit des
Jungpaliolithikers kann nicht genug unterstrichen
werden, daB seine bereits bekannten Leistungen
wiederum ein z.T. schon mitgebrachtes, nicht in
Europa entstandenes Kulturgut widerspiegeln.
Dieses hatte eine lange Entwicklung hinter sich
urd gelangte hier zur vollen Bliite bzw. zu seinem
AbschluB, wie z.B. die Felsbildkunst in Westeuro-
pa. Wo sind die Wurzeln dieser Fihigkeiten und
Emrngenschaften zu suchen? Sicherlich nicht
dort, wo ihre Beweise heute anzutreffen sind. Sie
sind mit dem Menschen als Triiger dieser Kultur
gekomman - auf die Frage "Woher?" miissen wir
die endgiiltige Antwort noch schuldig bleiben.
Einige Hinweise auf die Beantwortung dieser
Frage seien jedoch angefiihrt. So mochte ich nur
erwdhnen, daB die sprunghafte Cerebralisation
nicht vor, auch nicht gleichzeitig mit dem Er-
scheinen der ersten lithischen Kulturen, sondem
erst nach diesen einsetzte. Weiter sei darauf ver-
wiesen, daB der klassische Neandertaler eine gro-
Bere Hirnkapazitit aufivies als der Homo sapiens
(fossil wie rezent). Die nach vom geneigte Hal-
tung des Kopfes beim Neandertaler im Vergleich
zur aufrechten Kopftraltung des Homo sapiens
wird von Sprachforschern als entscheidend fiir die
Ausbildung des Sprechvermogens angesehen. Die

auch beim Neandertaler vorhandene uneutge-
schriinkte Opponierbarkeit des Daumens, die als
Hauptkriterium der Manipulierfiihigkeit der
menschlichen Hand angesehen wird, stellt keine
menschliche Emrngenschaft dar, sondem ist ern
ursprtingliches Primatenmerkmal. In der Enrwick-
lung der Werkzeuglitigkeit der menschlichen
Hand erwarb, wie es E. Vlcek mehrfach dargelegt
hat, nur der Homo sapiens die Fihigkeit zum Ro-
tieren des Daumens.

Entwicklung der bilabialen und labiodentalen
Sprache beim Homo sapiens

Bisher unberiicksichtigt, zumindest ur seinen Fol-
gen, blieb die phyletische Dynamik des mensch-
lichen Gesichts. Allgemein bekannt ist, daB dre
hdheren Pnmaten nach der Abspaltung vom
gemeinsamen Stamm in ihrer Entrvicklung als
Waldbewohner sekund'Ar ene verliingerte Ge-
sichtspartie mit im miinnlichen Geschlecht ver-
groBerten Eckzihnen und einem rn die Gesichts-
ebene eingesunkene,n Nasalabschnitt erworben ha-
ben. In der zum Menschen fiihrenden Entwick-
lungslinie kam es zur Ausbildung einer verkiirz-
ten, vertikalisierten Gesichtspartie mit hervortre-
tendem Nasalbereich und reduziertem Alveolarbe-
reich des Ober- und Unterkiefers. Gleichzeitig trat
eine beschleunigte Verkleinerung der Schneide-
und Eckziihne im Rahmen einer allgemeinen Mi-
krodontisierung ur Erscheurung. Diese Entrvick-
lung fiihrte beim Homo sapiens zu einer Ver-
kiirzung des Unterkieferkcirpers im Bereich des
Alveolarrandes, wdhrend der Basalrand des Un-
terkiefers mit den Muskelansdtzen nicht reduziert
wurde. Eine solche asymmetrische Reduktion des
Unterkieferkcirpers hatte die Ausbildung enes her-
vorspringenden Kinnes zur Folge, das nur bei
Homo sapiens vorkomnrt. Der erste Forscher,
dem die Sonderstellung der heworspringenden
Kinnspitze bei Homo sapiens aufgefallen ist, war
D. Gorjanovic-Kramberger. Gestiitzt auf dieses
Merkmal bezeichnete er den Homo sapiens als
Mentales, denen er die anderen Arten der Gattung
Homo als Amentales gegentiberstellte. Weitere
Schli.isse aus dieser Sonderstellung des Homo
sapiens hat er leider nicht gezogen.

Bei Betrachtung des Unterschieds zwischen
Homo sapiens und Neandertaler oder einer iilteren
Form fillt der vertikale ZusammenschluB von
Mandibula und Maxilla bei ersterem auf. Dabei
ist zu beriicksichtigen, daB ein prognather Kiefer-
schluB mit einem nur schlaffen Aufeinanderliegen
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der Lippen verbunden ist, ein orthognather dage-
gen ein festes Zusammenpressen der Lippen er-
moglicht.

Kein Tier ist in der Lage, die Lippen zu-
sanrmenarpressen und dadurch den Austritt der
Luft besser kontrollieren zu kdnnen. Das bedeutet,
daB Tiere in ihrer LautiuBerung, wie vielf?iltig
diese auch sein mag, nur Vokale, nicht aber Kon-
sonanten bilden konnen. Nur der Homo sapiens
ist durch verschiedene Bewegungen mit den Lip-
pen zur Bildung von Konsonanten verschiedenster
Art befiihigt. Auch wenn wir unter Umst'dnden zu-
gestehen, daB friihe menschliche Wesen (ein-
schlieBlich Neandertaler) in ihrer Lautgebung
auch gewisse Konsonanten formen konnten, so
bleibt zumindest die Bildung von Bilabialen und
Labiodentalen einzig und allein dem Homo
sapiens vorbehalten.

Bei einem Vergleich mit dem ontogeneti-
schen Verhahen des heutigen Menschen konnen
wir feststellen, daB die Lautgebung des Siuglings
nach der ersten Periode, in der nur Vokale
hervorgebracht werden, lediglich bilabiale Konso-
nanten kennt; erst spiiter folgen die tibrigen Kon-
sonanten. Wenn wir daraus SchluBfolgerungen fiir
den phyletischen Werdegang der vokalen Laut-
gebung bzw. der vokalen Kommunikation der Ho-
miniden ziehen diirfen, so war erstmals und ist al-
lein Homo sapiens befiihigt, in seiner vokalen
Kommunikation Konsonanten zu bilden, diese mit
den Vokalen zu Silben und mehrsilbigen Wortern
und diese wiederum zu Siitzen zu verbinden. Da-
durch war und ist es ihm moglich, sein Kommu-
nikationsvermogen durch Vervielfdltigung des
LautduBerungsschatzes so auszuweiten, daB er
iiber GemtitsiiuBerunge,n, Schmerz- und Freuden-
schreie, Wamrufe usw. hinaus den Weg zu einer

komplizierten Begriffsbezeichnung und letaen
Endes zur menschlichen Sprache fand, die auch
die Grundlagen zur Ausbildung der als menschli-
che Sozietit bezeichneten Zonosenstufe schuf.

Zusammenfassung

Zusammenfassend ist zu betonen, daB wir bei der
Erforschung des Verhaltens des Menschen, wie
die angefirhrten Beispiele gezeigt haben, nicht mit
einer zusammenhdngenden Entwicklungsfolge
rechnen diirfen. Wir kcinnen nicht einfach von
einer Anthropozono- bzrv. Anthroposoziogenese
sprechen. Die Entwicklurg stellt einen ur mehre-
ren Richtungen auseinanderstrebenden, z.T. auch
mit anderen Linien sich kreuzenden komplexen
ProzeB dar, der nicht generalisiert und dadurch
simplifi ziert werden darf.

Das lithische Material, dre Wirtschafts-
form, der Gebrauch von Pfeil und Bogen, beson-
ders aber die Fiihigkeit zum artikulierten Spre-
chen, die sich daraus ergebende Kommunikati-
ons -, S oziabilitits - und Abstraktion sfiih igkeit, dre
Pitktographie u. a. sprechen dafiir, da$ Homo
sapiens jenes Wesen ist, dessen soziogenetisches
Verhalten getrennt von anderen Verhaltensent-
wicklungen erforscht werden sollte. In Europa ist
dieses wegen des plotzlich erfolgten Erscheinens
des Homo sapiens'vor rund 30 000 Jahren ur fi-ir-
heren Phasen nicht zu verficlgen Eine bessere
Kenntnis der Entwicklung des afrikanischen
"archaischen" und "modemen" Homo sapiens so-
wie der vorderasiatischen Lrnie wird hoffentlich
dazu beitragen, ein gesichertes Modell der anthro-
posoziogenetischen Entfaltung des Homo sapiens
als Menschen im wahrsten Sinne des Wortes zu
entwerfen.

Anmerkung

I Bekanntlich hielt die Mehrzalrl der Anthropologen den "Java-Menschen" zturZichst ftir einen fuesengibbon. Erst
die Smanthropus-Ftutde brachten in den drei8igerlvierziger Jalnen einen Umschwung in der Bewertung der Java-
SchAdel - allerdings in ein anderes Extrem: Viele betrachten von nrul an den Pithecanthropus lediglich als eine
Unterad des Homo sapiens, bezeichnenderweise auf Vorschlag eines Ornithologen!
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The ethnographical conception of diffusion and its relevance to the
question of continuity and discontinuity in the evolution of man

and the emergence of ancient society +

Frederik G.G. Rose-

Abstract
h the early part ofthis century there was a debated among ethnographers around the issue of "difhrsion versus evolution"
concerning the spread or independent development ofethnographical haits or complexes thereof. Dognamtic adherence to
one or other of these extreme viewpoints was shown to be unproductive and compromises were effected invoking "histori--
cal" considerations. Such considerations were essentially idealistic raised as ideological counterpoints to progressive l9th
ceirhry bourgeois evolutionism and particularly to historical materialism.
The concept of diffirsion of cultural traits is of value in helping to elucidate the socio-biological process of hominisation.
Some cultual traits are manifestly conservative while others change relatively quickly.
The ethnographic record shows that the rnain irstruments of production are fabricated from perishable organic materials,
largely ofwood. This situation most probably existed during the hominisation period. But the archaeological record pro-
vides almost exclusively artefacts ofnon-perishable inorganic material and only rarely oforganic material.
There is evidence that Archanthropus used pointed sticks as jabbing spears and during the Middle Palaeolithic
Palaeoanthropus began acquiring the throwing spear, the u-se of which probably became general with Neanthropus.
The constuction of these two types of spear is fundamenally different as is also the modus operandi of their use in hrurting.
This is elucidated on the basis of Aushalian ethnographic data where, in historical times, both types of spear were in use.
The "sociali consequealce ofthe changeover from ttre iaUUing to the throwing spear is indicated.
It is not suggested that the changeover could not have been made independently although not simultaneously in a number of
cerrtres. What seems more likely is that the main method of acquisition of the throwing spear was by diffusion. This ulti-
mately led to the biological development ofNeanthropus from Palaeoanthropus. But because diffusion is an irregular phe-
nomenon Neantluopus would have emerged earlier in sorne parts of the inhabited world than in others.

Key words: Etbnography, conception of diffusion, Australia, spear, emergence of ancient society

It is nearly 30 years ago that Steenbeck wrote:
"Ons can often obtain basic and neu't1pes of
knowledge whem scientific fields of diverse types
come in touch with one ano0rer" (Steenbeck 1960,
13; translated F. R.). His words are very pertinent
to our deliberations. We come from various
disciplines and apart from a common interest in
hominisation the scientific methods we employ are
varied. Nonetheless, I think I am correct in saying
that all ofus endeavourto approach our particular
subj ects as materialists.

Because of our conrmon interest in homini-
sation it is inevitable that we put forward hfpoth-

eses which rnpinge on the subjects of other
sciences. Ahhouglr a particular hypothesis cannot
be upheld against criticism by representatives of
other disciplines, precisely because of such criti-
cism an improved hlpothesis may well emerge
that better fits the knowledge that is currently
available. That, in my opinion, is just as it should
be and, I think, is in the sence of what Steenbeck
wrote.

I, for my part, have put forward my share
of h1'pctheses not only in my own science of
*hnography but also as they relate to hominisa-
tion @ose 1987a). To use a homely English folk

+ Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
' Prof.(emer.) Dr. Frederik G.G. Rose, Berlira died in 1991.
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saying: I have put up my share of "Aunt Sallies"
which have been 'shied at" and in many, if not the
majority of cases, have been knocked down. In
this paper I shall put up a few more "Aunt Sallies"
to be "shied at".

But to come to the specific subject of the
discussion here: &e question of continuity and
discontinuity in the hominisation process. My
understanding of the use of these terms is that
advanced tlpes of Homo are observed to have
been contemporan@us with less advanced types
of Homo in cher geographical areas, in some
cases perhaps contiguous areas. This is the dis-
continuity side of the contradiction. The contin-
uity aspect is that despite these discontinuities
there is nonetheless an overall continurty of an-
thropological development leading ultimately to
anatomically modem man. In other words what
the contradictior expresses is the description of
anthropological development as a network pattern.
This conception has been used for a decade or
more.

I see no difficultly in accepting in the light
of F. Engels' labour theory of hominisation the
continuity in the proc€ss. That by no means
signifies that the process was straight-forward nor
that there are many lacunae in our knowledge of
the d*ails of how the process actually took place.
What is more difEcult to comprehend is the dis-
continuity side of the contradiction.

But hypotheses can be advanced to explain
this discontinuity. The first consideration is that in
no case does the palaeoanthropologist deal with
entire populations of extinct forms of Ho mo. lf he
is lucky he has a complete skull for examuration
but more likely a tooth, a piece of cranium or
some post-cranial bones. It is obvious that few
statistically significant conclusions on the popu-
lation as a wtrole can be drawn from such finds.

The second point is that gene flow leads or
led to changes in the anthropological characteris-
tics of a population. Models can be drawn up on
the basis of definite assumption on the rate of
gene flow. But because of apparently fortuitous
conditions, for instancB the existence of geogra-
phical barriers, what occurs or occured in practice
may have been quite different. This too would
lead to discontinuity.

Movement of population by migration is or
was a third component that would furttrer have
complicated what is observed and which would
have contributed to discontinuity.

These first three considerations are matters
that fall within the province of the palaeoanthro-
pologist, geneticist or palaeodemographer and
clearly I, as an ethnographer, can hardly offer a
considered opinion other than perhaps remarking
that the date available can and often is interpreted
in various ways by different representatives of the
respective disciplines. This is, of course, a natural
situation when one is working on the frontiers of
scientific knowledge and in this respect ethnogra-
phy is no exception.

My fourth point however does fall within
the scope of the ethnographer, namely the question
of diffi.rsion of cultural traits. It is certainly not
my intention to deal with this problem in any com-
prehensive way and I shall restrict my comments
to the distribution of the man's main instrument of
production as observed in Australia from the eth-
nographical record. I have intentionally made this
selection as it is unnecessary for me to underline
the importance ofthe instruments of production in
the labour theory of hominisation.

The man's main instrument of production ur
Australia was the throwing spear. It was found
universally throughout the continent and moreover
it took many forms. The simplest was a straight
stick sharpened at one end with a fire-hardened
point. This was found in Tasmania which had
been separated from the mainland for 12,000
years. Other spears were composite instruments of
two or more t)pes of wood with or without polnts
of stone or other inorganic or sometimes organic
materials.

The bow and arrow were not found ur Aus-
tralia although only a few kilometres across the
Torres Strait the bow and arrow were used vir-
tually universally in Papua and New Guinea. On
the north coast of Australia the bow and arrow
have been reported but not as a hunting weapon
but as a toy possibly introduced a few centuries
ago by Macassar visitors.

Another wooden instrument which can be
regarded as an adjunct of the spear was the spear-
thrower or woomera. But this in contrast to the
spear itself was not found universally in Australia.
Its distribution was apparently quite sporadic. It
was not found in Tasmania in the south nor
among the Tiwi in the far north.

There is evidence that the spear-thrower
was acquired at the end of the Pleistocene or early
Holocene. On the other hand the throwing spear
was in use at the time of the first Australian rock
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art probably 20,000 BP or earlier. The accepted
view is that the ancestors of the Aborigines
brought the throwing spear with them when they
first arrived in greater Australia 45,000 years BP
or earlier. It would probably have been similar to
the simple one-piece spear observed in use by
Tasmanians in historical times.

Inevitably we think in categories that we
have acquired in our upbringing in a civilised
society. One of these categories is that a weapon
that can be projected further, and precisely
because ofthat, is more efficient than one that has
a shorter r:rnge. The ultimate at the present day is
the mter-continental ballistic weapon. The logic of
the argument in this acquired category is that the
throwing spear is more efficient that the labburg
spear; a spear projected with a woomera or spear-
thrower is more efficient than one projected by
hand, and the bow and arrow are more efficient
than the spear projected with the spear-thrower.
The argument in this category immediately
presents a contradiction. Why did the spear-
thrower not diffuse throughout Australia, or per-
haps more significantly why did the Australian
Aborigines or their ancestors not acquire the bow
and arrow metaphorically being used on their
doorsiep?

The contradiction as observed in the ethno-
graphic present in Australia was compounded by
two other considerations. The first was that the
manufacture of the throwing spear whether
projected by hand or by the spear-thrower was not
very effcient. The second was that the Aborigures
were not very accurate in projecting it Yet they
were highly efficient hunters. How then was this
contradiction arising from our thought categories
resolved by the Aborigines?

The cardinal point that needs to be empha-
sised in that with projectile wqlpons - and this ap-
plied also to the bow and arow - the animal was
not only tracked but was also stalked so as to ap-
proach it as close as possible without the hunter
being observed before he projected his weapon.
The Australian Aborigine in order to ensure hit-
ting the animal had to approach within 15 metres
or less (Tindale 1925126; Whihell l90l) of his
quarry. This not only required an extensive
knowledge of bushcraft but also a fimdamental
understanding ofthe behaviour ofthe animal.

One consequence of this was that the actual
stalking - as distinct from the tracking - was of
necessity an individual and not a collective ac-
tivity. This was fundamentally different from

collective hunting with jabburg spears where the
animal was aware that it was being hturted. Such
collective hunts were also carried out by Austra-
lian Aborigines when circumstances were fa-
vourable but they were secondary in importance
to the individual hunt with the throwing spear.

What is of nterest is that other early hunt-
ers in the ethnographic record using the bow and
arrow also approached their quarry very closely.
Thus Woodbum (1968) reports the Hadza bow-
man as approachurg his quarry to within 23
metres or less before releasing his arrow.

In fact the spear usrrg a spear-tirower was
a more efficient hunting weapon than a spear
thrown by hand, as a primitive bow and arrow
was more effrcient tha a spear projected by the
spear-thrower. But this was not because of the
greater distance that the weapon could be pro-
jected but because of the higher velocity with
which the projectile was given by the hunter. As
soon as the projectile was released the quarry
became aware that it was being hunted and would
take evasive action. The fraction of the second
that the weapon took to cover the distance from
the hunter to the quarry before the latter reacted
was decisive and had to be kept to the very mini-
mum. The hand-thrown spear required approach-
ing the animal somewhat closer than when usurg a
spear-thrower which rn its turn was was some-
what closer than when usrng an early type of bow
and arrow (Rose 1987b,75-81).

The type of contradiction - resulting from
irregularities in diffirsion of the men's maur in-
struments of production - observed in the case I
have given on t}re ethnographic time scale, could
well have contributed to discontinuities ur the
much longer hominisation time scale.

I have elaborated on this question of the
man's main instrumente of production as exempli-
fied from the ethnographic record also for another
reason. I did this to show that some categories of
thought which we have aquired - as it were with
one's mother's milk - and accepted as universal
truths need reassessing in the light of ethnographic
data. There are several other examples which I
could cite but time only allows me to mention one.
I note that the question of the female and the
emergence of the family are to be dealt with by a
number of speakers. This naturally is a question
which also concerns the ethnographer.

In Australia the main reasons for the not in-
frequent homicide were undoubtedly disputes aris-
ing from the abduction of women or from feuds
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resulting therefrom. Almost without exception,
especially in the older literature, these killings
were portrayed as crimes of passion arising from
sexual jealousy on the part of the injured husband
(e.g. Nind l83l). This accords precisely with the
prevailing bourgeois morality of the observers.
For a long time this interpretation was accpeted
uncritically almost as a universal truth.

But a reassessment of the older literature
and in the light of new information (Rose 1987b,
35-37, 123-124) it has been shown that sexual
jealousy has no relevance to the killings. A wo-
man was regarded as a valuable asset by the pat-
rilocaVpatrilineal clan or gens into which she
married. This was not only a economic producer
but also as the reproducer of the main productive
force, the children who would ultimately replace
the members ofthe clan into which she married. [f
she were stolen by or eloped with a man outside
the clan into which she married, then her atrib-
utes as a producer and reproducer would be lost to
her husband's clan. This was the cause for homi-
cide not the sexual jealousy of the husband.

In the fural section of my paper I want to
address my remarks to something quite different
viz. the apparent discontinuity between F. Engels'
labour theory of hominisation and the historical
materialist teachings of K. Mam. One would not
err greatly of one described Man<'s teachings on
historical materialism as a labour theory of socie-
ty. As is well known, wtrat Engels wrote was a
fragment that was to serve as an introduction to a
more topical article, which, in fact, was never
written. It is not to belittle Engels' work by saying
that although it corresponded to the knowledge
available at the time, it did not evidence the depth
of investigation or acribie v/trich Marx had put in-
to this theory of historical materialism.

But from the archaeological record there is
clearly a continuity in wtrat occured in the tran-
sition from the hominisation to the historical
period of Homo sapiens sapiens. However, the
laws of Mam's historical materialism and those
which we can infer from Engels' labour theory of
hominisation are apparently quite discrete and, at
first siglrt, mWually exclusive. Thus, simply to
apply the conc€pts of Marx to the hominisation
period is quite pointless because one, if not the

key concept in this teaching is that man as the
chief productive force is a constant in his potential
for development. But it was precisely the equiv-
alent parameter Homo in the hominisation period
which was subject to change and development.

Unlike Marx's teaching on the historical
materialism Engels' labour theory of hominisation
was not formulated in exact terms so as to present
a definite law (or perhaps series of laws) govem-
ing the development of Homo. [f we were only
dealing in the hominisation period with the
movement of matter in the biological form then
the discreteness I have mentioned might be
understandable, for Marx was dealing with the
movement of matter in its social form. But ur the
hominisation period we are studymg the move-
ment of matter not only in its biological but also
in its social form, moreover this later is ultimat-
ely determinant.

As I see it, if Engels' labour theory of hom-
inisation can be more exactly formulated then
there would be no discontinuity with or discrete-
ness from Marx's teachings on historical material-
ism which could be regarded as a special case
where the parameter Homo or num as the chief
productive force has become a constant. It goes
without salng that variation and selection were
the fundamental elemenents in the biological
development of Homo but with the decisive
condition that it was social factors i.e. ultimately
labour, that determined how selection occurred.

This whole question or perhaps complex of
questions have occupied me for some time. I
would hardly claim that I have any final answer.
But I am convinced that we are approaching a po-
sition where the process of hominisation can be
shown to be govemed by exactly formulated ob-
jective laws based on Engels' labour theory. This
should enable the apparent theoretical discon-
tinurty in the transition to Neanthropus to be re-
moved.

In conclusion I will refer once again to
what Steenbeck (1960) wrote: "Wesentliche und
neuartige Erkenntnisse lassen sich oft gewinnen,
wenn Wisse,nsgebiete verschiedener Art miteinan-
der in Beriihrung kommen" for it is in this sence
that my contribution should be regarded.
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Processus 6ducationnels au paldolithique

Education process and Palaeolithic behaviour

Marcel Otte-

Abrtract
There does not seem to be a way in distinguishing behaviorual patterns transrnission and biological inheritance during hu-
man prehistory. The two factors are integrated very deeply, apparently in both human and animal evolutions. The classical
view based on a distinction between Biology and History seems to originate druing Modern Times when discovery of
'Salvage Man" leads the European intellectuels to create different sciences as the world would be divided in "human" and
nnatural". The author pleads for a coming back to a more integrated yiew on both ways of transrnission: biological or
educational.

Key words: Biological transurission, behavioural patterns, educational process

Introduction
Les processus de transmission cuhurelle sont
cruciaux au paleolithique car ils expliquent et
justifient les 'traditions" que nous observons par
I'archdclogie, En toute situation, la transmission
cuhurelle est un phenomene complexe tenant en
des modes de reproduction et d'apprentissage
vari6s: par I'environnement social (la "mdta-
6Cucation"), par observation, par des biais con-
ceptionels Qangage, ecriture), gestuels ou mim6-
tiques, encore par participation ou par impr6gna-
tion naturelle, "empreintes" ou d'autres proc6d6s
para-cognitifs op6r6s lors de la prime enfance
(Weil-Barais 1993). A ce stade, la distinction
entre l'&lucationnel et I'apport genique devient
floue: les disponibilites anatomique se r6duisent et
se specialisent selon les besoins du milieu culturel.
Le cas fut bien etudi6 pour la transmission des
chants d'oiseaux ori I'imitation par le jeune
determine ses aptitudes uh6rieures en codifiant
I'expression spontanee (Adret 1992). Des expe-
riences analogues faites sur les b6b6s humains

montrent la d6ficience des modes d'expression
biologiquement possibles i la naissance due au
milieu (colloque sur le langage du CNRS 1987).

La vision r6trospective i long terme que
I'on se propose d'acqu6rir, en recherche pal6olithi-
que, doit forcement tenir compte des interactions
entre le biologique et le culturel dans ses phases
initials de lhumanite progressivement d6gagees de
I'animalit6. Cefre 6volution du comportement
social s'accomode aussi d'innovations, d'inven-
tions, d'imitations extemes qui justifient les trans-
formations observables historiquement (Cohen
1968). Par l'6loignement dans le temps et dans
I'espace, ces transformations m6lees aux lois bio-
logiques aboutissent i la distinction i la fois des
races et des cuhures souvent intimement mdlees
(Jacquard 1984). Ce processus est en somme ana-
logue i celui des espdces en formation par absen-
ce d'6changes g6niques extemes et reproduction
des traits acquis par mutation au sein d'un groupe.
Simplement pour l'espdce humaine, la sp6cialisa-

t Prof. Dr. ldarcel Otte, Universit6 de LiCge , h€histoire, 7, Place du XX Ao0t, Bdtiment Al, 84000 Lidge, Belgique
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tion comportementale prend le pas sur le diff6-
rences anatomiques d'origine biologique exclusive.

Ces r6flexions prennent un relief particulier
lorsque I'on considdre la situation propre i notre
espdce dans laquelle toutes les vari6t6s produites
par l'6volution i travers le monde se retrouvent fi-
nalement pour ne constituer qu'une seule nappe
r6unissant les diffErentes formes. Ce cas est uni-
que en paleontologie ou g6n6ralement les sp6cifi-
cations tendent i s'isoler r6ciproquement. Ce
destin particulier i notre espdce m6rite sans doute
une r6flexion plus approfondie.

M6canisme

Le mecanisme d'dvolution repose donc sur des
modes de transmission ("que transmet-on et com-
ment?u) et d'innovation ("qu'est-ce qui change et
pourquoi?"). On aboutit ainsi i d6finir un proces-
sus global de modification par le temps. Ce pro-
cessus est surement pr6cieux i connaitre et i
comprendre car il fait apparaitre, par contraste,
les autres facteurs ddterminant le comportement
de lhomme social. Transmission g6netique et
transmission cuhurelle ont souvent et6 oppos6es
en matidre d'6volution. De la m6me manidre, on
opposait les modifications anatomiques (s'appli-
quant aussi i I'animal) aux transformations com-
portementales (r6serv6es i lhomme). Nous pen-
sons que cette opposition est artificielle, qu'elle
d6rive de modes de pens6es archaiiques issus de
I'enseignement classique depuis la Renaissance.
L'6volution r6cente i la fois de la biologie mo-
l6culaire et de l'dthologie montre que cette oppo-
sition n'est que theorique (Jacob 1970) Le bio-
logique et le comportemental se trouvent 6troi-
tement li6s autant dans les processus d'appien-
tissage que dans la fonctionnement inter-indi-
viduel, donc dans les processus de s6lection.
Transpos6 sur le plan phylog6nique le m6canisme
restitue donc des mouvements successifs de retro-
action entre I'apprentissage acquis et les aptitudes
inn6es.

L'opposition traditiorurelle entre les disci-
plines toum6es vers l'6tude de lhomme et de son
6volution est issue de lhistoire r6cente. Au cours
des Temps Modernes, la biologie s'est occup6e de
lh6redit6 puis de la genetique tandis que lhistoire
abordait les comportements, les aspects cuhurels
et leur 6volution.

La premiere se serait occupee de "lois na-
turelles", celles de la vie dont le fonctionnement
est immuable, involontaire et inconscient. Ce

mode de connaissance est du domaine de la
science et c'est par elle que lhomme pr6tend agir
sur la Nature. La seconde est intentiorurelle, con-
struite, pensee et se constitue en philosophie c'ar
lhomme pretend aussi diriger sa proPre action.

Pa16olithique

Appliquee au domaine paldolithique, c€tte per-
spective implique qu'il n'existe aucun moment ou
lhomme soit apparu. Il y a i la place un proces-
.szs toujours en cours de specialisation compor-
tementale amenant i Ia drversification sp6cifique.
Il y eut ensuite une s6rie de phases durant les-
quelles lh6redit6 biologique diminua par rapport i
l'6ducationnel sans qu'aucune fois I'une puisse
fonctionner sans I'autre. Au cours du temps, on
voit ainsi apparaitre des potentialirds g6n6rales et
communes puis une s6ie d'options i I'intdrieur de
ces possibles conrmuns. Celle-ci pourtant de type
&lucationnel vont constituer les cloisons entre
groupements de type g6netique.

Ainsi la sphdre culturelle va-t-elle former
des entGs diachroniques 6tal6es dans le temps
qu'on apellera "traditions", trds semblables i I'es-
pdce en biologie avec ses degr6s de difference plus
ou moins forts au point que deux traditions soient
inconciliables dans leurs valeurs et modes de vie,
tels les aborigdnes australiens au contact des an-
glais modemes.

Dans ce jeu d'influences r6ciproques, il ne
nous parait alors pas possible de distinguer la part
due aux apports g6niques, oftant une gamme de
possihilitds, de la part due aux choix culturels
op6r6s et qui se prdsentent a nous tels des riali-
sations. Tout comme les aspects physiques, les
comportements, se transm€tttent entre g6n6ra-
tions. A ce titre, l'6thologie rejoint I'ethnologie:
seule une diftbre,nce de degri, et non de nature,
s6pare ces ph6nomdnes.

Dans la diachronie, des diffbrences de vites-
ses se marquent ainsi. Lorsque les aptitudes biolo-
giques le premettend, la transmission culturelle
s'opdre par imitation gestuelle ou par I'emploi de
concepts dans le langage, I'un stimulant I'autre
sans exclusivit6 possible. Par example, I'appren-
tissage observ6 chez les tailleurs de pierre au pa-
leolithique sup6rieur s'organise en v6ritable
"champ social autonome" (site d'Etiolles en Bassin
Parisien: Pigeot 1987). Sur le plan individuel, ces
proc6d6s s'dtablissent en deux modes sous la for-
me d'un echange entre les concepts et les lois m6-
caniques du mat6riau, rencontr6es i chaque geste
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et auxquelles les gestes suivants doivent "repon-
dre". Fond& i la fois sur une abstraction (l'outil d
faire designd par son nom) et sur le moddle gestuel
de sa r6alisation, l'6ducation m6le les deux mo-
driles simultan6ment (Pdlegnn I 986).

Le comportement lui-m6me, acquis par imi-
tation ou par voies conceptuelles, forme alors une
des composantes de I'espdce liant le mode de vie
aux aptitudes anatomiques. Les choix culturels
opdr6s au sein des possibles physiques sont autant
de matidre i definition que la couleur de son
plumage ou forme de sa ramure.

Ces modes de reproduction bivalents vont
agir sur les formes d'fouilibre entre environne-
ments et comportements pour former finalement
des types ethniques marqu6s dds la paldolithique
infbrieur. Tel un r6duit i I'expansion d6mographi-
que primitive, le continent europ6en voit s'accu-
muler ethnies et traditions distinctes chacune d'ori-
gine ext6rieure (Rolland 1993). Les apports re-
spectivement asiatiques et africains maintiennent
leur autonomie technique issue de milieux origi-
nels distincts, durant des centaines de mill6naires
(" Acheul6en ", " Clactonien "). Cette prdgnance 6du-
cationnelle n'exclut pas les convergences dans les
tnventions (Henke 1992), Elles justifient les analo-
gies de ddveloppement planetaires: partout furent
rrvent6s I'arc, la hache, partout lhomme se mit d
cultiver, partout il se mit i peindre ou i graver.
Les ph6nomdnes de convergence, lnduits par la
nature de lhomme, cornme actes biologiques se
superposent trds g6n6ralement a ceux d'ordre 6du-
cationnel dont la vocation est de parcelliser
I'espdce comrne les forces biologiques ont frac-
tionn6 le genre.

En ce sens, avec le temps, l'6ducation tend ir
se substituer i la biologie mais elle ne la remplace
pas. Les deux forces poursuivent leurs interac-
tions toujours actuelles dans un jeu de plus en plus
subtil au point de paraitre inextricable au-
jourdhui pour les socidtds futures: ori s'arr€te
l'6thique, c'est-idire la volont6 r6fl6chie et inten-
tionnelle (la "philosophie") dans le contr6le du
destin physique de lhomme (la "biologie") (Ruf-
f ie 1983).

R6trospectives

Le paleolithique n'est donc pas un moment ou le
langage, la conscience ou lhomme lui-m6me
apparaissent. Il s'agit au contraire d'un lent pro-
cessus, toujours en action d'ailleurs, durant lequel
on assiste i la fois i une determination spdcifique

et i une diversification comportementale (Lurns-
den & Wilson 1984).

Bien qu'op6rant ensemble sur dvolution, le
poids de lh6redite biologique diminue, tandis que
les possibilit6s optionnelles offertes par le com-
portement augmentent. La souplesse des modes
6ducationnels a diversifE i la fois nos comporte-
ments (les "traditions") et nos aptitudes gdniques
(les "races") aboutissant ir un tableau final ou les
divers facteurs se trouvent confondus souvent
sous I'appellation ambigiie de "peuples" ou de
"populations".

L'opposition entre la Nature et la Culture
dans les processus de transmrssion correspond A la
s6paration mdthodologique entre Biologie et
Histoire institu6e das les sciences europeennes
entre les l6e et l8e sidcles. A la suite des d6cou-
vertes de terres nouvelles et de populations incon-
nues, I'esprit europ6en dut constituer des norrnes
fondant la distinction entre lhomme sauvage et
I'animal. C'est alors que la Nature s'est posee
comme un d6cor observable u:ddpendamment et a
I'ext6rieur du comportement humarn aucquel elle
s'opposait. Les ddmarches scientifiques recentes
montrent bien la vanitd d'une distinction observa-
teur/observ6 (Prigogine & Stengers 1979; Iac-
quard l99l) .

Aux franges historiques de I'animal d lhom-
me, de Ia vie ir la conscience, dans le monde pa-
l6olithique ou nous travaillons, il semble impe-
rieux d'assumer une conception pr6classic, g6n6-
ralisante et int6gr6e des processus 6volutifs. Agis-
sant concurremment. ils sont de trois ordres:

l. L'adaptation ir I'environnement, donc de fonde-
ment anatonuque.
2. De nature biologique, marqu6 par l'6volution
scientifique.
3. De nature culturelle et se manifestant par l'6du-
cation.

Aucun de trois facteurs n'agit sdpar6ment
car il se situe dans les limites tol6rdes par I'autre,
en interactions perpdtuelles, auto-organisatrices
(Dupuy 1982).

Cette approche plus souple et plus respon-
sable quant a notre ongine, notre nature et notre
6volution, requiert ur esprit plus ouvert que celui
qui pr6side souvent aux cloisonnements des "disci-
plines" scientifiques. Elle demande aussi une con-
frontation entre les th6ories, les 6coles et les prati-
ques souvent diftbrentes, parfois oppos6es. C'est
en fait une 6tape de plus dans notre 6volution
conceptuelle.
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Fig. l. Transmission de compodem€nts rlqns les soci4tds humaines.
Les mecanisrnes techniques sont intdgrds panni les coruraisssances et les fonctions du groupe. 1. L'observation
guide ltmitation des gestres. 2. Elle est accompagnCes par la parole perrnettant une transtnission conceptionelle. 3.
ks caracttres g€ndtiques propres au groupe y concoueirt en m€me ternps (ici, personnages du m€me clan).
Le d6calage entre lbbservation et la r€alisation laisse place d I'irurovation agissant tels les m6canismes de mu-
tations gdn€tiques. Ia coh€rence globale du phdnomCne dMucation se r€percute sous la forme de "traditions"
distinctes dans la m€me esp&e.
L'intinre int€gration des phenomdnes culturels et natuels interdit toute approche exclusive de lbn ou autre
processus. ks "peuples' m€lant races et traditions (criGres biologiques et critires culturels) tendent ainsi d
slsoler en fonction du temps et de l'espace prolongeant I'dvolution paleontologique.
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Die reproduktive soziale Einheit Familie
in evolutionsbiologischer Sicht +

The family in evolutionary penpective

Christian Vogel'

AbstrNct
The hunan family is a culhual institution on a biological basis. Its original biological task serves the fiurctions of biogene-
tic reproduction. Pattems of family stucftues vary among human cultures, however, they can almost always be looked upon
as nepotistic systems enhancing the potential of maximizing "inclusive htness" under different economical conditions. This
paper wants to demonstrate that human family organizations are the consequence of cooperative compromises between
(sometimes competitive) male and female reproductive strategies utrich originate deeply in ou mammalian phylogeny. kr-
tersexual conflicts and the necessary compromises for successful reproductive cooperation are due to divergent options re-
garding mating as well as parental investment strategies. The lectwe deals with these differences and its shaping inlluences
on hunan family organization under the perspective ofmodern evolutionary biology, including the sociobiological and etho-
ecological concepts of mating patterns, parental investment (e.g. resotuces allocation), parental manipulation (e.g. sex-ratio
adjushnaf and the production of "helpers at tlte nest"), parent-offspring conflict as well as the exogamy balance and dis-
cusses their effects on culturally hansmitted normative rules.

Key words: Biogenetic reproduction, reproductive shategies, human family, parental investment, nating strategies

Die menschliche Familie ist eine kulturelle Insti-
tution auf biologischer Basis. Biologisch betrach-
tet obliegt ihr die Frmktion, die Reproduktion si-
cherzustellen, d.h. Nachwuchs zu zeugen, ihn auf-
zuziehen und moglichst gut ausgeriistet und vor-
bereita in die Selbstiindigkeit zu entlassen, was in
evolutionsbiologischer Perspektive wiederum be-
deutet, dem Nachwuchs seinerseits gute Repro-
duldionschanc€n mit auf den Weg zu geben. Die
Familie soll fiir diesen ProzeB ein in biologischer,
dkqromischer und soziokultureller Hinsicht mog-
lichst optimales Milieu herstellen, und so karur es
nicht verwundem, da8 die Familienstnrkturen, den
jeweiligen Bedingungen angepaBt, durchaus un-
terschiedliche Formen annehmen.

Durch ihre biologische llauptfunldion,
Fortpflanzung abzusichem, ist die Familie unmit-
telbar in den biogenetischen EvolutionsprozeB ein-

Paper presented at the 1988 Wittenberg Conference.
Prof. Dr. Christian Vogel, G0ttingeq died on December 2, 1994

gespannt und unterliegt somit auch den Bedin-
gungen der natiirlichen Selektion. Natiirliche Se-
lektion arbeitet iiber differentiellen Reproduk-
tionserfolg, und das ist der Grund, weshalb alle
Organismen (Homo sapiens eingeschlossen) via
Selektion programmiert sin4 mit ihren unmittel-
bar benachbarten Adgenossen um jeweils h<iheren
Reproduktionserfolg zu konkurrieren. Das steckt
zrvangsliufig in ihrem Erbprogramm und bedarf
ebensowenig einer bewuBten Intention, wie es je-
mals des Wunsches der Giraffen bedurfte, liingere
HAlse zu entwickeln.

Da es in der Evolution letzlich nicht um die
verginglichen krdividuen geht, sondem um die
tradierten genetischen Programme, werden sich
jene genetischen Programme via nattirliche Selek-
tion besonders erfolgreich ausbreite,n konnen, die
ihre Triger dazu veranlassen, andere Triger iden-

+
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tischer Erbprogramme in ihrer Reproduktion in-
tensiv zu unterstiitzen. Daraus resuhiert der im
Organismenbereich (wie in allen menschlichen
Gesellschaften) so weitverbreitete "Nepotismus",
die bevorzugte Verwandten-Untersttitzung ("kin
selection"), sorgfiltig abgestuft nach MaBgabe
des genetischen Verwandtschaftsgrades (e niiher
verwandt, desto hoher der Wahrscheinlichkeits-
grad einer zunehmenden Zahl gemeinsamer iden-
tischer Gen-Replikate), jeweils im Dienste der
eigenen "inclusive fitness", also letalich genetisch
eigenniitzig. Es ist daher evolutionsbiologisch ge-
radezu vorhersagbar, daB menschliche Gesell-
schaften in "nepotistische" Verwandtschaftssyste-
me gegliedert sind und daB Muster abgestufter
Venruandtschaft eine zentrale Rolle fiir die Art und
Intensitiit des Miteinander spielen; kurz, daB sich
Familienstrukturen in mehr oder weniger erweiter-
ter Form herausbilden.

Die Familie liefert also zugleich das sozio-
dkonomische Milieu fiir die biogenetische Repro-
duktion und das fiir eine erfolgreiche Aufzucht des
Nachwuchses wichtige strukturelle Netz nepotisti-
scher lnteraktionen.

Um nun die Variabilitit und den jeweiligen
biologischen Anpassungswert spezifischer Fami-
Iienformen verstehen zu k6nnen, ist die Erkennt-
nis wichtig, da8 der reproduktionsbiologische
Kem aller menschlichen Familienvarianten, nim-
lich die Geschlechtspartrerbeziehungen, immer
einen mehr oder weniger stabil ausbalancierten
Kompromi0 von miteinander konkurrierenden
geschlechtsspezifischen Reproduktionsstrategien
darstellen. Dieser intersexuelle Konflikt reicht rn
der Stammesgeschichte der Organismen extrem
weit zuriick, genau genommen bis zur "Erfin-
dung" der Bisexualitit, und hat im Verlauf der
Evolution der Organismen sehr verschiedenartige
AusmaBe und Formen angenommen. Ein Ge-
schlecht, das weibliche, hat sich auf die Produk-
tion einer .kleineren Zahl, dafiir relativ groBerer,
niihrstofteicher und nicht selbstindig bewegli-
cher Gameten - die Eier - spezialisiert; das andere
Geschlecht, das miinnliche, produziert enorme
Menge,n kleiner, niihrstoftrmer und eigenbeweg-
licher Gameten, die Samen oder Spermien. Damit
begann die Asymmetrie der lnvestition der beiden
Geschlechter, zuniichst in die einzelnen Gameten
und dann in Verlingerung sehr oft in den Nach-
wuchs allgemein. Bei den hochentrvickelten Siu-
getieren hat diese Asymmetrie einen Hdhepunkt
erreicht. Das Minnchen produziert ungeheure

Mengen von Spermien, die es nach jeder Ejakula-
tion schnell wieder regeneriert, um moglichst
rasch emeut kopulieren zu k<!nnen, wonn oft sern

einziger Beitrag zur Fortpflanzung besteht; ein
mrnimaler Aufwand an Zeit und Energie, der es
dem Minnchen dann eben auch erlaubt, seinen
Reproduktionserfolg durch zahlreiche Kopulatio-
nen mit mciglichst vielen Weibchen zu erhdhen.
Die Investitionen der Weibchen hingegen sind
erheblich hoher. sie bestehen zumindest im Paa-
rungsakt, in eurer energieaufivendigen Schwanger-
schaft mit anschlieBender Laktationsperiode sowte
in erner unterschiedlich komplizierten, oft sehr
kostspieligen Fiirsorge fiir den noch unselbstiindi-
gen Nachwuchs; rnsgesamt ein enorrner Aufwand

an Zeit, physicher und psychischer Energie.
Schon aus rein reproduktionsphysiologr-

schen Griinden steht daher zu erwarten, daB beide

Geschlechter unterschiedliche Reproduktionspo-
tentiale besitzen und daB Miinner und Frauen ent-

sprechend unterschiedliche Reproduktionsstrate-
gien zum (unbewuBten) Zwecke ihrer Fitness-Ma-
ximierung verfolgen.

Ein Mann kann um ein Vielfaches mehr ge-

netischen Nachwuchs produzieren als eine Frau.
888 Kinder soll der Herrscher Moulay Ismail von
Marokko im frtihen 18. Jahrhundert gezeugt ha-

ben; der im Guiness-Buch verzeichnete weibliche
Rekord hingegen liegt bei "nur" 69 geborenen
Kindem, aufgestellt von einer Moskauerur im 18.

Jahrhundert, die ausschlieBlich Mehrlinge zur

Welt brachte. Mehr als 20 Kinder 3edoch dtirften
nur extrem wenige Frauen geboren haben, und sie
durften sich gliicklich schdtzen, wenn sie die Hilf-

te davon erfolgreich groBziehen konnten. Kurz, die
Varianz des Reproduktionserfolges ist im mrinnli-

chen Geschlecht um ein Vielfaches h<lher als im
weiblichen.

Nun kann ein Mann potentiell zwar mehr
geneteischen Nachwuchs produzieren als elne
Frau, doch kann der Mann sernen Reproduktions-
erfolg nur iiber die Zahl det Frauen erhcihen, mit

denen er in sexuelle Beziehungen tritt. Fiir dre
Frau dagegen spielt die Zahl der Minner, mit de-

nen sie Sexualkontakte hat, fiir die quantitative

Steigerung ihres Reproduktionserfolges keine Rol-
le. Dafiir kann sie in jedem Falle absolut sicher
sein, da0 sie die genetische Mufier jedes von rhr
geborenen Kindes ist (es besita immer die Hiilfte
ihrer eigenen Gene!), wfirend der Mam nie abso-
lut sicher sein kann, daB er das Kind gezeugt hat,
das seine Frau zur Wett bringt ("Pater semper ur-
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certus"). Schon aus dieser unterschiedlichen Si-
tuation heraus wird verstiindlich, dall Miinner urd
Frauen zu ihrer je eigenen Fitress-Maximierung
unterschiedliche Strategien verfolgen sollten
("solhe" ist hier und im folgenden Text nie
normativ, sondem ausschlieBlich im Sinne einer
folgerichtigen Vorhersage, also prddiktiv ge-
meint). Mdnner sollten demnach versuchen, mit
moglichst vielen Frauen sexuelle Beziehungen
aufzunehmen und diese dann nach Moglichkeit
sexuell fiir sich zu monopolisieren, um ihre Vater-
schaft so gut wie m6glich abzusichem; dies um so
intensiver, je mehr der Mann in die Krnder ur-
vestieren muB. Die Frauen hingegen sollten eher
darauf aus ein, fiir ihren Nachwuchs genetisch
hochwertige Viter und effiziente soziocikonomi-
sche Investoren in das Wohl ihrer Kurder zu
suchen.

Fiir eine erfolgreiche Reproduktion mtissen
- das bringt die bisexuelle Fortpflanzung mit sich -

die beiden Geschlechter kooperieren. Da, wie wir
gesehen haben, die Eigeninteressen beider Ge-
schlechter keineswegs in jeder Hinsicht konver-
gieren, wird jedes Geschlecht auf seine Weise ver-
suchen, das andere im Hinblick auf seine eigenen
Priferenzen zu manipulieren, und der letztlich
notwendige Komprorni0 wird je nach den gegebe-
nen "Machtverhiiltnissen" etwas mehr nach der
einen oder anderen Interessenseite verschoben
ausbalanciert werden. Dieser Balanceakt betrift,
was die Kemfamilie angeht, zwei funkionelle
Haup&omponenten der Reproduktion: (A) die
Regelung der Sexualpartnerbeziehung, institutio-
nalisiert meint das die Eheform, und (B) die Re-
gelung der elterlichen lnvestitionen ur den gemeur-
sam aufzuziehenden Nachwuchs.

(A) Regelung der Sexualpartnerbeziehungen,
Eheformenr "mating strategies "

Bei den Eheformen unterscheiden wir in groben
Kategorien die Monogamie (Einehe) von den po-
lygamen Eheformen der Polygynie ("Vielwei-
berei") und der Polyandrie ("Vielm'dnnerei").

Es ist nach dem zuvor Gesagten nicht ver-
wunderlich, daB wir unter den verschiedenartigen
Kulturen der Menschheit insgesanrt eine deutliche
Tendenz zur Eheform der Polygtnie antreffen
(nach Murdock's [1967] "Ethnographic atlas" 83
Prozent von 849 untersuchten menschlichen "Kul-
turen"). Polygynie findet sich vor allem rr Gesell-
schaften, in dene,n die essentiellen Ressourcen un-

gleich verteilt srnd und generell von den Mdnnenr
beherrscht werden. Reiche (urd meist zugleich so-
zial hochrangige) Miinner verfiigen hier riber die
besseren Investitionsmdglichkeiten und ziehen ent-
sprechend mehr Frauen an. trn solchen Gesell-
schaften werden darur die reichen Mdnner mehrere
Frauen gewinnen konnen, ur der quantrtatrv um-
fangreicheren Minelschicht wird eur Mann im
Durchschnitt wohl nur erne Frau mit ihren Kin-
dem emiihren kcinnen, und die Manner der sozio-
6konomischen Unterschicht werden groBenteils
leer ausgehen und somit selbst kaum Reproduk-
tionschancen erhalten. Man findet entsprechend
polygyne Verhiltnisse vor allem in Gesellschaf-
te.n, wo z.B. iiber Viehhaltung oder umfangreicl,e-
re Agrikultur (in modernen Gesellschaften auch
tiber Kapitalafiiiufung) Besitz angereichert wer-
den kann, was zugleich mit eurer stark ausgeprag-
ten, dem Besitzgefille angepaBten sozialen Hierar-
chie gekoppelt ist, und wo der Besitz patrilinear
weitergegeben wird. Die Folge ist ein hochgradig
differentieller Reprodukionserfolg unter den
Miinnem. Da Mdnner ihren Reproduktionserfolg
nur iiber die Zahl ihrer weiblichen Partner effektiv
mehren kcinnen, sollten gut situierte Mdnner ihre
Chancen voll nutzen, viele Frauen zu erwerben
und fiir sich zu monopolisieren. Da Frauen ihren
Reproduktionserfolg in erster Linie durch eine
Verbesserung der Aufzuchtbedingungen (r.B
iiber eine Reduktion der Mortalitiit) fur ihre Kin-
der erhohen kcinnen, mag es auch rr ihrem eigenen
lnteresse oft besser seln, die zweite oder dritte
Frau eines vermcigenden Mannes zu werden als
die einzige Frau eines arrnen Mannes. Minner und
Frauen konnen also auf diesem Wege rhre bioge-
netische Fitress steigem, und das, was die nati,ir-
liche Selektion zwangsliufig favounsiert, wird
von der Kultur mit tradigenetischen Mitteln stabi-
lisiert und ausgebaut. Das hat dramatische Folgen
bis in die moralischen Wertvorstellungen und die
rechtlichen Normen (siehe z.B. die Einstellung zur
Frau und die moralisch-rechtliche Absrcherung
der diskriminierenden Methoden ihrer Monopoli-
sierung durch die Mlinner rn islamischen Gesell-
schaften!).

Auf der anderen Seite hat die normativ vor-
geschriebene Monogamie (nur bei 16 Prozent der
im Murdock-Atlas verzeichneten "Kulturen")
merkwtirdigerweise eine U-formige Verteilung mit
Bezug auf den Komplexititsgrad der jeweiligen

Gesellschaften. Sie herrscht einerseits vor bei den
relativ einfachen egalrt'dren Kleingesellschaften
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(2.8. Jiiger und Sammler oder bei Hortikultu-
risten), also in kaum hierarchisch stratifizierten
Gesellschaften, in denen nicht mit starken Ditre-
renzen Besitz angehiuft und vererbt werden kann;
hier kann ein Mann kaum mehr als eine Frau und
den gemeinsamen Nachwuchs erndhren, man
spricht deshalb auch von einer "resource limited"
oder "ecologically imposed monogamy". Auf der
anderen Seite finden wir die monogame Eheform
als kulturelle Norm wieder in den GroBstaaten mit
hochgradig differenzierten Wirtschaftsformen und
komplexer sozialer Gliederung. Flinn & Low
(1986) bezeichnen dies als eine "socially imposed
monogamy" und halten sie firr den AusfluB eines
normativen "reproduktiven Egalitarismus", der die
innergesellschaftliche Konkurrenz mindern und so
den kooperativen Zusammenhalt st'5rken soll. Hier
liige demnach eine beachtliche tradigenetische Ge-
gensteuerung kuhureller Ziele gegen die biogene-
tische FitneB-Maximierung vor. Man wird aller-
dings auch nicht tibersehen diirfen, daB die mono-
game Ehenorrn unserer Gesellschaft die biogeneti-
schen polygynen Tendenzen der Mdnner nur ver-
schleiert: Es lii0t sich allenthalben nachweisen,
daB wohlhabende Minner deutlich hohere Wie-
derverheiratungschancen nach Verwittwung oder
Scheidung haben als arme Miinner. "Serielle Po-
lyglmie" und die durchschnitlich hohere Zahl
auBerehelicher Affairen erweisen sich hier als den
Reproduktionserfolg wohlhabender und sozial an-
gesehener Miinner im Durchschnitt durchaus
steigernde biogenetische Strategien. Reiche Miin-
ner werden im Durchschnitt hiufiger Viiter als ar-
me- und ihre Kinder haben im Durchschnitt bes-
sere Uberlebenschancen.

Die seltene Eheform der Polyandrie ist ur
der Regel "fratemal", d. h. eine Frau wird an meh-
rere Brirder verheiratet. Studien in Tibet haben
gezeigt, daB hier polyandrisch verheiratete Frauen
im Durchschnitt groBere Nachkommenzahlen er-
reichen als monogam verheiratete Frauen @oger-
hoff Mulder 1987). Aber warum sollten mehrere
Minner sich im eigenen FitneB-krteresse nur eine
gemeinsame Frau nehmen? Es handelt sich hier
generell um Regionen, in denen der Besitz aus
okologischen Grtinden begrenzt ist und nicht ex-
pandieren kann und wo daher die Briider den Fa-
milienbesitz aus wirtschaftlichen Gribrden nicht
unter sich aufteilen konnen. Sie miissen den Land-
besitz gemeinsam weiterfiihren. In den meisten
Fillen ist es dann jedoch erlaubt, daB die Briider
spiiter noch je fiir sich eine zusitzliche Nebenfrau

nehmen diirfen (Crook & Crook 1988 fiir Ladakh,
und eigene Beobachtungen im nordindischen Hi-
malaya).

Die jeweilige Form des kooperafiven Kom-
promisses in der Konkurrenz der Geschlechter um
erhohten Reproduktionserfolg wird also entschei-
dend mitbestimrnt von den okologischen Bedin-
gungen und der Art ihrer Nutzung sowie durch die
<lkonomischen und sozialen Machtverhiiltrisse in

den jeweiligen Gesellschaften, die ihrerseits na-
tiirlich auch historischen, insbesondere traditio-
nellen Einfl iissen unterliegen.

Gibt es nun begrthrdete Vorstellungen ei-
ner gemein,tamen Ausgangsform der basalen Fa-
milienstruktur friihmenschlicher Gesellschaften?
Schaut man sich bei den heute lebenden nicht-
menschlichen Primaten um, so findet man, daB die
tiberwiegende Mehrzahl der sogn. "echten Affen"
(Simiae) in polygamerr bzw. nichtmonogamen
Verhiiltnissen lebt: entrpeder in polygynen "Ha-
rem"-strukturen (wie z.B. Mantelpaviane, Dsche-
ladas, Gorillas, indische Languren, einige Meer-
katzen) oder in Sozie6ten mit einer mehr oder
weniger freiziigigen, oft durch Rangordnungsein-
fltisse eingeschrinkten "Promiskuifiit" - die Angel-
sachsen sprechen dann von einer "pattemed
promiscuity" - (so z.B. Makaken, Steppenpaviane
und Schimpansen). Monogam leben nur 12 Pro-
zent der Arten (Kinzey 1987), bei Siugem insge-
samt iibrigens nur 3 Prozent (!). Polyandrie ist bei
simischen nicht-menschlichen Primaten nur von
einigen wenigen Krallenaffenarten aus Siidameri-
ka bekannt. Im allgemeinen setzt sich also offen-
bar die typisch miinnliche Reproduktionsstrategie
des sexuellen Zugmgs zu oder gar des Monopoli-
sierens von mehreren bis vielen Weibchen durch,
sei dies tiber die territoriale Ressourcen-Verteidi-
gung ("resource defense") durch kooperative Miin-
nergemeinschaften (wie z.B. beim Schimpansen)
oder iiber Monopolisierung von fertilen Weibchen
("mate defense") durch einzelne Miinnchen (so

z.B. die Harem-Strukturen von Mantelpavianen,
Languren und Gorillas) Doch muB man in Rech-
nung stellen, da8 auch die Weibchen reproduktiv
davon profitieren kclrnnen: durch gute Emiihrungs-
ressourcen fiir ihren Nachwuchs, vielfachen
Schutz fiir sich selbst und ihre Nachkommen
durch kooperativ verteidigende Mdnnchen oder
durch die in harter intrasexueller Konkurrenz
erwiesene besondere genetische Qualitit ihres
Harem-Chefs. Monogamie ist nur da zu erwarten,
wo Miinner - aus welchen Grtinden auch immer -
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ihre Polygynie-Tendenz nicht durchsetzen konnen.
Von diesen Befi.rnden ausgehend hat zundchst rein
statistisch eine "pattemed promiscuity" oder eme
polygyne Familienstruktur eine deutlich hohere
Chance, die frtihmenschliche Ausgangsbasis zu
stellen, als die Monogamie, geschweige denn die
Polyandrie.

Es gibt jedoch eine Reihe von weiteren ln-
dizien, die eher in Richtung auf Polygynie weisen.
Da ist zunichst der physische Sexualdimorphis-
mus. Wdhrend sich bei monogamen Primaten-
Spezies Minnchen und Weibchen in ihrer Korper-
grciBe kaum unterscheiden, sind bei de.n polygynen
Arten die Miinnchen erheblich groBer, schwerer,
kriiftiger und wehrhafter als die Weibchen. Das ist
eure Folge der starken sexuellen Selektion, die
durch die extreme intra-sexuelle Konkurrenz um
die Positionen eines Harem-Chefs gegeben ist. Bei
polygynen Spezies konnen die envachsenen Miin-
ner (fast) doppelt so groB und schwer werden wie
die Weibchen (2.B. Mantelpavran, Gorilla). Sie
haben zudem meist erheblich groBere Eckziihne
zur Abwehr von Raubfeinden, vor allem aber zum
Femhalten von Rivalen. Menschenmiinner heute
lebender Populationen sind durchschnittlich zwi-
schen 5 und 12 Prozent groBer als ihre Frauen; im
Vergleich gehciren wir daher zu den "mild poly-
g1men" Spezies. Es ist jedoch bezeichnend, daB
unsere frtifihominiden Vorfahren, insbesondere
Australopitheac afarenrls (er lebte vor 3-4 Mio
Jahren rn Ostafrika), ernen deutlich stdrkeren
Sexualdimorphismus aufiriesen; ubrigens auch,
was die EckzahngroBe betrift, in der sich Homo
.sapiens-Mdnner und -Frauen kaum unterschei-
den. Der Selektionsdruck auf besondere Korper-
grd8e, physische Kraft und EckzahngrciBe von
Miinnem lie8 in der Menschheitsentwicklung wohl
in dem MaBe nach, wie Waffen und geschicktes,
soziales Taktieren in den Auseurandersetzungen
die Oberhand gewannen. Es gibt noch weitere
physische Merkmalskomplexe, die (eventuell)
Hrnweise auf die urspriingliche "mating"- und Fa-
milienstruktur geben k6nnen. Da ist z.B. die Ho-
dengro0e: Die relative Hodengr68e schwankt bei
Primaten je nach der arttypischen durch-
schnittlichen Kopulationshdufigkeit. Miinnchen,
die viel kopulieren, brauchen relativ groBere und
schwerere Hoden, zumal wenn sie in Viel-Min-
ner-Gesellschaften mit relativ freiziigigen Sexual-
kontakten leben. Hier konkurrieren die Mdnner
um die Fertilisierung moglichst vieler Weibchen,
und die Wahrscheinlichkeit, Weibchen, die mit

mehreren Miirurchen kopulieren, tatsiichlich zu be-
fruchten, steigt nattirlich mit der hmterlassenen
Spermamenge (Zahl der Ejakulationen tmd Zahl
der Spermien pro Ejakulation). Daher haben in
weitgehend promisken Viel-Miinner-Gruppen le-
bende Primaten, wie Schimpansen, Makaken und
Steppenpaviane, relativ gr6Bere bis sehr groBe
Hoden, monogame Primaten (2. B. Gibbons) und -

interessanterweise auch - solche Spezies, die poly-
gyne Enzel-Mann-Harems bilden, in denen keine
lntrasexuelle Mdnnchen-Mdnnchen-Konkurrenz
um die Befruchtung der Weibchen herrscht, hin-
gegen relativ kleine Hoden, wie Gorillas und IVIan-
telpaviane Die relative HodengroBe des
Menschen liegt im unteren Quartal der Varianz,
das deutet wohl eher auf eine relativ geringe rrtra-
sexuelle Sperma-Konkurrenz um promiske Frauen
ur den urspri.hrglichen Gesellschaft sformen hin.

Man nimmt niimlich allgemein dD, daB
Frauen rr friihhominiden Gesellschaften auf ver-
liiBliche Dauerbrndungen im Interesse rhres eige-
nen Rep roduktiolserfolges besonders angewlesen
waren. Mit der Anderung der Emahrungsweise ur
Richtung auf die besonders energiereiche Fleisch-
nahrung und mit der Entwicklung der Bipedie kam
es zu der beriihmten primiiren Arbeitsteiligkeit der
Geschlechter. Frauen, die schwanger waren und./
oder ein Baby bzw. Kleinkind aktiv tragen rnuBten
(Hauptgrund : fehlende Anklammerungsflihigkeit
des Kindes nach Umkonstruktion der Fi.iBe), fielen
zwangsldufig fiir eine erfolgreiche Jagd aus. Sie
waren daher darauf angewiesen, fiir sich und ihre
Kurder die energiereiche Fleischnahrung von den
Minnem zu bekonrmen. Hier durfte der Tausch
"Fleisch gegen Sex" eine nicht unerhebliche Rolle
gespielt haben (der Zwergschimpanse fiihrt uns
das ansatzweise vor!). Noch effektiver wiire es oh-
ne Frage, ganz bestimmte individuelle, dabei mcig-
lichst gute Jiiger und verlii0liche mdnnliche Part-
ner dauerhaft an sich zu binden, wozu die Dauer-
rezepfivitcit und die stcindige sexuelle Attraktivitcit
der Frauen durchaus beitragen kann und was dar-
fiber hinaus wohl auch erfordert, dem n-riinnlichen
Parftrer eine gewisse Sicherheit zu vermitteln, daB
die Kinder, in die er so investiert, auch wrrklich
von ihm gezeugt wurden. Im weiblichen Repro-
duktionsinteresse liige somit die bevorzugte Bin-
dung an einen Mann, im miinnlichen Reproduk-
tionsinteresse dagegen ldge es, nach Moglichkeit
mehrere Frauen als "reproduktive Ressource" zu
monopolisieren. In jedem Fall di.irfte rn friih-
menschlichen Gesellschaften die "Familiarisie-
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rung" der Miinner begonnen haben, und diese muB
sich prinzipiell von analogen Phiinomenen bei ein-
zelnen monogamen Spezies nicht-menschlicher
Primaten (2.B. bei den Gibbons) unterschieden ha-
ben. Bei letzteren leben die Einzelpaare streng
territorial voneinander abgesondert, es gibt hier
keine iibergreifende Soziedt. Bei den friihen Ho-
miniden jedoch mu0 sich die Dauerbindung im
Rahmen einer iibergreifenden Gesellschaft ent-
wickelt haben, weil zumindest die Mdnner fiir die
Jagd auf soziale gleichgeschlechtige Kooperation
angewiesen waren, womit natiirlich zugleich auch
die Konkurrenz der Minner um die fertilen Frauen
ihrer Gemeinschaft verst'irkt ns Spiel kam.

Nehmen wir alle Indizien zusammen, so
spricht vieles dafiir, daB frtihmenschliche Gesell-
schaften n re p rodukt ive " Fa mi li e n " -Ei n he i te n Jit -

kultativ polygtner Struhur untergliedert waren,
wobei innerhalb der Gesellschaft unter den Min-
nem ein relativ hohes Konkurrenaniveau um die
"knappe Reproduktions-Ressource" Frauen ge-
herrscht haben mag. De facto wird die Realitiit so
ausgesehen haben, da8 die iiberwiegende Mehr-
zahl der Mdnner je eine Frau hatten, also unter
den oben benannten Bedingungen einer "ecologi-
cally imposed monogamy" lebten, wiihrend einzel-
ne sozial i.iberdurchschniulich einfluBreiche bzw.
geachtete Mdnner (2.B. besonders gute Jiger oder
Krieger oder auch besonders kluge K6pfe) entwe-
der "legalisiert" oder illegal in polygynen Verhilt-
nissen leben konnten und durften. Zwangsliiufig
gingen dann einzelne sozial schwache Miinner leer
aus. Das entspricht zum einen den aus unseren
reproduktionsstrategischen Konzepten abgeleite-
ten Erwartrurgen und zum anderen auch weit-
gehend den Verhiltnissen, die man heute noch in
den sog. egalitiren Jiger-Sammler- turd primitiven
Feldbau€esellschaften antrift .

Solhe es nach unserem theoretischen An-
satz im Reproduktionsinteresse des mcinnlichen
Geschlechts liegen, (a) moglichst viele Frauen zu
befruchten und O) in den reproduktiven Investi-
tionsgemeinschaften, also in den institutionalisier-
ten Ehen, die Vaterschaftssicherheit zu erhohen,
so sollten es die Hauptanliegen weiblicher Repro-
duktionsstrategien sein, (a) den eigenen Kindem
eine mciglichst gute genetische Ausstattung viiter-
licherseits zu verschaflen und (b) die Viiter der
Kinder zu m6glichst hohen soziocikonomischen In-
vestitionen in die Aufzucht der Kinder und zu ei-
ner vorhersagbar stabilen InvestitionsverliiBlich-
keit zu motivieren.

Zur genetischen Optimienurg via Partner-
wahl (sexuelle Selektion): In der iiberwiegenden
Zahl menschlicher Gesellschaften gibt es urdivr-
duelles "female choice" praktisch nicht: Die Ehen
werden vielmehr von den Eltem oder von den gan-
zen Familienclans im Sinne eines <ikonomischen
Handels ausgehandelt und geschlossen. In den pa-
triarchalischen Gesellschaften, vor allem in sol-
chen mit polygyner Struktur, ist die Frau eine Art
Handelsware und/oder Tauschobjekt der "male kin
coalitions", wobei es entweder um direkten Frau-
entausch (ca. 3 Prozent der Gesellschaften), um
Brautpreise (54 Prozent), um "Mitgift" (2,5 Pro-
zent) oder um etwa gleichwertigen materiellen
oder immateriellen Tausch. also "nur" um die
Herstellung besserer Beziehungen zwischen zwei
Familien oder clans geht (30 Prozent) @aly &
Wilson 1978). Wichtig ist, daB die Moglichkeiten
der okonomischen Besitzanhiufi.rng via Konkur-
renz ar "inegalitirer" Ressourcenkontrolle fiihren,
die wiederum reproduktiv genutzt wird, um (l)
hohe Brautpreise zahlen bzw. hohe Mrtgifte ein-
heimsen zu k<!,nnen, was wiederum die soziale Po-
sition und damit auch die Heiratschancen der Kin-
der verbessert, und (2) um moglichst viele Frauen
mit den gemeinsamen Kindem zu emdhren und
diesen allen wiederum gute soziale Positionen ver-
schaffen zu k6nnen (Flinn & Low 1986).

Im Zusammenhang mrt der weiblichen
Strategie, den Vater der Kinder moglichst dauer-
haft zu binden und somit seine Investitionsverli0-
lic,hkeit dauerhaft zu stabilisieren, wird u.a. auch
die sog. verdeckte Ovulation ("concealment of
ovolution") diskutiert. Die meisten nicht-mensch-
lichen Primaten-Weibchen signalisieren den
Miinnchen deutlich ihre fruchtbaren Tage inner-
halb des Menstruationszyklus, also den Zeitpunkt
der Ovulation, sei es durch eindeutige physische
Zeichen, wie die spektakuliiren roten Schwellun-
gen des Ano-Genital-Feldes bei Pavianen, Maka-
ken und Schimpansen, oder durch auffallende
Verhaltensweisen, wie die untbersehbare Kopula-
tionsaufforderungs-Pantomimik bei den rndischen
Languren. Nur wdhrend dieser wenigen Tage srrd
die Weibchen rezeptiv und fiir die Miinner at-
traktiv. Die menschliche Frau hat diese Marker
verloren, sie sendet gewissermaBen die Paarungs-
bereitschaftssignale iiber den ganzen Zyklus hin
aus, sie ist durchgehend rezeptiv und fiir die Miin-
ner attraktiv, kurz, der Ovulationstermin wird
"verheimlicht". er bleibt verdeckt. Braucht z.B.
ein Pavran-Mdnnchen nur wdhrend der wenigen
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ostrischen Tage eines Weibchens mrt ihr zu ko-
pulieren und iber diese kurze Zeitspanne, wenn
m6glich, durch ihre Bewachung Konkurrenten
femzuhalten, so ist der Menschen-Mann iiber die
fruchtbaren Tage seiner Frau im unklaren: Er
mu8, um seine Vaterschaft an ihren Kindem si-
cherzustellen, tiber den ganzen Monat hin mit ihr
kopulieren und sie, um Seitensprihge ihrerseits
auszuschlieBen, 0ber die ganze Zeit hiiten und be-
wachen. Ein raffinierter "Trick" der Frau, den
minnlichen Parftrer ganz auf sich zu fixieren und
ihn stindig an sich zu binden? Damit erhciht sie
zum einen die Moglichkeit, rlur stiindig fur sene
sie und ihren Nachwuchs unterstiitzenden Hand-
lungen sexuell zu belohnen und zum anderen er-
hoht sie auf diese Weise sein Sicherheitsgefiihl,
tatsichlich der Vater ihrer Kinder zu sein, was
seine Motivation, in die erfolgreiche Aufzucht der
gemeinsamen Kinder zu investieren, fraglos stei-
gert. Kurz, die Frauen verfiigen auf diesem Wege
iiber ein fiir ihren eigenen Reproduktionserfolg
niitzliches Mittel, ihren Mann "bei der Stange zu
halten."

Im gemeinsamen biogenetischen Repro-
duktionsinteresse beider Geschlechter sollte bei
der Familiengriindung auf eine gut ausgewogene
Exogamie-Endogamie-Balance geachtet werden.
Die generelle Regel sollte aus genetischen wie aus
soziokuhurellen Grtrnden lauten: "Heirate gene-
tisch - was Blutsverwan&schaft anbelangt - so
weit weg wie notig, aber - was genetische Kom-
patibilitiit und die traditionale Vertrautheit anbe-
trift - so nahe wie m6glichl" F[ir viele Gesell-
schaften liegt das bevorzugte Optimum offenbar
erstaunlich nahe um die Kemfamilie herum: die
bertihnrte genetische "inbreeding depression" ge-
rade umgehend, auf der Skala "vertraut-fremd"
aber im moglichst vertrauten Bereich (Bischof
1985). kr zahlreichen Gesellschaften sind speziell
"cross-cousin"-Ehen gestattet oder sogar tradige-
netisch priferiert ("cross-cousins" sind Vettem
bzw. Basen tiber die "Mutters Bruder"- oder tber
die "Vaters Schwester"-Linie), wohingegen Ehen
zwischen "parallel cousins" (Vettern bzw. Basen
tiber die "Mut€rs Schwester" - oder "Vaters Bru-
der" - Linie) verboten oder verp<lnt sind. Diese
Differenzierung scheint zwar meist (oberfliichlich)
<ikonomische Griinde zu haben, doch gibt es neu-
erdings durchaus auch substantiierte Hinweise
darau{ daB hier auch ein biogenetisches Repro-
duktionsgefiille vorliegt (siehe z.B. Alexander

1979; Chagnon I980)

(B) Regelung der elterlichen lnvestitionen,
rf parental investment strategies"

Auch hier gibt es zundchst einen primiiren und
grundsitzlichen Konflikt zwischen den beiden Ge-
schlechtem, der von Spieltheroraikem als "paren-
tal investment game" bezeichnet wird und sich auf
die Frage reduzieren liBt: "who gets left wrth the
baby?" (Hammerstein & Parker 1987). Wenn die
Aufzucht von Jungen von nur einem Eltemteil er-
folgreich und effekiv bewdltigt werden kann, wird
naturliche Selektion zwangsliiufig dazu firhren,
daB der andere Elternteil sich nicht an der Auf-
zucht beteiligt, zumal wenn er auf diese Weise
seinen eigenen Reproduktionserfolg noch weiter
steigem kann, z. B. urdem er sich neu verpaart.
Physiologische Unterschiede bedingen dann meist,
welches Geschlecht die Biirde elterlicher Pflege
i.ibernehmen muB. Bei Siiugern, wo die reproduk-
tionsphysiologischen Bedingungen beider Ge-
schlechter extrem verschieden sind. meidet das
Mdnnchen zumeist die Kosten vaterlicher Fi.ir-
sorge und versucht statt dessen, seinen eigenen
Reproduktionserfolg dadurch weiter zu erh6hen,
daB es zusetzlich noch andere Weibchen befruch-
tet. Es ist daher nicht erstaunlich, daB nur bei ca.
3 Prozent der Sdugetierarten vdterliche Hilfe bei
der Jungenaufzucht beobachtet wurde, wohinge-
gen bei nahezu 95 Prozent aller Vogelarten der
Vater an der Aufzucht der Jungen direkt beteiligt
ist (Kleimarm 1977 Lack 1968).

In dieser Hursicht nimmt der Mensch ohne
Frage eine besondere Position ein. Seit dem Er-
ndhrungs-"Shift" zur energiereicheren Fleisch-
nahrung bei den friihen Hominiden sind Mi.itter
und Kinder darauf angewiesen, von ihren Mdn-
nem bzw. Viitern intensiv mitversorgt zu werden.
Ohne diesen substantiellen Anteil der marurlicherl
Flirsorge - zusetzhch spielt natiirlich auch hier der
minnliche Schutz eine wichtige Rolle! - hdtten die
Kinder praktisch keine Uberlebenschance. Die
sog. Familiarisierung der Mdnner, die wir weiter
oben bereits unter anderen reproduktionsstrategi-
schen Aspekten behandelt haben, war eine ent-
scheidende Konsequenz und Bedingung dieser
Entwicklung. Ein Vater konnte sich ohne vorher-
sagbare EinbuBen im eigenen Reproduktionser-
folg kaum noch dieser Belastung entziehen.
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Unter diesen Bedingungen einer fiir den ei-
genen Rep roduktionserfolg unabwendbaren Eigen-
beteiligung an der Aufzucht von Nachwuchs sollte
es das wichtigste strategische Ziel eines Mannes
sein. Fehlinvestitionen auszuschlieBen. Er sollte
also vor allem vermeiden und verhindem, seine
langfristigen Hilfeleistungen bei der Aufzucht
Kindem zukommen zu lassen, die nicht von ihm
selbst gezeugt wurden. Wenn erforderlich, sollte
er - im Dienste seiner "inclusive fitness"-Erhohung
- hochstens noch in die Kinder seiner Geschwister
oder Eltem investieren.

Schon der beriihnrte franzosische Kanada-
Pionier S. de Champlain, der den Winter 1615/16
am Huron-See beim Volk der Huronen verbrachte.
hatte mit einer gewissen Bewundemng von der fiir
uns fast unvorstellbar eifersuchtsfreien sexuellen
Freizi.igigkeit und Promiskuilit selbst bei den ur
der Regel monogam verheirateten Eheleuten dieser

Gesellschaft berichtet. Dem ausfiihrlichen Bericht
schloB er eine fiir unser Thema beachtenswerte
Bemerkung an: "Die Kinder, die auf diese Weise
von einer solchen Frau geboren werden, kcinnen
nicht sicher sein, daB sie legitim geboren sind. Es
gibt dann auch einen Brauch, der dieser Gefahr
steuert: Die Kinder sind. was den Besrtz und die
Wiirden angeht, niemals die Erben ihres Vaters", -

gemeint ist hier der Ehemann ihrer Mutterl - "von

dem man, wie ich schon sagte, nicht sicher seur
kann, daB er sie gezeugf hat. Die Ehemdnner
setzen vielmehr zu ihren Nachfolgem und Erben
die Kinder rhrer Schwestem ein, von denen sie
sicher seln kdnnen, daB sie von diesen geboren

sind".
Warum diese uns merkwiirdig erscheinen-

de Praxis, die iibrigens in vielen, geographisch
sehr unterschiedlich verteilten Kulturen die Regel
darstellt? Ein genetisches Modell mag das erkli-
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ren (Alexander 1979; Kurland 1979\. Unter einer
Bedingung lohnt es sich offenbar biogenetisch fiir
den Mann durchschnitlich eher, in die Kinder sei-
ner Schwestem - nicht aber in die Kinder seiner
Brtder! - zu investieren, als in die von seiner Frau
geborenen Kinder. Dies ist der Fall, wenn die
auBerehelichen Sexualbeziehungen innerhalb einer
Gesellschaft bei beiden Geschlechtem allgemeur
hiufig und weit verbreitet sind. In dem MaBe
niimlich, wie die Promiskuitit steigt, sinkt die Va-
terschaftswahrscheinlichkeit der verheirateten
Miirurer zu den Kindem ihrer Frauen in Richtung
auf Null Prozent herab. Im Modell (Abb l) hBt
sich errechnen, daB von einer durchschnittlichen
Vaterschaftswahrscheinlichkeit von ca. 3 0 Prozent
an abwiirts ein Mann in seinem biogenetischen Ei-
geninteresse besser in die Kinder seiner Schwe-
stem als in die seiner Frau investieren sollte. Da
an der Mutterschaft - im Unterschied zur Vater-
schaft - kein Zweifel bestehen kann, sind Miinner
mit ihren Schwestem, seien sie Voll- oder Halb-
schwestem, immer genetisch verwandt (durch-
schnittlich mit dem Verwandtschaftkoeffizient r =

0,5 im Falle von Vollgeschwisterschaft und mit r
= 0,25 im Falle von Halbgeschwisterschaft) und
folglich auch mit deren Kindem (durchschnittlich
r = 0,25 mit den Kindem einer Vollschwester, r =

0,125 mit den Kindem einer Halbschwester). Die
Modellgraphik zeigt, daB unterhalb etwa der 30
Prozent-Schwelle der Vaterschaftswahrscheinlich-
keit ein Mann daher durchschnittlich mit den Kin-
dem seiner Schwester genetisch niher verwandt
ist als mit den Kindem seiner Frau, und nattirlich
naher als mit den Kindem seiner Briider, da ur den
beiden letztgenannten Fillen die Wahrscheinlich-
keit komplementiir hoch liegt, daB iiberhaupt keine
genetische Verwandschaft mehr besteht. Im Inter-
esse seiner eigenen Genverbreitung wiirden Evolu-
tionsbiologen daher erwarten, daB der Mann turter
solchen Bedingungen seine Aufzucht-Investitio-
nen auf die Kinder seiner Schwester verlagert. Ge-
nau dies sind offensichtlich auch die Bedingun-
gen, unter denen man in den weltweit verbreiteten
matrilinearen Gesellschaften immer wieder das
sog. "Awnlarlat" vorfndet Darunter versteht man
eben die tradigenetisch institutionalisierte Einrich-
tung, daB ein Bruder der Mutter fiir deren Kinder
Verantwortung und einen Gro8teil der bei uns
dem Vater zukommenden Velpflichtungen iiber-
nimmt und eben nicht fiir die Kinder seiner Ehe-
frau. Das Avunkulat erscheint als eine kulturelle
Anpassung der Familienorganisation an den bio-
genetische,n Mechanismus der im Organismenbe-

reich weit verbreiteten "Verwandtenselektion"
("kin selection"); es ist eine logische Konsequenz
der adaptiven minnlichen Reproduktionsstrategie
der Vermeidung von Fehlinvestitionen im "paren-
tal investment" -Bereich.

Eine besondere Form elterlicher Mantpu-
lation ("parental manipulation") ihres Nach-
wuchses ist das "Helfer om Nest"-S1mdrom, das
von einer ganzen Rerhe von Tierarten bekarurt ist
(unter Wirbeltieren vor allem bei Vogeln und
Sdugetieren), und dessen spektakuldrstes Beispiel
die groBen sogn. Staaten der eusozialen Insekten
(Hymenopteren) darstellen. Hier unterdri.ick die
"Kcinigin" mittels Pheromonen im Interesse ihrer
personlichen Fitness-Maximierung die reproduk-
tive Potenz ihrer Tcichter und macht aus ihnen eur
ganzes Heer von Pflegern und Versorgem ihrer
jiingeren Geschwister: Eine offensichtlich sehr ef-
fiziente arbeitsteilige GroBfamilie. In kleinerem
Format und iiber andere psychophysische Mecha-
nismen kennt man derartige auf reproduktiver
Suppression beruhende Familienverbiinde auch bei
einigen Siiugetieren, so bei Blindmullen, Wolfen,
Hyiinenhunden, Zwergmungos und Kralleniiff-
chen.

Und wieder findet man Parallelen auch in
menschlichen Familiensystemen. Gerade kiirzlich
beschrieb Flinn (1989) reproduktive Suppression
von Tdchtem durch rhre noch reproduktiv aktiven
Miitter in Haushaltungen auf Trinidad, n denen
erwachsene Tcichter mit rhren (noch reproduktiv
aktiven) Mtittem zusammenleben und gemeinsam
fiir den Nachwuchs (also fiir die Kinder der Miit-
ter bzrry. die jiingeren Geschwister der Tochter)
sorgen. Das extremste Beispiel eines institu-
tionalisierten "Helfer am Nest"-Familiensystem
beim Menschen, das mir bekannt ist, beschrieb
Vemier (1984) von den landbesitzenden "canaca-
res" auf der griechischen Insel Karpathos. Man
mu8 diese Arbeit genau gelesen haben, um das
volle Ausma8 dieser elterlichen Manipulation ih-
rer Kinder zu erfassen. Die "canacares" sind ein-
fluBreiche GroBbauem, denen turter den kargen
okologischen Bedingungen jedoch Vermehrung
ihres Besitzes verwehrt ist. Um ihre dkonomische
und soziale Vormachtstellung zu bewahren, haben
die Familienclans eine iu8erst rigide Reproduk-
tionsstrategie entrvickelt. Jedes Teilen des Besitzes
wird streng vermieden, daher regelt ein bilaterales
Erstgeborenen-Anerbenrecht die Besitziibergabe:
Die erstgeborene Tochter erbt das Vermcigen ihrer
Mutter, der erstgeborene Sohn das seines Vaters.
Die jeweils jtiLngeren Geschwister miissen nicht
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nur auf persixrliches Vermdgen verzichten, son-
dern akzeptieren - wenn sie nicht auswandern, was
vor allem fiir Frauen ein allzu risikoreiches
Untemehmen ist - eine total untergeordnete, recht-
lose Stellung in der Familienhierarchie. Nur so er-
halten sich die Familien ihre Vormachtstellung,
und dieser Erfolg wird vor allem durch den Bei-
trag der nachgeborenen Geschwister in Form ihrer
sozialen und reproduktiven Bescheidenheit er-
reicht: Die jirngeren Tochter bleiben in aller Regel
unverheiratet und fristen ein auBerordentlich har-
tes Dasein als Migde auf dem Hof ihrer iiltesten
Schwester, wobei sie keinerlei Lohn erhahen. Die
nachgeordneten Sohne bleiben ebenfalls Knechte
oder wandem aus. Vor allem das traurige Schick-
sal der jiingeren Tochter als "Helfer am Nest" der
allein sich fortpflanzenden iiheren Schwester spie-
gelt den evolutionsbiologisch allgemein bekarur-
ten Mechanismus der Verwan&enselektion wider,
einen der "inclusive fitress" dienenden Nepotis-
mus. Ihrem jeweils vorgegebenen spiiteren Status
innerhalb der Familie entsprechend werden die
Tochter vom Beginn ihres Lebens an erzogen: die
iilteste zur venryohnten Herrin, die jtrngeren zu
dienenden Migden. Wie unumst6Blich diese Er-
ziehungsregeln gelten, wird in dramatischer Weise
deutlich, wenn der vorbestimnrte Erbe stirbt:
Nicht etwa das jeweils aveitgeborene Kind in
jeder Geschlechterreihe nimrnt darur die freigewor-
dene Vorrangstelle ein, sondem das erste nach
dem Ahesten-Tod geborene Kind (vorausgesetzt,
es hat das entsprechende Geschlecht). Erbe-Sein
bzw. Nichterbe-Sein heift eben, von Geburt an
auf diese Rolle vorbereitet sein. In der Tat ein
klassisches "Helfer am Nest"-Syndrom mit repro-
duktiver Selbstbeschriinkung der "Helfer" zugun-
sten einer Unterstiitzung der Eltem bzw. der dlte-
ren Geschwister bei deren Reproduktionsge-
schiiften.

Wie eingangs kurz erliutert, sind alle Or-
ganismen (der Mensch selbstverstindlich einge-
schlossen!) biogenetisch auf Reproduktion vor-
programmiert. Sie alle sind darauf aus, m<iglichst
viele ihrer Gene bzw. Allele in die nichste Ge-
neration einzubringen. Bei dieser generellen Aus-
richtung des Lebens auf die je zuktinftigen Gene-
rationen, bei diesem durch natiirliche Selektion
herausgeziichteten hohen Einsatz firr die Nach-
kommen, kurz, bei der Zukunftsorientiertheit des
Lebens schlechthin, wie li8t sich da evolutions-
biologisch erkliiren, da8 dieselbe natiirliche Selek-
tion bei einigen wenigen Organismen oflensicht-
lich auch das Uberleben der Eltemgeneration in

ein postreproduktives Alter favorisiert hat? Selbst
das muB dem Reproduktionserfolg gedient haben.
Primatenkinder z.B. bediirfen einer sehr Iangen
miitterlichen Fiirsorge, nicht nur physisch, son-
dern vor allem auch psychisch sowie im Hinblick
auf die Notwendigkeit, iiberlebensnotwendiges
"Wissen" von iheren Familien- bav. Gruppenmit-
gliedem iiber Lemprozesse iibemehmen zu kon-
nen. Beim Menschen hat dieser Entwicklungstrend
ohne Frage einen Hohepunkt erreicht. Neben allen
Erfahrungen, die alte Menschen ihren Kindern und
Enkeln vermitteln kcinnen, steigem sie selbst gera-
de dadurch rhren eigenen Reproduktionserfolg,
daB sie ihren Kindem tiber langfristige Unterstiit-
zung im sozialen Umfeld unter vollem Einsatz al-
ler ihrer Moglichkeiten moglichst gihstige sozio-
<ikonomische Positionen verschaffen, was wiede-
mm zu deren verbesserten Reproduktionschancen
entscheidend beitrigt. Offenbar haben rm Durch-
schnitt immer jene Eltem (tiber Kinder, Enkel,
Urenkel usw.) den grciBeren Reproduktionserfolg
gehabt, die sehr lange,kontinuierlich uld_ effektiv
fiir ihre Nachkommen sorgen konnten. Uber die-
sen Reproduktionsgewirur muBte natiirliche Selek-
tion automatisch auch jene genetischen Program-
me favorisieren, die ein in die postreproduktive
Phase hinein verliingertes Leben versprachen.
Umgekehrt haben Voland & Engel (1986) und
Matthiessen (1 987) anhand ihrer historischdemo-
graphischen Analysen in der ostfriesischen
Krummhdm zeigen k6nnen, daB die im post-re-
produktiven Alter weiter anhaltende, als innere
Velpflichtung empfirndene Notwendigkeit der
Ftirsorge und Unterstiitzung des Nachwuchses bis
zu dessen endgi.iltiger soziookonomischer Selb-
stindigkeit sowohl das mtitterliche als auch das
viiterliche Leben durchaus um einige Jahre ver-
liingem kann.

Es gibt demnach auch eine plausible bio-
genetische Erklirung ftr die Zunahme des durch-
schnittlichen Lebensalters tiber die reproduktive
Lebensphase hinaus, und es gibt eine entspre-
chende Erkliirung somit auch fiir die in wohl allen
menschlichen Gesellschaften giiltige kulturelle
Norm, das Alter zu ehren, insbesondere die El-
tern und GroBeltern in der eigenen Familie und
Genealogie. Und diese evolutionsbiologische Er-
kldrung hebt - wie k6nnte es anders sein - wieder
ab auf den "genetischen Eigennutz". Auch hier
handelt es sich letalich also nicht um ein genea-
logisch nach riickwirts gewendetes Ziel, vielmehr
ist die Anweisung "Ehre das Alter" eigenniitzig im
Dienste der gerade in die Reproduktionsphase en-
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tretenden Ge,neration und niitzt deren Nachkom-
me,n. "Bevor wir solche analyischen fuisiitze als
AbsurditAt von uns weisen", - so schreibt Sommer
(1987) - "sollten wir uns jenen Nachsatz ins Ge-
diichtris rufen, mit dem die Bibel selbst einen
okonomischen Grund fiir das 'Du sollst Vater und
Mutter ehren'nennt: 'damit es dir wohl ergehe und
du lange lebest auf Erden'. Ein beinharter Sozio-
biologe hitte das kaum niichtemer formulieren
kcirnnen". Volkstiirnlich derb hat das Sebastian
Brant 1494 in seinem'Narrenschiff' gereimt:

"Wer leben will, spricht Gon der Herr,
Der biete Vater und Mutter Ehr,
So wird er alt und reich gar sehr".

Somit haben wir die Familie unter evolu-
tionsbiologischer Perspektive kennengelemt als
einen auf nepotistischer Basis kooperativen so-
zialen Verband, der mittels eines wohl ausbalan-
cierten Kompromisses von teilweise miteinander
konkurrierenden Interessen der "inclusive fitness "-

Maximierung im biogenetischen Feld dient. Die
Funktion der Familie im tradigenetischen Feld als
der entscheidende Ort und Nihrboden der Fri.iLhso-
zialisation ist ohne Frage mit der biogenetischen
Familienfi,urktion gekoppelt, und der Erfolg auf
beiden Feldem korreliert in der Regel positiv. "Je
erfolgreicher eine Familie im biogenetischen Sinne
ist, desto hiufiger fi,rngiert sie fiir Kinder als kon-
kretes l,ernmodell beim Erwerb ganz entscheiden-
der Verhaltenskompetenzen. Die Korrelation von
biogenetischem und kulturellem Erfolg stellt sich
aus dieser Sicht als Ergebnis eines Riickkoppe-
lungsprozesses dar. Kultureller Erfolg fiihrt zu er-
hohter Reproduktion, und erhohte Reproduktion
ist ern Vehikel (freilich nicht das einzige!) fiir den
Transp ort kulturell erfolgreicher Grundern stellun -

gen und Lebensmotive, wenn man so will, einer
Weltsicht, mit der sich - im doppelten Sin:re - er-
folgreich leben lii8t. Das Funktionssystem Fami-
lie ist offensichtlich eine ganz zentrale Schnittstel-
le im Zusammenspiel biogenetischer und tradige-
netischer Reproduktionsvporgiinge (Voland
re88)
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Die tr'rau im AnthropogeneseprozeB und in der friihesten
Urgesellschaft +

The woman in the evolution of man and in the earliest ancient societv

Friedrich Schlette'

Abstract
The position of the woman in the evolution of man is an important element in the anthropogenesis underlying the dialectic
ofcontradiction between continuity and discontinuity. Archaeological remains, ethnogmphical observations and ethological
results rnay contribute basis inforrnations to this subject. The following theses can be advanced:
l. The transition from plant food to a meat-plant diet created the prerequisites for the sexual division oflabour in the eco-
nomic sphere.
2. The division of laboru led to different mentalities.
3. The prolonged nursing and dependence ofthe human child, as opposend to non-human primates, are burdening to the
mother, but form also a more intensive mother+hild bond.
4. The perrnanent female mating creates certain prere4uitites for monogamy. The "sexual reward" promotes this process.
Fromiscuity should not have existed.
5. Sexual and economic aspects have determined the cohabition of man and woman. Both have equal rights and comple-
ment each other economically. The woman, the fue-place and the dwelling have been central to cohabition.
6. As a rule, man has been the leading member of the community. Archaeological frndings and ethnographical observations
also point to a pre-eminence of the wonun in some cases.
7. Ndan and woman have possessed personal properties.
8. The emergence of aesthetic consciousness has promoted the coherence of rnan and woman (adornments for the body, ta-
toving, dance).
9. The woman's role in cults has been an activitely and passively privileged one.
10. The social development to clans and exogamy very oftor was realiszed matrilineally. This does not necessarily lead to
posfulate a matriarchy.

Key words: Anthropogenesis, ancient society, woman's role

Betracht€n wir die Anthropogeneseforschung, so
wird in erster Linie nur von dem LBbewesen
"Mensch", unabhingg vom Geschlecht, gespro-
chen. Aber es ist naheliegurd, da8 dieser ProzeB
bei beiden Gesdrlechtem sowohl biotisch wie ge-
sellschaftlich mit gewissen Differenzierungen ver-
laufen ist.

Die Stellung der Frau innerhalb der
menschlichen Gesellschaft ist st€ts ein wichtiges
Kriterium zur Einschatzung des jeweiligen Ent-
wickhurgsstandes einer Gesellschaft. Einen viel-

leicht entsdreidenden Aspekt bildet dabei das Ver-
hiltnis zwischen den beiden Geschlechtem. Im
Rahmen des Anthropogeneseprozesses ist dieses
Verhdltris sowohl biotischen wie gesellschaftli-
ctren Faktoren unterworfe,n, wobei letztere sehr
bald an Bedeutung zunehmen. Die grundlegenden
biotischen Faktoren sind prinzipiell bis heute be-
stehen geblieben. Erst in unsere,n Tagen greift der
Mensch mit medizinischen und genetischen Mani-
pulationen in diesen natiirlichen Vorgang ein; das
wird aber auch in Zukunft eine Ausnahme sein.

+
t
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Zu dieser Problematik der friihen Mensch-
heitsgeschichte konnen Verhaltensforschung, An-
thropologie, Ethnographie und Archiiologie Bei-
triige liefem. Dabei sind die unterschiedlichen

Quellen und damit die unterschiedlichen Wege zur
Interpretation zu beachten. Die Beobachtungen
aus der Verhahensforschung beziehen sich be-
kanntlich auf heute lebende tierische Primaten und
konnen nur beschriinkt auf das einstige Verhalten
der fossilen Primaten tibertragen werden und noch
bedachtsamer auf den friihen Menschen. Die Ar-
chiologie geht dagegen einen umgekehrten Weg
und tastet sich in immer iiltere Perioden zuriick,
bis es zu gewissen Deckungen, Uberschneidungen
oder gihrstigenfalls Ubereinstimmungen ihrer bei-
den Ergebnisse kommt.

Die Feldforschung tiber tierisches Verhalten
bietet eine immer mehr zunehmende Zahl - gerade
auch unterschiedlicher - Beobachtungen anm ge-
selligen l,eben von Affen als den nichsten Ver-
wan&en des Menschen.l So besteht die Gefahr.
daB der kulturhistorisch arbeitende Archiologe
sich einfach nur das Passende fiir sein Bild vom
"Urzustand" der Menschheit heraussucht. Diese
Gefahr ist damit iihnlich der zur Ethnographie, wo
fiir beinahe jede Rekonstruktion primitiver Kom-
munikations- und Gesellschafuverhilbrisse ent-
sprechendes rezentes ettrnographisches Material
heranzuziehen m6glich ist.2

Ich mtrchte die Verhaltensforscher aber so
verstehen, da8 alle am rezenten Material gewon-
nenen Erkenntnisse uns wertvolle Anregungen,
DenkanstoBe, Modellvorstellungen vermitteln sol-
len und auch miissen. Soweit zum Methodischen
der hier zur Diskussion stehenden Thematik.

Der Mensch hat schon verhdltnismiiBig
frtihzeitig EinfluB auf den ForQflanzungsprozeB
zu nehmen versucht, besonders auf den Vorgang
des Gebirens, teils mit realen, tatsichlich wirken-
den, teil mit imaginiren, illusionistischen Mitteln.
Dazu rechnen die Hilfe Anderer, meist Frauen,
aber auch Miinnem (Schamanen, Medizinmin-
ner), die Verwendung von Heilkriiutem und be-
sonderen Getriinken, weiterhin Zauber- und Be-
sprechungshandlungen und zahlreiche medizini-
sche HilfsmaBnahmen, spiiter auch Abtreibung
und regelrechte Eingriffe.3 Jedenfalls kann der
Mensch und seine Gesellschaft nur beschrdnkten
Einflu8 auf den durchweg nach Naturgesetzen
verlaufenden Vorgang des Gebdrens nehmen.
Noch geringer ist zunechst eine Beeinflussung auf
den Zeugungsakt, wobei ohnehin ein Zusammen-
hang zwischen dem Koitus und der Geburt zu

einem von uns nicht genau zu bestimmenden Zett-
punkt erkannt worden ist. Vermutlich dtirfte es
zrur Zeit des Homo sapiens sapiens geschehen

sein, worauf gewisse Szenen in der Hohlenmalerei
hinweisen kcinnten (Schwangere mit miinnlichem
Tier). Erst von diesen Zeitpunkt an wurden be-
stimmte verwandtschaft liche Beziehungen zu Nor-
mativen. Wieweit bei einigen rezenten Naturvol-
kern der Zusammenhang zwischen Beischlaf und
Geburt neuen Lebens noch unbekarurt gewesen ist,
dari.iber bestehen in der ethnographischen Litera-
tur unterschiedliche Ansichten. Buschan (1941)

nennt eine groBere Zahl von Vdlkerschaften, de-
nen der Zusammenhang nicht bewuBt gewesen sei
(vor allem in Siidostasien, Ozeanien, Australien).4

Um die Stellurg des Weibchens ur der friih-
menschlichen Gesellschaft erfassen zu kc!,nnen,
miissen wir zundchst auf einige aus dem Tierreich
iibemommene und dann entweder beibehaltene
oder verinderte Merkmalsztige zu sprechen kom-
men.

Geschlechtsunterschiede und kdrperliche
Belastung

Da ist zuniichst die Tatsache, daB das Weibchen
der tierischen Primaten sowie der Friihmenschen
auf allen Entwicklungsstufen, auch auf der des
Homo sapiens physisch stets kleiner und weniger
robust gewesen ist, wenn auch die Tendenz zur
Verringemng des Geschlechtsdimorphismus u:l
Richtung Mensch erkennbar ist. Beim Schimpan-
sen und Orang-Utan besita das Weibchen nur die
Hiilfte des Gewichtes ihres mdnnlichen Parorers.
Gewisse Verrichtungen beim Nahrungserwerb
(Jagd auf Gro0tiere) oder die Ausernandersetzung
mit anderen Lebewesen werden deswegen in erster
Linie stets Sache der Minnchen gewesen sein.
Weibchen kurz vor und nach der Entbindung kon-
nen ohnehin korperlich weniger beansprucht wer-
den. Dadurch ist schon die bekannte geschlechtli-
che Arbeitsteilung vorprogrammiert. Diese k6r-
perliche Schwiche karun aber durch entsprechend
hohere Beweglichkeit, Schnelligkeit, vielleicht
auch Ausdauer kompensiert werden. )

Eine groBere und vor allem liingere Bela-
stung tritt nun im Zuge der Anthropogenese ein,
wenn zum einen die Schwangerschaftsdauer
wiichst (Gibbon 30 Wochen, Schimpanse 34 und
Mensch 38 Wochen)6,tum anderen die Zeitspan-
ne von der Geburt bis zum vollausgewachsenen
Individuum zunimmt (9-l I Jahre bei Menschenaf-
fen, 18-20 Jahre beim Menschen)7 - wobei selbst-
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verstiindlich der heranwachsende Mensch bereits
etheblich frtiher wirtschaftlich einsetzbar ist -
aber die Abhiingigkeit von der Mutter wie iiber-
haupt von der Gemeinschaft doch linger an-dau-
ert. Besonders belastend aber ist die verhiilt-nis-
miiBig lange Stillzeit, wie sie gerade auch bei Na-
turvcilkern beobachta wurde. Hier sind nicht nur
Kinder bis zum 6. Lebensjahr gestillt worden, son-
dem man hat beobachtet, da0 grciBere Krnder, die
der Stillperiode seit liingerem entwachsen waren,
dann, wenn Geschwister noch gestillt wurden,
schnell einmal bei der Mutterbrust einen Trunk
nahmen. Ethnographen haben mitunter gestault,
wie noch dltere Frauen, die schon ldnger nicht
mehr entbunden hatten, milchspendend waren
(Buschan, 1941, 365). Einschriinkend muB aber
gesagt werden daB die Belastung etwas gemildert
wird, indem, stillende Frauen seltener schwanger
werden bzw. sich weniger einem Beischlaf hinge-
ben. Die Ethnographie kennt Beispiele sogar von
ausgesprochenen gesellschaftlich fi xierten Tabus. 8
Die verhiltnismi8ig lange Stillzeit inderte sich
erst in der Zert der Haustierhahung, also im Neo-
lithikum, als Schaf-, Ziegen- und Kuhmilch zur
Verfiigung standen.

Eine weitere Veriinderung ergibt sich durch
die Trageweise des Siuglings. Wihrend der Af-
fensiugling von der ersten Stunde an am Bauch
der Mutler klammert und sich herunrtragen liBt,
so daO die Mutter ihre bisherige Fortbewegungsart
auf ihren vier Extremititen rmd gleichzeitig Nah-
rungsauftahme in gewohnter Weise fortsetzen
kann (beim Schimpansen bis zu 5 Monaten), muB
die aufrechtgehende Menschenmutter das Kind rn
den Armen tragen und ist dadurch ganz wesentlich
bei der Nahrungsaufirahme behindert, jedenfalls
solange die Gruppe noch tAglich lingere Zeit
herumzieht. Das indert sich erst, wenn man sich
mehr auf Fleischnahrung umgestellt hat und diese
in Ruhestellung einnimnrt. Eine Erleichterung im
Tragen des Kleinkindes tritt ein, wenn mittels ge-
flochtener Binder oder Felle das Kind auf dem
Riicken oder vor der Brust getragen werden kann.
Das war aber erst moglich, als die Nutzung von
Tierfellen oder Tierhiuten und die Technik des
Flechtens zum Erfahrungsschatz gehorten.

Die SchluBfolgerung aus diesem ersten Punkt
ist ziernlich zwingend: Die menschliche Mutter ist
stlirker und linger belastet, was sich auch auf das
Gemeinschaftsleben ausgewirkt haben dtirfte. Nur
eine Frage sollte gestellt werden, ob nicht auch der
Mann - jedenfalls ursprtturglich - bei der Aufzucht
und Betreuung der Kinder herangezogen worden

sein konnte. Ohne eine definitive Antwort zu ge-
ben, sollte aber doch auf die Bemerkung von Vo-
gel9 hingewiesen werden, daB ber allen Saugetie-
ren diese Aufgabe zu 97 Prozent den Weibchen
zukomrnt, ganz im Gegensatz zu den Vogeln, wo
umgekehrt zu 95 Prozent die Mdnnchen an der
Aufzucht beteiligt snd. Das Stillen ist also erne
ganz entscheidende Funktion fiir die Rollenvertei-
lung bei der Versorgung des Nachwuchses.

Sexualverhalten

Erne andere physiologische Verdnderung im Pro-
zeB der Menschwerdung vollzieht sich im Sexual-
leben. Wiihrend das Affenweibchen nur wenige
Tage Empfiingnisbereitschaft zeigt (Pavrane 7 Ta-
ge, Schimpansen 5 Tage), kann die Frau zu jeder
Zeit den Mann empfangen.l0. Das Affenmann-
chen ist zwar biologisch stets zum sexuellen Ver-
kehr bereit, wird aber erst durch das empfiingnis-
bereite Weibchen dazu angeregt. Da in der iifffi-
schen Herde gleichzeitig nur ernige Weibchen be-
reit sind, - in kleineren Herden gar nur ern ern-
zelnes - kommt es leicht zu Rivalitjrten und Kiimp-
fen zwischen den Miinnchen. Die fuvalitiiten wer-
den insofem "geregelt", als ein Miu:nchen die Do-
minanz besita und die anderen damit ausgesperrt
sind bzw. warten mi.issen. Solche gezwungener-
maBen Junggesellen gebliebenen Mdrurchen son-
dem sich mitunter aus der Herde aus und bilden
homosexuelle Gemeinschaften. Die Verhaltensfor-
schung kann aber noch andere Formen des sexuel-
len Zusammenlebens bei den tierischen Primaten
nennen, so daB die Folgerungen, die wir fiir die
zwischenmenschlichen Beziehungen beim fri.rhen
Menschen ziehen, auch immer mit einem Zweifel
behaftet sein mtissen.

Wenn die Frau nun zu jeder Zeit bereit war,
den Mann zu empfangen, dann konnten jeta mehr
oder weniger alle Minner ihren sexuellen Bedi.irf-
nissen nachkommen, so daB eme - jedenfalls sexu-
elle - Dominanz gegenstandslos wurde. Hier liegen
auch die Ansiitze dafiir, daB der Marur iiber euren
liingeren Zertraum mit einer bestimmten Frau zu-
sammenblieb, also mehr ein Ansatz zur Monoga-
mie als zur Promiskuidt, deren Existenz ohnehin
in Frage gestellt ist, gerade auch aus ethnographi-
scher Sicht. Auch in der Welt der Affen mag - die
Ansichten sind zwar geteilt, weil Beobachtungen
in der freien Natur sehr schwer sind - die Promis-
kuilit seltener als angenorrrmen geherrscht haben.
Gibbons leben in streng monogamen Familienern-
heiten, bei den Gorillas besitzt ein Minnchen
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mehrere Weibchen, nur die Schimpansen scheinen
sich in ihren sexuellen Beziehungen sehr wech-
selnd zu verhalten.ll

Promiskuitit wtirde auch in gewissem Ma-
Be einschlieBen, daB es zu geschlechtlichen Be-
zietrungen arischen Blutsvennrandten ersten Gra-
des kime. Man mu8 dies - jedenfalls als Regel -
vemeinen. Ehem, Kinder und Geschwister, die
von Kindheit an miteinander zusammen sind, zei-
gen im allgemeinen wenig Neigung, sich unter-
einander geschlechtlich zu verbinden. Schon bei
den Menschenaffen sind Sexualbeziehungen etwa
zwischen Mutter und Sohn selten, iihnliches gih
fiir Geschwister, die von den, arvar oft, sexuell
betonten, Spielen zwischen den Geschwistem ab-
lassen, sobald sie geschlechtsreif werden - und das
gilt auch fiir den Menschen.12

Vielleicht sollte man in diesem Zusamme,n-
hang noch auf einen Aspekt hinweisen, der m. E.
zu sehr in den Hintergrund tritt. Wir sehen meist
den minnlichen Partner als den Nehmenden bzw.
den Wihlenden, also den in jeder Beziehung akti-
ven Partrer im Gegensatz zu der Warte,nden , sich
immer passiv verhaltenden Frau. Schon im Tier-
reich und selbstredend unter den Affen ziehen die
Weibchen besonders "sch(ine" und kriftige Mann-
chen zur Paarung vor, indem sie sich diesen ge-
geniiber besonders erregt zeigen und andere wie-
derum abweisen.13 Ebenso lonn die Ethnographie
manches Beispiel nennen, bei dem die Frauen sehr
wohl die Auswahl des Gatten vomehmen.

Okonomische Arbeitsteilung

Uber die dkonomische Arbeitsteilung beim frtihen
Menschen diirft€ es kaum Zweifel geben, wobei
nicht iibersehen werden solhe, daB es auch im
Tierreich "Arbeitsteilung", besser gesagt: Rollen-
verteilung gibt. Aufgrund der oben geschilderten
natiirlichen Voraussetzungen und nach dem Uber-
gang von der reinen Pflanzenkost zur kombinier-
ten Fleisch-Pflanzenkost oblag dem Mann die
Heranschafftrng der Fleischnahrung durch Jagd-
methoden, die sich stiindig verbesserten, nicht nur
durch "Erfindung" neuer Jagdwaffen, sondem
durch die auf einem Erfahrungsschatz aufgebaute
und immer wieder verbesserte Jag&aktik. Bemer-
kenswert ist die Beobachtung, daB Schimpansen,
die sich sonst tiberwiegend von Friichten, Pflan-
zen, Inselden, Vogeleiem emdhren, auch einmal
junge Huftiere, Meerkatzen und Pavianjunge ja-
gen, diese "Jagd" nur durch Miinnchen erfolgt und
die Beute in der Mehrzahl auch von diesen ver-

zehrt wird. Bei den Zwergschimpansen konnte da-
bei beobachtet werden, daB die Weibchen die
fl eischfressenden Minnchen besonders umwerben,
um auch in den Besitz dieser Kost zu gelangen.l{
Ahnliches kann auch firr den friihen Mensche,n
vermutet werden.

Vom miinnlichen Jiger wurden Kraft und
Ausdauer, Schnelligkeit und Wendigkeit, Zdhig-
keit und Mut verlangt, um Jagderfolge zu erzielen.
Jagd war ein Kollektivuntemehmen, auch hierbei
gab es keinen Grund fiir eine etwaige Dominanz
bestimrnter Mdnner, die nur hinderlich gewesen
w,ire.15 Bei der Verteilung der Jagdbeute mag der
Tiichtige und der Hordenfiihrer - vielfach wohl
identisch - bevorzugt worden sein. Jedenfalls diirf-
te die Jagd zu einer engeren Bindung der Miinner
in der Gruppe gefirhrt haben.

Der Frau oblag dagegen die Sammeltitig-
keit, bei der sie gleichfalls Ausdauer besitzen
muBte, aber keine groBe k<irperliche Kraft beno-
tigte, auch nicht so den Gefahre,n wie bei einer
Jagd ausgeset4. war. Das Sammeln war gleich-
falls ein Kollektivuntemehmen mit anderen Frauen
und Kindern. Ebenso wurden nicht nur die Friich-
te gesammelt, sondem auch Erfahrungen iiber
gtirrstige Pldtze, iiber Reifezeiten der Pfanzen usw.
gewonnen.

Hinzu kam bei der Frau selbswerstindlich
die Tdtigkeit am Lagerplatz von dem Zeitpunkt
an, als man im Gegensatz zum Leben in der Af-
fenherde einen Platz hatte, zu dem man immer
wieder oder jedenfalls fiir lingere Zeit zuriick-
kehrte. Dieser Zertpunkt diirfte zwangsliufig mit
der erstmaligen Nutzung des Feuers alsammelrge-
fallen sein. Schon die iiberwiegende Fleischnah-
rung hatte das sich iiber den ganzr;n Tag erstrek-
kende Sammeln - jedenfalls fiir den Mann - abge-
l6st bzw. das lingere Verharren an einem Platz
gefordert.

So war nicht nur eine Arbeitsteilung zwi-
schen den beiden Geschlechtem entstanden, son-
dem auch eine unterschiedliche - etwas modem
ausgedriickt - Arbeitswelt. Dabei sollte man sich,
glaube ich, diese Arbeitsteilung nicht so absolut
und ausnahmslos vorstelle,n, vielmehr diirfte es ge-
meinsame Untemehmen gegeben haben oder mit
Teilnahme von Frauen bei Jag&i.igen und von
Miinnem beim Sammeln zu rechnen gewesen sein.
Vielleicht betonen wir die Versorgung der Klein-
kinder und des Feuers durch die Frauen zu stark.
Das k<lnnen auch groBere Kinder und die Ahen
getan haben. Nach Lawick4oodall betreuen auch
bei Schimpansen nach dem Tod der Mutter iltere
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Geschwister die jiingeren, wenn auch leider oft
ohne Erfolg, da die tradierte Erfahnurg fehlt, die
es vermutlich beim Menschen gegeben hat (Kurth
1975,347).

Auch auf dem Gebia der "sozialen Verer-
bung", der Tradierung, also der Weitergabe von
Erfahrungen und Erkenntnissen an die niichstfol-
gende Generation mag der Frau eine besondere
Bedeutung zugekommen sein, bedingt durch die
engere Mutter-Kind-Beziehungen als die zwischen
Vater und Kind. Ahnliches gilt nebenbei auch fiir
Affengemeurschaften. Das bekannte Beispiel von
den Makaken auf der japanischen Insel Koshima,
wo diese die Erfahrung machten, daB es besser ist,
die Nahrung (SiiBkartoffeln) im Wasser abzuwa-
schen als nur mit der Hand abzuwischen, zeigq.,
daB dieser Erfahrungsschatz nur von den Weib-
chen weitergegeben wurde (nach Narr, 1974,
Anm.46).

Unterschiede in der Mentalitiit

Arbeitsteilung und unterschiedliche Arbeitswelt
fiihren aber zugleich zu unterschiedlicher Mentali-
|jt der beiden Geschlechter, oder vielleicht etwas
richtiger ausgedriickt, forderte die ohnehin bereits
durch die Natur der Frau vorhandenen Unterschie-
de auch in der Psyche der Frau. Zu solchen natiir-
lichen Phinomenen, um die sich bald ein groBer
Kreis von mystischen Vorstellungen rankte, muB
man die Menstruation, besonders die erste (dre
Menarche), und die Schwangerschaft mit Wehen,
Niederkunft, Nachgeburt, Komplikationen rech-
nen. l6

Bei der Jagd auf die schnell umd immer
wieder anders reagierenden Tiere wurden die srnn-
lichen und geistigen Fihigkeiten mehr gefordert
und gefordert als beim Sammeln der ruhig daste-
henden Pflanzen. Der Mann beschiiftigte sich mit
dem Verhalten der Tiere, die Frau mit dem der
Pflanzen. Jagd erforderte mehr Kommunikation
(durch Laute, Zeichen) als die Sammeltitigkeit.
Die Jagd erforderte Jagdwaffen, und diese muBten
aus Stein, Knochen, Hom hergestellt werden, was
Einblicke in das Wesen des Rohstoffes verlangte.
Zur Sammeltiitigkeit benotigte man zundchst nur
einen Stock (Wiihlstock); man sollte aber den
Wiihl- bzw. Grabstock keinesfalls unterschdtzen,
er hat eine ihnlich groBe Bedeutung wie Speer
bzw. Lanze beim Marur (Nan 1974, 3ll). Bald
kamen irgendwelche Behilter aus Pflanzenfasem
hinzu. So muBte die Frau in diese Materie einzu-
dringen versuchen.

Auch der Kommunikationsstoffwar ein un-
terschiedlicher, bzw. man tauschte ihn aus. span-
nende Jagdabenteuer des Mannes und nteressante
Sammlererlebnisse der Frau. Schlie0lich konnte
das zu urterschiedlicher Gebarden- und Mimik-
sprache frihren.l7 Das Reagieren der gejagten Tie-
re wurde sicherlich lange vor Entstehen der Jagd-
bilder in den altsternzeitlichen H6hlen durch ent-
sprechende lebhafte bis ungesttirne Bewegungen
nachgeahmt. Die Sammeketigkeit lieB sich zwar
nicht so gestalten, aber irgendwie kairn man das
Suchen, Sammeln, Pfli.icken mimisch und gar tiin-
zerisch ausdnicken.

Auch die Sprache des Marures wird eine an-
dere gewesen sein als die der Frau. Es mag etwas
romantisch klingen, wenn man sagt, daB dem
Mann mehr das kraftvolle Briillen der Tiere oder
das Trommeln einer galoppierenden Herde zusag-
te, dagegen der Frau das Srngen der Vogel. Aber
lassen wir solche Spekulationen. l8

Soviel ld8t sich jedenfalls sagen, da0 die
Arbeitsteilung zu unterschiedlichen Sinnes- und
Geisteshaltungen, a) verschiedener Mentalitdt
fiihrte. Und dies liiBt sich dann durch die weitere
Menschheitsgeschichte verfolgen und gibt vre lfach
die Erkliirung fiir das Verhalten der Frau in der
Gesellschaft und rhr Wirken in dieser.

Stellung innerhalb der Gemeinschaft

Das Zusammenleben von Mann und Frau bestim-
men sexuelle und okonomische Gesichtspunkte.
Beide waren durch die erfolgte Arbeitsteilung
mehr oder weniger aufeinander angewiesen. DaB
die Arbeitsteilung zwischen Mann und Frau zu
einem engeren ZusammenschluB in der Gruppe
fiihrte, ist immer wieder betont worden, wobei
auch in diesem Fall die Wurzeln im Tierreich lie-
gen, etwa durch die Schutzfrmktion der mdnnli-
chen Mitglieder. Die sexuelle Begierde, die kor-
perliche Kraft, die dem Mann obliegende Vertei-
digung gegen andere Artgenossen - alles Eigen-
schaften, die bereits im Tierreich ausgebildet -,

dazu die vom Mann herangeschafte Fleischnah-
rung als das nunmehr wichtigste Nahrungsrnittel
bestimmten die Dominanz des Mannes in der
Gruppe. Der Mann war so im allgemeinen der
fiihrende Partner. Es wird aber auch Ausnahmen
gegeben haben, wo eine Frau erne aktivere Rolle
in der Gruppe eirurahm. Sogar von den Schimpan-
sen wird berichtet, daB es ausnahmsweise auch
Weibchen als Anfiihrer einer Herde gebe. Immer-
hin nahm dre Frau ja ene nicht unbedeutende
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wirtschaftliche Stellung ein. Abgesehen von der
Heranschaffrrng der pflanzlichen Nahrung oblag
ihr die Zubereitung der Nahrung (ob auch der
Fleischnahrung?), die Betreuung des Feuers, die
Versorgrmg der Kinder, der Ahen u. ii.

Die Behausung mit der Feuerstelle bildete
den Mittelpunkt des Zusammenlebens, sie wurde
zu einem wichtigen Bindeglied der Gemeinschaft.
Eine weitere bedeutende Bindung ergab sich durch
die Kinder. Auch dem schon im Tieneich bekann-
ten Kontaktbediirftis des Tierkrndes zur Mutter
hatte sich die auf Gegenseitigkeit beruhende
Mutterliebe des Menschen entwickelt. Diese en-
gere Bindung zwischen Mutter und Kind diirfte
auch geblieben sein, als der Zusammenhang zwi-
schen Koitus und Geburt und damit der Anteil des
Vaters am Nachwuchs erkannt worden war.

Zu der Frage der "Ehe"forme,n gibt es be-
kanntlich sehr unterschiedliche Ansichten. Aber
auch die letzteren Bemerkungen schlieBen - wie
schon oben gesagt - den Zustand einer Promiskui-
tit weitgehend aus und lassen eher einen monoga-
men Zustand vermuten, der doch schon als
"Familie" zu bezeichnen ist. Man muB zwar damit
rechnen, daB solche "Familien" wieder auseinan-
derfielen, sich aber bald neue bildeten. In der Fa-
milie vollzog sich die biologische Reproduktion.
An einer lingeren Bindung war in erster Linie die
Frau interessiert, da ihr jede Paarung mit einem
Marn enrartungsgemiiB Beschwemisse (Schwan-
gerschaft, Gebiren, StillzeiQ brachte, so daB sie
sich Hilfe von seiten des Mannes fiir die kom-
mende Zeit sichem wollte.

Eine Erkennhis hat sich irgendwann einmal
sowohl bei der Frau wie dem Mann durchgesetzt,
nimlich von der Notwendigkeit und dem Nutzen
von Nachwuchs fiir die eigene Existenz, um Un-
terstiitzung in der stiindigen Auseinandersetzung
mit der Natur und vor allem Hilfe im Alter oder
im Zustand der Invaliditit zu besitzen.20 Aus die-
ser Erkerurtnis heraus entstand der groBe Komplex
des Fruclrtbarkeitskuhes, der die Menschheit in
den verschiedensten Formen noch lange begleitete.
Und immer steht dabei zunichst die Frau im Mit-
telpunkt, auch als liingst die Notwendigkeit des
minnlichen ParErers erkannt worden ist. Daraus
mutterrrechtliche Strukturen ablesen zu wollen,
diirfte anrar voreilig sein. Aber iiber diese mti{ter-
lichen Verwandtschaftsbeziehungen vollzog sich
l*alich die Entrvicklung zur Sippengesellschaft
und zu exogamen Bindungen, otrne deswegen
damit ein Matriarchat postulieren zu wollen. Zu-

treffender wire schon der Begriff der Matri-
linearitit.2l

Beziehen wir den Bereich des Eigentums in
unsere Uberlegungen eur, dann diirfte auch die
Frau ein personliches Eigentum besessen haben,
und wenn es nur der Wiihlstock, ein messerartiges
Schneidegeriit, und spdter die Fell- und geflochte-
ne Tasche oder der Schmuck aus Zdhnen, Schnek-
kengehiiusen und bunten Steinen waren.22

Schmuckbediirfnis

Damit kommen wir schlieBlich noch mit wenigen
Worten zu der Frage, ob die Frau ein grclBeres
Schrnuckbediirfitis besessen hat als der Mann. Zu-
niichst ist zu sagen, daB das Tier ganz allgemeln
auf Tone und Farben reagiert, der Mensch wohl
nun viel s|jrker. Wir deuteten schon an, daB in
ihre sprachliche Kommunikation die Stimmen der
Tiere durch Nachahmung einbezogen worden sein
diirften. Der Mensch ahmte aber nicht nur nach.
sondem gestaltete - etwa den Gesang der Vcigel -

weiter aus.23 Adiiquates geschah mit dem Farben-
reichtum der Natur. Bunte Blumen, griinende
Zweige, farbige Erden, reizvolle Steine diirften
schon zeitig als Schmuck bzw. zur Korperbema-
lung gedient haben. Vermutlich galt das fiir beide
Geschlechter; die weitere kulturelle Entwicklung
der Menschheit bestitig das aus vielen Perioden,
nur in der Neuzeit scheint das Schmuckbediirftis
beim weiblichen Partrer st'irker entwickelt zu
sein. Beim Mann entsprach das Schmuckbedtirfrris
dem - um einen Begriff nunmehr aus dem tien-
schen Verhalten zu nehmen - "lmponiergehabe".
Die Frau wollte umgekehrt dem Mann gefallen
und dessen Begehren erhohen.

Untersttitzt wurde dieses sexuell begriindete
Schmuckbedtirfiris durch entsprechende Korperbe-
wegungen, d.h. durch Tanz. Da wir aus dem Tier-
reich ebenfalls derartige Bewegungsaktivitdten
kennen, wird wohl auch der Mensch zeitig zu l5n-
zerischen Bewegungen gekommen sein - und hier
diirfte sich dann doch die Frau besonders hervor-
getan haben. Tiinze wurden von Gesang und ande-
ren Lauten, durch Hindeklatschen und FuBstamp-
fen, vielleicht durch einfache Liirminstrumente be-
gleitet. Diese rhythmischen Bewegungen haben
sich bald nach bestimnrten, sich wiederholenden
Regeln vollzogen. Wir konnen den Tanz als die il-
teste Form einer kiinstlerischen Aktivitit ansehen.
Im Tanz traten sich die beiden Geschlechter ge-
wissermaBen arbeitsteilig gegeniiber, Mann und
Frau hatten bestimnrte Schrittfiguren zu bieten.
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Zusammenfassung

Die Beziehungen der beiden Geschlechter zueinan-
der und die Stellung der Frau in der Gruppenge-
meinsctraft haben zrpar bestimnrte Wurzeln im
Tierreich, aber die entscheidende neue Qualitit
besa8 sozialen und okqromischen Charakter oder
- anders ausgedrtickt - lag in der neuen Art der
Auseinandersetzung mit der Natur, die nunmehr
bewuBt erfolgte. Bereits in der Ubergangsphase

Anmerkungen

Zu den bedeutendsten Feldforschwrgen rechnen die
langjalrigen Beobachtungen bei Schimpansen von
Lawick-Goodall (1971 u.a.). Von den zahlreichen Ar-
beiten au Nutzung der Erkenntnisse der Verhaltensfor-
schrurg ftir Fragen der weder archAologisch noch an-
thropologisch fa0baren Bereiche der Menschwerdung
sei aus neuerer Z.eit vor allem verwiesen auf Tembrock
(1963/1971, 197611982,1980, 1988 sowie seinen Bei-
trag in diesem Band), Kurth (1975), Eibl-Eibesfeld
(1975), lprerzen-Schmidt (1975), Vogel (1975 sowie
sein Beitrag in diesem Band.) und Behrens (1976/
1982).

Fiir die T,e;it der Anthropogenese und bis zur Herausbil-
dwrg des Homo sapiens sapiens bzw. bis zum Begirur
des Jrurgnlziolithikums ist die Heranziehung der Eth-
nographie in komparativer Weise ohnehin nicht mog-
lich, da auch die prirnitivsten rezerten Menschengrup
pen erst den jungpalliolithischen "Htiheren Jiigem" ent-
sprechen.

Zu den Eingriffen gehOrten frtihzeitig das Wenden des
F0tus, die Embryotomie und die Schnittentbindwrg. Sie
sind bei den alten Kulturen von Agypten bis Indien, von
Griechenland bis Rom rurd bei den Azteken belegt.
Falls nicht sowohl Gebiirende wie Kind dabei den Tod
fanden, konnte durch die Embryotomie wenigstens die
Mutter, bei der Schnittentbindung (oft erst bei der im
Sterben lieganden oder bereits toten Mutter ausgeubt)
wenigstens das Kind gerettet werden. Wieweit diese
Geburtspraktiken bereits in wgeschichtlicher Zeil An-
wendung gefirnden haben, ist verstiindlichenverse
schwer zu sagen, kann aber vermutet werden (so
Diepgen 1949, 13 f., 189). Aufgrurd der zahlreichen
Beispiele aus dem ethnographischen Material - vor
allem besonders von verMltnismaBig niedrigstehenden
Volkerschaften be-kannt (Buschan 1941, 516ff.) - karur
auf ein hOheres Alter der Embryotomie als der Schnitt-
entbindung geschlossen werden.

Das best8tigt auch Rose (1968, 153). Dagegor Kurth
(1974, 351), da3 "Kenntnisse 0ber den direkten Zusam-

vom Tier zum Menschen wurde die besondere
Stellung der Frau geprdgt, die sich iiu0erlich ur
der begirurenden geschlechtlichen Arbeitsteilung
zeigLe, aber auch auf ihre Sinnes- und Geistesart
und ihre Verhaltensweise einwirkte. Selbst im
Zeitaher der Emanzipation sind ihr bestrmmte
Wesensztige geblieben, die ihre Wurzeln einmal in
der Physis, vor allem als Gebirerin neuen Lebens,
zum anderen aber in der frtihen Menschheitsge-
schichte besitzen.

menhang zwischen Koitus und Konzeption... frilrtzeitig
voll vorausgesetzt werden krinnen. "

Man kdnnte hier noch auf die Ver2indenrngen im Orga-
nismus des weiblichen lndividuums, auf die vermutlich
gegen0ber den tierischen Primaten grdBeren Risilen
beim Geblirproze3 und andere neu hinzukommende pa-
thologische Erscheinungen hinweisen, so da8 Nemilov
(1925) von der "biologischen Tragddie der Frau" spre-
chen zu miissen glaubte; vgl. dazu Karsajevskaja ( I 983,
52).

Die von Trinkaus aufgrturd der morphologischen Merk-
male am Schambein postulierte lange Schwanger-
schaftsdauer von I l-12 Monaten bei der Neandertalerin
karn kaum akzeptiert werden; vgl. Bnry'ek et al. 1988).

Oder anders ausgedrtickt (nach Tembrock): die infantile
Phase umfaBt beim Schimpansen 3 Jahre, beim Men-
schen 6 Jalre, diejuvenile Phase 7 bzw. 14 Jatre. Vgl.
auch die anschauliche Tabelle bei Herrmam 1984.
Abb. 32.

Kurth (1974, 351) rechnet neben diesen gesellschattli-
chen Tabus auch damit, "dqR die Geburtenfolge der
fruchtbaren Frau hauptsiichlich noch durch physiolo-
gisch wirksame Regulationen auf die nattixliche physi-
sche Leistung$atigkeit des weiblichen Kdrpers wie die
intensiveren Betreuungspflichten der Mutter firr das
Kleinst- und Kleinkind abgestimmt war". Herrmann
(1984, 107) mOchte zur Gewahrleistung der biotischen
Reproduktion einer Australopithecinen-Horde und wrter
Berucksichtigrurg der niedrigen Lebenserwartung und
damit geringen Feritilitatsdauer ( 1 5 Jahre) der Frau mit
einem Geburtenabstand von 2-3 Jahren rechnen, was
ich fast ftir zu gering erachte. Bei im Nationalpark ge-
haltenen Schimpansen wrude ein Geburtenabstand von
5-6 Jalren beobachtet. Zu dem zeitlich wrd regional
sehr unterschiedlichen Menarchealter und der ebenso
unterschiedlichen Fertilitatsdauer vgl. auch Grimm
(1985, 171 fI) und Presl (1988). Danach scheint das
Menarchealter bei Frauen unter ungilnstigen Lebens-
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t0

bedingungen (Inuit, Hochpamngebiet, Kalahariwtlste)

hoher zu liegen, etwa bei 15-18 Jalren. Da in diesen

Fallen auch die Menopause einseEt, verringert sich da-

mit die Fertilitatsdauq, wobei noch in Rechnung zu

setzen ist, da8 Menaxchealter bekanntlich nicht mit

KonzeptionsfIhigkeit gleichzusetzen ist. Uber neue

Moglichkeiten der FertilitatsschAtnrngen an urge-

schichtlichen Skelettresten berichtet Ullrich ( I 988).

Vgl. seinen Beitrag in diesem Band. Eine Ausnahme

nennt Tembrock (ebenfalls in diesern Band), wenn er

bei den Zwergschimpansen von einer Brutpflege auch

durch das Mannchen spricht.

Offenbleiben mu3 die Frage, ob die permanente Enp

fiingrrisbereitschaft bereits bei der Frau der frllhesten

Menschheit ausgebildet war. Nach einer milndlichen

Mitteilung von Vl&k betragt sie bei den lnuit nu 5

Monate: das dllrfte dann aber umweltbedingt sein. Auf

der anderen Seite soll es auch bei Primatenweibchen

eine Permanenz geben, so bei den Zwergschimpansen .

Uber die Gruppenstrukturen der Menschenalfen gibt es

sehr unterschiedliche Beobachtungen und somit rmter-

schiedliche Theorien zur frotreslen und auch frtlhen

Gesellschafusftknr des Menschen, auf die hier nicht

ndher eingegangen werden soll. Es sei auf die Ausfilh-

nrngen von Lorenz€n-Schmidt (1975, 53 ff.) tmd Tern-

brock ( I 988) venviessn.

12 Ztr Promiskuitat und Irzestproblematik vgl. besonders

Lorenzen-schmidt (1975, 55 ff.), Behrens (1982,

159f.), Drechsel (1988, bes. Anm. 6) und Mohring
(I9?9). DaB gerade die historisch'materialistische For-

schnng lange Tx;it die PromiskuitAt als die erste Paa-

nurgsstruktur verteten hat bzw. noch vertritt, mag vor

allem durch die Arbeit von Engels (1884) begrundet

sein. Man solte auch Polygamie nicht mil homiskuitdt

venvechseln bzw. als identisch betrachten.

Hierauf hat schon Darwin (1871) im Rahmen der ge-

schlechtlichen Zuchtwahl hingewiesen (Kap 8).

Vgl. Vogel in diesem Band. Zur'sexuellen Belohnung"

siehe auch Mohring (1979), Herrmann (1984, l l l). Der

aufrechte Gang hat vermutlich auch zu einer anderen

Form des Koitus gefrtut worauf Adams (1911, 274)

und danach l,orenzeo-Schmidt (1975, 57) hingewiesen

haben: statt des koitalen Aufreitens von hinten wandten

sich die Partrcr nurunehr an und konnten Zddlichkeiten

austauschen. Zur Koitushalhrng im Palgolithikum auf

der Grundlage von H0hlenbildern und Plastiken vgl.

Grinm (1987).

15 Im gleichor Sinn iu8ert sich auch Lorenzen-Schmidt
(1975, 54 f.).

16 Es ist hier nicht der Platz, auf die zahlreichen mysti-

schen Vorstellungen und daraus erwachseneu Briiuche

bei entwicklungsgemdB niedrigstehenden Vdlkerschaf-

ten eirzugehen, wie solche gerade zu diesem Natur-

vorgang weltweit verbfeitet waren' Es sei nur auf Bei-

spiele bei Buschan (1941, 480-575) verwiesen- Es sei

nicht ausgeschlossen, .lafJ sich die Frauen und in ge-

wissem MaBe auch die Mtinnet schon sehr friih Gedan-

ken daruber gernacht haben, was zu bestimmten Zeiten

mit ihnen vorging.

l7 Kurth (1975, 349 f.) weist mit Recht auf die Innerva-

tion der Gesichtsmuskulatru bei den Primaten hin, die

der Mimik-"sprache" entgegen kam, die dann noch laut-

lich untermalt werden konnte.

l8 In diesem Zusammanhang halte ich eine Bemerkurg

von Tembrock (198S,400) filr interessant, da8 der enge

Mutier-Kind-Kontakt noch dadruch verstarll wird, da8

die Frau zeitlebens in der gleichar *kindlichen" hohen

Stimmlage mit den Kindern spricht, da sie als eiruige

unter den Primaten keinem echten Stimmwechsel un-

terliegt.

19 Ehe, Familie u.6. Begriffe mochte man fttr diese Zeit in

Anftlhnurgszeichen setzen" da mil diesen Begriffen

meist eine institutionelle Einrichtung gemeint sein soll-

te, die es vor Herausbildung fester Venvandtschafts-

struktuen noch nicht gegeben hat.

20 Uber das bald einsetzende Interesse berder Geschlech-

ter ftir Nachwuchs vgl. Drechsel (1988, 149 ff.)' der

von einer -altruistischen Nachwuchs-, Alten- und

Krankenf0rsorge" als einer bedeutenden Erscheinung

im Anthropogeuescproze0 spricht'

2l Aus der gro8en 21ahl der Arbeiten zur Geschichte der

Familie, die schlie8lich alle auf Bachoten ( 186l )' Mor-

gan (1877) und Engels (lE&4) ztuUckgehen, seien aus

jltngerer Zeit genannt Chlopin (1976, dazu Grimm

1979); Behrens (1976t77)', Mohrig (1979' 1980); Gutu

(1980); Hildebrandt (1988) und weitere bereits o'g'

Arbeiten.

Zur Frage eines persdnlichen und eines Gernerneigen-

tums und ihren Wurzeln im Tierreich hat sich Behreas

( I 982, 163f.) geau0ert.

Zum Verhdltnis tierische laute'Sprache - Musik hat

sich Knepler ausftlhrlich geanBert (1977, vot allem 32

f.,55,72t.) ober Musik und Tarz mit ihren Wurzeln im

Tieneich auch Stockrnann (t991 ).

l l

l 3

l4

23
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Mortualy practices in the Palaeolithic -
reflections of human-environment relations

Herbert Ullrich-

Abstract
Mortuary practices in the Palaeolithic have been ofspecial interest to archaeologists reconstructing ritual and burial ofPa-
laeolithic rran. Very often expressed and widely accepted is the opinion that Palaeolithic humans buried the entire intact
corpses ofmost oftheir dead. The results ofan anthropological approach to Palaeolithic mortuary practices do not confirm
such a conclusion. This approach is based on two main aspects: l. patterns of skeletal representation for 826 individuals
from the Eruopean Palaeolithic and 2. human bone modifications of fossil human remains and their interpretation.
The results ofthis anthropological approach, which will be discussed in detail in the present paper, and the archaeological
record of the Palaeolithic hrunan remains clearly demonstrate that mortuary practices in the Palaeolithic were usually cel-
ebrated with disarticttlated human bones resulting from activities involving human corpses and bones of "favoured" dead.
After completed and furished mortuary ceremonies for the deceased the human remains (mainly broken bones) were either
thrown away, intentionally deposited or buried.
Only 6.1 % of the Mddle Palaeolilhic and 15.9 % of the Upper Palaeolithic individuals are represented by complete or
nearly complete skeletons rcsulting from bwialVdepositions of the entire intact corpse of "highly favorued" dead. Burials of
entire intact corpses were fust celebrated about 100,000 to 80,000 years ago by anatomically modern humans in Kafzeh and
Skhul, but laler on in the Middle Palaeolithic of the Near East and Ewope exclusively done by populations of archaic
Homo sapians.
Mortuary practices in the Palaeolithic were necessarily closely connected with reflections on life and death and began with
Iate Homo ereclas about 500,000 - 300,000 years ago independently in Europe, Africa and Asia. Reflections on life and
death also initiated reflections on the world in which humans were living and on the afterworld. The great variety and com-
plexity of mortuary practices and mortuary rites in the Palaeolithic reflect the many unsolved problems and contradictions
between life and death, between humans and their natural as well as their socio-culhual environment. which faced the hu-
mans daily.

Key words: Palaeolithic, mortuary practices, skeletal representation, bone modifications, human-environment relations

Introduction

Mortuary practices in the Palaeolithic have re-
cently again been ofspecial interest to archaeolo-
gists reconstructing the ritual and burial of Palae-
olithic humans (e.g. Harrold 1980, May 1986;
Mussi 1986; Gargeilt 1989; Smimov 1989, 1991;
Hohkamp 1990; Binant l99l; Belfer-Cohen &
Hovers 1992; Defleur 1993). But archaeologists
have orly focused on the archaeological back-
ground and have nd taken into consideration the
arthropological aspects of the fossil human re-
mains. Very oftem expressed and widely accepted
is therefore the opinion that Palaeolithic humans

buried the entire intact corpses of most of their
dead. Burial in the Palaeolithic is generally con-
sidered to be burial of the entire intact corpse of
the deceased. The fact that usually only a few hu-
man bones are found at Palaeolithic sites is inter-
preted as being the result of natural processes
and/or postde,positional disturbance of the initially
complete skeleton at the place of burial by animal
or human activity (e.g. Trinkaus 1985).

An anthropological approach to Palaeolithic
burials based on the following aspects is con-
tributing to a more profound, deailed and more

* Dr. Herbert lIllrich, UniversitAtsklinikurn Charit6, Medizinische Fakultat der Humboldt-UniversitAt zu Berlin,
Institut fiir Anthropologie, SchumannstraBe 2012 I , D- l 0l 17 Bedin, Gemmany
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specified comprehension of mortuary practices tn
the Palaeolithic. These aspects include: l. pattems
of skelaal representation, 2. bone modifications of
fossil human remains and their interpretation, 3.
reconstruction of close biological relationships in
Palaeolithic burials. The results of these anthropo-
logical investigations and the archaeological back-
ground of Palaeolithic human remains give evi-
dence that mortuary practices in the Palaeolithic
refl ect human-environment relations.

Patterns of skeletal representation

We have analysed the skeletal representation for
826 individuals from 320 Palaeolithic sites in
Europe: 43 individuals from the Lower Palaeoli-
thic, 258 from the Middle and 525 individuals
from the Upper Palaeolithic (Ullrich l99la, 1992,
in prep.). According to the pafierns of skeletal
representation the European fossil hominid record
can be dividd into: l. disarticulated bones
(skulls, skull bones, postcranial bones/broken
bones, isolated teeth) and 2. complete or nearly
complAe skeletons.

Disarticalated bones

Conceming the mortuary practices we have taken
into consideration that all known Lower Palaeo-
lithic individuals (100 o/o),93.9 % of the Middle
Palaeolithic and 84.1 % of the Upper Palaeolithic
individuals are represented by disarticulated bones
only. We have evaluated the number of skelgtal
parts per individual and found that within this
group 94.3 % of the Homo erectus,76.0 % of the
archaic Homo sapiens and 73.0 %o of the anato-
mically modem Homo sapiens are represented by
only I - 2 (mainly one) disarticulated bones. The
individual representation of the skeleal parts is
very low: parts of the cranium are generally re-
presented in less than 20 % of the individuals,
parts of the postcranium in less than 5 o/o and
hardly more than l0 % ofthe individuals (Fig. 1)
It is necessary to mention that there are no dif-
fere,nces in the pattems of skeletal part representa-
tion either between adults (more robust bones) and
infants (more fragile bones) or between males and
females.

Considering the pattems of skelaal part re-
presentation for disarticulated bones at Palaeoli-
thic sites (Fig. 3) we have to recognize that
Palaeolithic individuals are represented by:

- incomplete/complete skulls,
- skull bones,
- mandibles,
- isolated teeth,
- skull and postcranial bones or
- postcranial bones onlY.

We have clear evidence that the patterns of skela-
al representation for disarticulated human bones
at Palaeolithic sites cannot be explained either by
natural processes such as weathering and chemi-
cal processes or postdepositional disturbance of
initially complete skeletons at the site where bones
were found. They have to be interpreted as the re-
sult of intentional human activity in connection
with mortuary practices. It is most reasonable to
conclude that entire intact corpses of the deceased
were never left nor buried at Palaeolithic sites
where disarticulated human bones have been
found.

Skeletons

Complee/nearly complete skeletons are relatively
seldom found at European Palaeolithic sites. Only
15.9 o/oof the Upper Palaeolithic and 6.1 o/o of the
Middle Palaeolithic individuals are represented by
skeletons. The individual representation of the
skeletal parts is 70 - 80 o/o for the postcranial
bones and 80 - 90 %o for the skull (Fig. 2), that
means very high as compared with those for disar-
ticulated bones (Fig. l). Missing skeletal parts are
usually the result of weathering, animal activities
or other processes of disturbance and destruction'

Complete or nearly complete skeletons of
archaic and anatomically modem Homo sapiens
have their bones in anatomical positions. There-
fore it can be concluded that the entire intact
corpses of these individuals have been deposited
or buried at Palaeolithic sites, where the skeletons
have been found. But Middle and Upper Palaeoli-
thic man deposited or buried the entire intact
corpse only of a very few, during their life ob-
viously "htghly favoured", dead. Burial of the en-
tire intact corpse of the dead was not a common
mortuary rite during the Middle and Upper Palae-
olithic in Europe. In the Near East in contrast to
Europe more Middle Palaeolithic (10.6 o/o\ and
Upper Palaeolithic complete/nearly complete skel-
etons (40.9 %Q are preserved. From the Lower
Palaeotithic of Europe, Africa and Asia neither in-
complete nor complete skeletons are known result-
ing from deposition or burial of intact corpses.
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Bone modificdions

Detailed investigations on fossil human remains of
morethan 200 individuals from about 80 Palaeoli
thic sites in Europe have clearly shoum that bqre
modifications sustained deliberately after death by
man with tools are very often to be found on dis-
articulated bones: cutrnarlc, disarticulation pat-
tems, bone breakage pattems (more than 90 Yo of
the disarticulated boes are broka!), splitting pat-
tems, chopptng marks, percussion marks, scraP-
ing marks €tc. (Cook l99l; Cnmaalrr 1977 ; Gr*
seler 1977; Grimm & LJllrich 1965; Le Mort
1981, 1986, 1988, 1989; Le Mort & Gambier
l99l; Malez & LJllrich 1982; Russell 1987;
Ullrich 1978, 1979a,b,c, 1982a,b, 1984, 1986,
1989b, l99lb; white 1986a,b, 1987). These bqre
modificatims (Fig. 4) were caused perimortem,
that means on the fresh, fat and elastic bore, not
postmortem m the dry and britle bone. Perimor-
tem and postrnorlem bme modifications can be
distinguishd by several criteria.

Human-modified Palaeolithic human bones
resuh from activities involving human corpses of
the deceased with indications of defleshing, dis-
memberment of the corpse and from manipula-
tions ofhuman bones, such as breakage, scraping
off and cleaning. The inteutim of interferences
with human corpses in Palaeolithic times was

apparently primarily to obtain bones and broken
bones of the deceased for celebrating mortuary
rites (Fig. 6).

Manipulations on human corpses were car-
ried out obviously qr individuals wtro died a natu-
ral dead. But we also have evidence that a few
people had been intentionally killed before their
bodies were deflestred and dismembered and their
disarticulated bones were deposited or buried or
thrown away. Evidence of inteirtional killing have
been recognized on the Upper Palaeolithic male
from Cioclovina @omania), the child from Balla
(Flungary) and the male MladeU 5 (Moravia) as
well as on the Middle Palaeolithic child Engis 2.

Mortuary practices with disarticulated
human bones

Mortuary practices in the Palaeolithic were
usually celebrated with disarticulated human
bones resuhing from interferences with corpses of
"favoured" dead. We do nd know what Palaeoli-
thic humans normally did with their dead and
$/here their corpses were left. It is very likely that
most individuals died away from their temporarily
or seasonally occupied home bases and that their
corpses were left at the place of the death. Bones
of these individuals have never been found at
Palaeolithic sites.
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We only have disarticulated human bones
from those Palaeolithic individuals whose corpses
were the object of special mortuary practices.
Alterations to human corpses of these "favoured"
dead were carried out obviously at the place of
death and resulted in bones and broken bones of
the deceased. Bones and broken bones ofthe dead
were of great inportance to Palaeolithic man for
celebrating further mortuary ceremonies witttin
the whole group at the home base. Skulls and
skull bones were of special interest to Palaeolithic
man: they are lnown from about 80 % of the
Palaeolithic individuals, postcranial bones from
only 20 - 45 o/o of the individuals (Fig. 5). There
is no evidence that interference with human corp-
ses was carried out in caves and rock shelters or
at open air sites occupied by Palaeolithic man.
But we have clear evidence that most of the dis-
articulated human bones have been carefully se-
lected and brought intentionally by Palaeolithic
man to the sites occupied by him, where further
mortuary practices were celebrated. After having
completed and finished the celebration of mortu-
ary ceremonies for the deceased, the disarticulated
human bones were either simply thrown away and
became mixed with animal bones as food remains
or were deposited or buried at special places
within the occupied home base (table 1). We also
have evidence that some caves and rock shelters
(e.g. Cioclovina) were obviously used only for
mortuary ceremonies and other rites and not as
occupation sites.
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Fig. 5. Individual representation of disarticulated skull
(s) and postcranial remains (pc) in the European
Palaeolithic record.

Throwing away

Throwing away disarticulated human bones after
having completed mortuary rites, and their
subsequent mixing with animal bones at occupa-
tion sites was first practised by Homo erectus
about 350,000 years ago and continued through
the Middle and Upper Palaeolithic in Europe
(Table l). It was the most frequent and wide-
spread mortuary ceremony in the European Palae-
olithic, celebrated usually without recognizable
ritual motivation. Broken bones were the main ob-
ject ofthis ceremony.

The neandertal site Krapina (Croatia) is a
very instructive example. Intentionally selected
broken human bones (cranial and postcranial
ones) of more than 30 individuals were brought
into the rock shelter, thrown away after finishing
mortuary ceremonies and became mixed with ani-
mal bones. The manipulations on human corpses
and the bone fragmentation were done elsewhere
outside the rock shelter. But there is evidence that
the splitting of some long bones was carried out
inside the rock shelter, obviously in order to ex-
tract marrow. In Krapina mortuary ceremonies
were mixed up with some cannibalistic rites
(Ullrich 1989b).

Many sites are known from the Lower,
Middle and Upper Palaeolithic, where either hu-
man skull bones, mandibles, teeth or postcranial
remains have been the object of mortuary prac-
tice.

Throwing away disarticulated human bones
was practised also with recognizable ritual moti-
vation. At 0re Lower Palaeolithic open occupation
site Bilzingsleben (Germany) more than 20 skull
fragments and 7 teeth were scattered not only on
the living floor but had also been thrown inten-
tionally into the nearby former small stream
(LJllrich 1994). At the Upper Palaeolithic site
Mladec in Moravia skulls and postcranial bones
had been thrown through a chimney into the cave.

Inte nti ona I depos i t ion

Intentional deposition of disarticulated human
bones at special places within the occupation site
has been recorded from the Middle and Upper Pa-
laeolithic in Europe (Table l). Skulls, skull frag-
ments, mandibles, skull and postcranial remains
or postcranial bones only, perimortem or Post-
mortem human-modified, had been deposited
along the walls of caves, in wall niches, under
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stones, on or nearby fire-places or at other expos-
ed places of the occupation site. Isolated exposed
locations of human remains have been very often
explained as randomly caused, but the number of
sites is so high and the evidence is so strong that
in most cases the chance had to be eliminated. In
contrast to throwing away disarticulated human
bones the intentional deposition of disarticulated
human bones includes not only skull fragments
but also more complete skulls (calvarium, calva-
ria, calva), that means that in many cases the cra-
nium, respectively the neurocranium, had not been
fractured completely either in the perimortem or
post-mort€m state.

Intentional deposition of disarticulated hu-
man bones was practised by Palaeolithic man at
many occupation sites. The Middle Palaeolithic
sites Ochoz and Sipka in Bohemia, G6novce in
Slovakia and the Upper Palaeolithic Cioclovrna in
Romania, Dobritz in Germany and Afontova gora
in Russia can be quoted as examples. If the occi-
pital fragment from Bilzingsleben discovered in
the former small stream and covered by the ant-
lers of a deer might be interpreted as intentional
deposition of disaniculated human bones then this
mortuary practice probably also originated at the
end ofthe Lower Palaeolithic.

Burial oJ' di sa rti ctt la te d b one s

Burial in the Palaeolithic indicates in our opinion
a stronger relation between life and death and is
associated witJr more definite ritual motivation.
often documented in grave-goods, grave-pits,
stone markrngs of a grave, ochre and so on.

Burial of disartrculated human cranial and
postcranial bones

Many Middle and Upper Palaeolithic human re-
mains have been interpraed by archaeologists as
burial of the entire intact corpse, but our investi-
gations have shown that very often only disarticu-
lated human bones have been buried (Table l).
Modifications on those bones caused by human
activity clearly demonstrate that human manipu-
lations on human co{pses had been camed out be-
fore burial of the very often carefully cleaned
bones. For example, at the site Brno 2 in Moravia
only the skull (with many cutmarks, scraprng
marks and ritual motivated markings) and parts of
the femora, humerus, clavicula and costae of the
Upper Palaeolrthic male were found together with
many grave-goods, coloured with red ochre and
covered with a shoulder-blade of a mammoth. It
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can be definitely excluded that at Bmo 2 the entire
intact corpse of a male had been buried (LJllrich
1982a,b). A similar burial of disarticulated clean-
ed bones, but without grave-goods, has been dis-
covered at Pavlov in Moravia. Pavlov is known in
the archaeological papers along with Brno 2 as an
entire corpse burial.

Burial of disarticulated human cranial and
postcranial bones is also known from the Middle
Palaeolithic sites Starosel'e in the Ukraine and
Teshik-Tastr in Uzbekistan, only to mention two
examples.

Burial ofthe skull

Burial of the unfractured skull (cranium, calvari-
um) is a special form of the burial of disarticulat-
ed human bones based on activities involving hu-
man corpses. This mortuary practice obviously
originated at the end of the Lower Palaeolithic
(Petralona in Greece; Ullrich 1984) and occured,
although not frequently, through the Middle
Palaeolithic (Pech de IAze in France, Circeo in
Italy ?) up to the end of the Upper Palaeolithic
(Mas d'Azil and Pataud in France, Vetemica in
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Fig.7. Various ways ofmortuary practices celebrated on human corpses and bones in the European Palaeolithic'
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Croatia; Sungir'in Russia) (Ullrich l99lc).

Burial of the head

Burial of the head is known only from the end of
the Upper Palaeolithic and Mesolithic, but was
very rare. Examples of this mortuary practice
have been found at Ofrret and Hohlenstein in Ger-
numy.

Mortuary practices with entire intact
human corpses

In considering mortuary practices with human
colpses we have distinguistred between deposition
and burial of the entire corpse in Palaeolithic
times and would like to use the following criteria
(l.Jllrich l99lb, in press a):

- deposition: complete/almost complete (or
incomplete) skeleton in an extended, semiflexed or
flexed position with more or less strong orien-
tation;

- burial: complete/almost complete (or in-
complete) skeleton with an extended, semiflexed
or flexed position with more or less strong orien-
tation; grave-pits and/or other elements of grave-
structure (deposited ear0r, stones, bones etc.),
grave-goods (animal bones, artifads etc.) or other
evidence of definite ritual motivation have to be
present.

Deposition/burial of entire intact corpses

In debates on entire corpse burials during the Pa-
laeolithic only archaeological criteria (body posi-
tion, grave-pit, grave offerings, magical or ritual
manipulations etc.) have been considered. Anthro-
pological criteria have been completely disre-
garded. The main anthropological criteria for enti-
re intact corpse burial are:

- complete/almost complete (or incom-
p le te) human s ke le tons (skeletal representation),

- anatomical position (connection) of the
bones (position ofthe skeleton),

- absence of human bone modifcations as
the result of perimortem or postmortem human al-
terations to corpses and bones.

There is no evidence either from Europe
and the Near East or from Asia and Africa that
Lower Palaeolithic humans ever deposited or bur-
ied entire intact corpses of their dead. Only 13 in-
dividuals (5.0 yA from 8 European sites and 2l
individuals (31,8 7o) from 6 Near Eastem Middle

Palaeolithic sites may probably be classified as
depositions/burials of the entire intact corpses fol-
lowing the anthropological criteria mentioned
above (Table 2). From these results the conclusion
can de drawn that only few "highly favoured"
dead in the European Middle Palaeolithic were
given such a mortuary practice, and that this prac-
tice was limited to a few areas (France, Ukrarne)
of the European Middle Palaeolithic, too. Entire
intact corpse deposition/burial was first practised
by Middle Palaeolithic humans in the Near East
(Qafzeh, Skhul) about 100,000 - 80,000 years
ago. In West Europe the oldest burials of the en-
tire intact corpse date to 47,500 BP (La Chapelle,
La Ferrassie). In contrast with the Near East there
was no concentration of burials to few sites in Eu-
rope. In the Near East and in Europe deposi-
tion/burial of the entire corpse was only practised
in caves or at rock strelters (Ullrich, in press a).

Ambiguous data about the number of Up-
per Palaeolithic burials in Europe are given in ar-
chaeological papers. The resuhs of our investiga-
tions using anthropological criteria and archaeo-
logical evidence for ritual ceremonies have shown
that 52 - 68 indivrduals (9.9 - 12.9 %o) from 25 -
33 Upper Palaeolrthic sites in Europe may prob-
ably be classified as deposition/burial of entire
corpses. Compared with data from Middle Palaeo-
lithic sites this mortuary practice was more fre-
quent and widespread in the Upper Palaeolithic,
but very rare and limited to some area (Bohe-
mia/Moravia, France, Italy and mainly Russia) in
relation to other mortuary rites practised at that
time. Upper Palaeolithic humans deposited/buried
the entire intact corpse in France and Italy usually
or only in caves and rock shelters, in Bohemia/
Moravia and Russia exclusively at open occupa-
tion sites.

According to our definition of deposition
and burial only 0.8 % of the Middle and 0.6 % of
the Upper Palaeolithic individuals may be classi-
fied as probable entire corpse depositions, and 4.2
% of the Middle and 9.3 - 12.4 % of the Upper
Palaeolithic individuals as probable burial of the
entire intact corpse.

Depos i ti on/buri al of defl e s he d corps e s

Human modified human bones resulting from pe-
rimortem interference are usually absent in com-
plete or nearly complete human Palaeolithic skel-
etons. There are only few Upper Palaeolithic ex-
ceptions, where defleshed skeletons have been de-
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posited (e.g. PFedmosti 3) or buried (Bmo 3, Dol-
ni V6stonice 3).

Reconstruction of close biological relationships

Obviously it was Bonnet (1919) who first raised
the question ofthe close biological relationships of
individuals from Palaeolithic burials. He com-
pared the skulls of the Upper Palaeolithic skele-
tons from Oberkassel (Germany) in terms of their
morphological structures, in measurements and in
discrete traits and found a high degree of similari-
ties and coincidences which could only be urter-
preted by way of close related kinship. There is
also some evidence of probably close genetical
relationship in the human remains from Pfedmosti
(Matiegka 1934) and Dolni V6stonice (Vl6ek
l99l), in Krapina (Smith & Smith 1986) as well
as in the Mesolithic burial from Altessing, Ger-
many (Kurth & Naber 1983).

The methodological background for recon-
structing close biological relationships by means
of skeletons from prehistoric and fossil human
populations has for years been under discussion.
Although there is still no generally accepted appli-
cable method for the reconstruction of the genetic
kinship of entire prehistoric populations (ceme-
teries) the results of many investigations have
clearly shown that for several individuals in some
cases it is possible to obtain from the skull direct
indications of family or other closer related kin-
ship. These indications may be obtained from the
general shape of the skull, special morphological
features, epigenetic traits, pathological morpho-
strustures, metrical traits, but also serological
characters, photostereometric results and recon-
structed profiles ofthe face.

The results of our investigations (Ullrich, in
press c) have shown that there are possibilities for
ascertaining and reconstructing close biological
relationships of individuals in Palaeolithic burials.
This has been demonstrated in a pilot study for
some Upper Palaeolithic as well as Mesolithic
graves, where entire and intact corpses of two or
more individuals had obviously been buried simul-
taneously, Until recently we had no idea of the
biological relationships of these individuals. Cur-
rent research, however, could make it probable
that e.g. in the Mesolithic grave at Ahessing
"mother and her child', in the double burial
Hoedic 5 and 6 "brothers", in the Upper Palaeoli-
thic burial Oberkassel "father and his adult
daughter" might have been buried. For the triple

burial of Dolni VJstonice Vl6ek (1991, 1995) is
suggesting the diagnosis of "siblings". Questions
are arising about the natural or unnatural death of
these individuals. This is also the case with the
children's burial at Sungir'. Both children were ob-
viously not biologically related. There are no indi-
cations on the skeletons that one of the children
had been killed or died of an unnatural death.

Further implications are related to Pied-
mosti and Zhoukoudian. In Pledmosti obviously
urdividuals of a biologically closely related family
group were buried in the mass grave But it is ne-
c€ssary to mention that this mass grave was not a
burial place of exclusively entire intact corpses as
supposed by Klima (1991). In our opinion only a
very few dead were buried as entire intact corpses
there. For the majority of the deceased only de-
fleshed parts of corpses or bones were buried
(Ullrich, in prep.)

The Zhoukoudian site has recently agan
been under serious discussion (see, e.g., Binford
& Stone 1986, 1987; Jia 1989). There are ftcts
that in the cave Zhoukoudian only cleaned disar-
ticulated bones (skulls, skull fragments and few
postcranial bones) were deposited or buried.
These bones resulted from manipulations on hu-
man corpses of the deceased carried out by Pa-
laeolithic humans on the dead of an obviously bio-
logicatly closely related group. The question of
cannibalism cannot be defuritely excluded for
Zhoukoudian, but it is most reasonable that the
human bones were deposited there in connection
wrth mortuary practices or burial rites (Ullrich, in
prep ) It is also very probable that the Zhoukou-
dian cave was not a regular occupation site of Pa-
laeolithic man, but a site only occupied for cele-
brating mortuary practices and other rites.

Efforts for ascertaining and reconstructing
close biological relationships in connection with
Palaeolithic burials may help provide a deeper and
more detailed comprehension of burial Practices
and burial rites in Palaeolithic times.

Reflections on life and death

Mortuary practices in the Palaeolithic were neces-
sarily closely connected with reflections on life
and death. Reflections on life and death began in-
dependently - as far as we know now - with late
Homo erectus about 500,000 - 300,000 years ago
in Europe, Africa and Asia and nearly at the same
time (Ullrich 1994, in press d). Prerequisite for
such reflections were a hrghly developed brain
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with the capacity to develop speech, communica-
tion and abstract thinking as well as a high stand-
ard of cultural activities, cooperation and life in
relatively stable units. These prerequisites were
developed in late Homo erectus. The great variety
of mortuary practice and ritual in Palaeolithic
times is positive evidence of intensive reflections
on life an death at that time (Fig. 7).

All mortuary practices of the Lower Pa-
laeolithic and most mortuary rituals during the
Middle and Upper Palaeolrthic were closely con-
nected with human manipulations on human corp-
ses of "favoured" dead: defleshing and dismem-
berment of the corpse, appropriation and fragmen-
tation of bones of the deceased. We have no evi-
dence why Palaeolithic humans defleshed and dis-
membered (very often complaely dismembered)
many of their dead. We only know that bones and
broken bones of those dead were very important
for celebrating mortuary practices. A possible ex-
planation for defleshing and dismemberment of
human corpses and the appropriation and frag-
mentation of bones of the deceased could be given
by the main activity of Palaeolithic humans -

hunting. Mortuary practices might have originated
in close connection with intensive hunting activ-
ities. Late Homo erectus was very much expe-
rienced in defleshing and dismemberment of ani-
mal carcasses and corpses as well as in appropn-
ation and fragmentation of animal bones. Hunted
animals, their meat and insides, but also their
bones were important and essential for Lower Pa-
Iaeolithic humans. It is obvious, therefore, that re-
flections on human life and death originated in re-
flections on animal life and death and their impor-
tance to the daily life of Palamlithic man. It is ob-
vious furthermore that Lower Palaeolithic humans
as well as later on Middle and Upper Palaeolithic
humans acted with some of their "favoured" dead
in the same way as with hunted animals - with
the exception that bones ofthe deceased had never
been manufactured into tools but became the ob-
ject of ritual mortuary practices and that we do
nd know, if the flesh of the defleshed dead had
been eaten by Palaeolithic humans.

BuriaVdeposition of the entire intact corpse
of the deceased, which was seldom practised in
Middle and Upper Palaeolithic times and coexist-
ed with other mortuary practices, reflects a new
way of thinking by humans and a new form of
confrontation with human life and death during
the daily life of Palaeolithic man. In contrast to
mortuary practices connected with defleshing, dis-

memberment and bone fragmentation, entire intact
corpses of "highly favoured" dead carefully and
intentionally buried at occupation sites demon-
strate that it was most important for both the de-
ceased and the living social group to preserve the
entire intact body. This reflects a very close con-
nection between the deceased and the living com-
munity and a rapid change in reflections on hu-
man death. Reflections on human life and death
were no longer embedded in reflections on animal
life and deat}, they became independent and at-
tained a much higher meaning. The human being
was no longer part of the animal life and death in
the thoughts of Palaeolithic man, but became sep-
arated from the animals and was placed higher
than animals. This new role of the human being in
the thoughts and daily life of Palaeolithic humans
was documented in completely new mortuary
practices.

This new attitude towards human beings in
the world of Palaeolithic man was first document-
ed in the burials/depositions of the entire ntact
corpse at the sites Qafzeh and Skhul in the near
East about 100,000 - 80,000 BP. The hominids
from Qafzeh and Skhul are classified as early
anatomically modern Homo sapiens. Later on all
burials/depositions of the entire intact corpse were
connected with Neandertal populations in the Near
East (Kebara, Shanidar, Tabun, Amud; 60,000 -

28,000 BP) as well as in Europe (La Chapelle, La
Ferrassie, Le Moustier, La Quina, Regourdou,
Roc-de-Marsal).

There are no striking differences in the bu-
nals of the entire intact corpse celebrated by
Middle Palaeolithic Neandertals and Upper Pa-
laeolithic populations of anatomically modem hu-
mans in Europe. The only marked differences are
reflected in grave fumishings. There are also no
striking differences in the mortuary practices con-
nected with defleshing and dismemberment of the
corpse, appropriation and fragmentation of bones
of the deceased between the Middle and Upper
Palaeolithic in Europe.

The question of cannibalism

Cannibalism cannot be the reason for practices
connected with defleshing and dismemberment of
human corpses, of fragmentation and appropria-
tion of bones of the deceased, although we can
neither deny nor prove that Palaeolithic humans
had eaten flesh of their defleshed and dismem-
bered dead.
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Tabte l. Mortuary practices with disarticulated human bones.
(Examples gtven have been studied by the authoi in brackets complemants by dates from literature).

Moduary practices Iawcr Palaeolithic Middle Palaeolithic Upper Palaeolithic

Burial
SkulV calvarium

calvaria

mandibles

skulVpostcranial bones

Pehalona Circeo l: (Pech de l'Aze)

CfedrnosU 2,12-13,1 5,17,
19;.21,2426

Teshik-Tash

Sugit' 5; Veternica 24

(Maz d'Azil4)

Brno 2; Pavlov l; Pledmosti
12,5,6-8,r 1,20,22,23

Doposition

skeletal parts

skulUcalvarium

calvaria

calva

skull bones

mandibles

skulVpostcranial bones

postcranial bones

BilzingslebenA

Saccopastore 1,2

Engis 2; Gdnovce;
Weirnar-Ehringsdorf 9:
Subalyuk 2

Veternica I

Kfiha l-2; ochoz 2-3

ochoz l; Sipka

Weimar-Ehringsdorf 7;
Spy l2; Starosel'e;
(Neandertal l)

Afontova gora 2

Veternica 6

Cioclovina

(Ro0rekop0; (Le Placard
6,9-12)

Ranis

Balla; DObritz 2

Dobritz l: Eliseevili

Throwing rwey
(with ritual motivati on)

skull bones

mandibles
teeth

(without ntul motivati on)

skull bones

mandibles

teeth

skulUpostcranial bones

postcranial bones

Bilzingsleben

Castel di Guido 35;
Pofi l-2; V€rtessz0llos 2

Azych; (Mauer)

Bilzfurgsleben;
V€rtesszollos I

Castel di Guido l-2; Pofi 3;
Sehtn$u 3

Weimar-Ehringsdorf l4

Weunnrdhringsdorf 6

SakaZia; Vindija

Taubach l-2

Barakai; I(raput4, Vindija

Ach5tyn Romankovo l-2;
Strutaq Ohaba-Ponor

Poil vE tor,ice s;
@€deilhac lt ta Combe;
Pataud 8-9,13; Saint-
Germainla-Rividre 5)

BaEo firo; $rse; Tapolca;
Pavlov 2-3, Culatovo

BaIo Kiro 2-3; Bervavolgy
Pavlov 2, Sarnarkand l-2

I Dohi VEstonice 7-ll
I
I
I
I

I 
tvtaszycfa

I Korman'; Pilisszdnto;
l Sturtat
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Table 2. Mortuary practices with entire intact human corpses.

Mortuary practice Middle Palaeolithic

Ewope Near East

Upper Palaeolithic

Ewope Near East

Deposition
La Quina 5 Amud 1,7

Qafteh 15
Starosel'e I Skhul 1,6,7

TabuCl

Shanidax 3,6

(Gough's Cave I )

Le Veyrier I

Kostenki 7

Burial
La Chapelle
La Ferrassie 12,4b,6
Le Moustier 1,2
R€gourdou
Roc-de-Marsal

Kiik-Koba (l) , 2

Kebera 2
Qafzeh 8,9,10,1I
Skhul4,5,(9)

Shanidar (l) ,4,5,7

Dolni VUstonice 3,13,
14,15,16

@fedmosti 3,4,9,10,
l4)

Bruniquel 24
Cap Blanc
Chancelade
Combe Capelle
(CroMagnon l)
Entzheim
Le Figuier
Les Hoteaux I
Laugerie-Basse I
(l^a Madeleine)
(Pataud 6)
(Rocde-Sers 2)
SaintGermainla-

Rividre

Neuessing 2
(Oberkassel1,2)

(Paviland)

Arene Candide I
Grimaldi

Torre 1,2,(3)
Caviglione 1
Grande l-5
Enfants l-2,44

Maritza I
Paglicci
Romito l-2
SanTeodoro 1,34
Tagliente 2
Vado all'Arancio 1,2
Veneri 1,2

(Cueva Morin 1,2)

Kostenki 14
Mal'ta 1
Sungit' 1-3,6

(Ein Gev)
(Ein Gev I)
(Ein Gev X)
(Neve David)
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Cannibalism in Palaeolithic times has agaul
been under discussion for years. There is no con-
formity about the criteria of cannibalism on fossil
and prehistoric bones. In our opinion neither cut-
marks and bone breakage nor most of the other ar-
tificial bone modifications caused by humans can
be interpreted as referring to cannibalism. Only
the intentional forcible opening of the skull base
and the penmortem breakage and longitudinal
splitting of long bones might point to ritual can-
nibalism, if these aaivities were very probably
connected with removing and eating the brain and
tlre marrow. Contrary to Villa (1992) there is, in
our oprnion, some evidence of ritual cannibalistic
behaviour in the Palaeolithic human record, but
only on very few sites (e.g. Krapina) and only
within mortuary practices and mortuary rites
(Ul l r ich 1982, 1986, 1989a,b, l99lb -  see also
White 1992\.

Reflections of human-environment relations

The great variety and complexity of mortuary
practices and mortuary ritual in the Palaeolithic
(Fig. 7) reflects the many unsolved problems and
contradictions between life and death, between
humans and their natural as well as their social-
cultural environment, which faced the humans
daily. Although Palaeolithic humans were intensi-
vely engaged in reflecting on life and death they
had no universalconception of life and death.

Monuary practices in the Palaeolithic en-
able important insights into reflections on life and

death. but also on the world of ideas of Palaeoli-
thic humans, their confrontation with the natural
and the social-cultural environment.

Reflections on life and death in the Palaeo-
lithic necessarily rnitiated reflections on the natu-
ral and cultural world in which humans were liv-
ing and on the afterworld. First evrdence of initial
reflections on the afterworld might be the deposi-
tion of disarticulated human bones ur the Middle
Palaeolithic. Depositions of human bones are di-
rected towards a temporary or pennanent keepng
of the relics, towards the time after the death. De-
position and burial of the skull (cranium, calva-
rium) might mark a progress in the initial ob-
vlously very nebulous and very contradictory re-
flections on the afterworld. because unfractured
intact human skulls mediate between dismem-
berment of corpses and fragmentation of bones on
the one hand and the entire and rntact human body
on the other hand. Fundamental changes n re-
flections on the afterworld were conneaed with
depositions/burial of the entire intact corpse in the
Middle Palaeolithic which may be interpreted as a
way of keeping the memory of the dead in the
living community and as a life after the death.
This was documented also n the grave fumitures
of the Upper Palaeolithic, which, in our opinion,
do not reflect a social differentiation but only an
attribute to the afterworld enabling a quick retum
into the living commurity. It is suggested that
Palaeolrthic humans were reflecturg on an after-
world that was closely connected to the one in
which they were living.
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