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Le Pal6olithique superieur du Trou Jadot, introduction

Michel Toussaint
Angelika Becker

Etroite cavit6 pr6c6d6e d'un petit replat, le
Trou Jadot s'ouvre au sud-ouest. a une trentaine
de mdtres au-dessus d'un vallon sec qui descend
vers la rive droite de I'Ourthe. Il est situ6 i la
periph6rie sud de I'imposant massif de calcaires
dolomitiques dit des "Tartines" (Vis6en V2a;
fig. 1), e 750 mdtres au sud-est du confluent de
I'Ourthe et de I'Ambldve, i Comblain-au-Pont,

province de Lidge, Belgique (fig. 2). Ses
coordonn6es lambert sont : x : 236,7 5 km E; y =

130, 20 km N;altirude : ! 120 m (carte Institut
G6ographique National 49/ | -2 : Tavier -Esneux).

Le site, dont le porche 6tait en partie
effondr6 et qui etait presque compldtement rempli
de sediments, a 6t6 remarqu6 et partiellement

Fig. I I-e nassif des Tartines d Comblain-au-Pont. Ia tliche indique la puition du Trou fadot.
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Fig.2 Lrcalintion du Trou ladot, reprdsent€ par une Atoile dans un cercle noir.

d6gage au d6but des ann6es 80 par E. Detaille et
A. Jadot, du mus6e "Ourthe-Ambldve". Se
rendant compte de I'int6r6t arch6ologique
potentiel de la cavite it la suite de d6couvertes
pal6ontologiques dans les niveaux superficiels
du remplissage, les inventeurs ont rapidement
confi6 la fouille et I'etude aux signataires. Les
recherches pluridisciplinaires r6alis6es en 1982
et 1983 (fig. 3) ont alors permis de fouiller un
petit amas de d6bitage, i environ trois mdtres de
profondeur, dans la couche CGMphi qui a pu 6tre
attribuee au debut de I'oscillation d'Allerod
(Toussaint et Becker, 1986 et 1992). Outre
I'examen de la structure elle-m6me, effectui
d'un point de vue planimetrique et typologtque
ainsi que par remonrage des 6lements de d6bitage,
les analyses entreprises ont concern6 la
stratigaphie et le paldoenvironnement des d6p6ts,
6tudi6s par m6thodes radiom6triques (E. Gilot,
U.C.L.), s6dimentologiques (M. Burhenne),
t6phrostratigraphiques (E. Juvign6, U.LS.)
palynologiques (J .  Heim,  U.C.L. )  e t
pal6onto log iques (J . -M.  Cordy,  U.Lg. ,

M. Toussaint). La fouille a 6te effectu6e en
combinant I'approche stratigraphique et le
ddcapage horizontal des niveaux, avec relev6 de
tous les artefacts lithiques et osseux dans les trois
dimensions, puis tamisage ir I'eau, d mailles de
I mm, de tous les s6diments.

Les bassins de I'Ourthe et de I'Ambldve,
dont le confluent peut €tre surveill6 i partir d'un
point de vue situ6 a quelques mdtres d I'ouest du
Trou Jadot, ont livr6 une s6rie d'autres sites
paleolithiques en grottes dont les plus intdressants,
regroup6s par ordre chronologique, sont les
suivants (fig. 4) :

- le gisement karstique de la Belle-Roche, i
Sprimont, qui a fourni une industrie i galets
am6nag6s et pidces bifaciales, apparemment
ant6rieure a 450 000 BP et appartenant au
Pl6istocdne moyen ancien (Cordy, 1980 et 1987);

- la grotte Descy d Dieupart, Aywaille,
premier t6moignage en stratigraphie d'une
occupation r6gionale au Pal6olithique moyen
(Mathys et al., 1986);
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Fig-3 Topagraphie du Trou ladu avec erylacenrent des arrds fouillds et situation des coupa stratigraphiques

ABet CD.
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- la caveme de la Traweye Rotche, i
Sprimont, dont I'industrie lithique remonte i une
phase de r6mission glaciaire, I'oscillation froide-
m6dium de Tursac-Les Wartons (Lv- l24l :

25 440 t 680 BP) et correspond i un Paleolithique
sup6rieur ancien trop pauvre pour €tre
culturellement d6fini (Toussaint et a1., 1986;
Toussaint, 1988);

- les grottes de Verlaine, d Tohogne, et du
Col6optdre (couche 8B), a Bomal-sur-Ourthe,
dont les occupations reldvent du Magdal6nien et
sont respectivement dat6es du Dryas I (Lv-690 =

13 780 ! 220 BP; Dewez, 1987) et du Dryas II
(Lv-686 = 12 150 t 150 BP et Lv-717 = 12 400
t 110 BP; Dewez , 197 5 et 1987);

- la grotte de Martinrive, i Aywaille, qui
semble appartenir au groupe creswellien (Dewez,
l9S7) mais n'est pas dat6e encore au 14C. C'est
au m6me ensemble culturel que se rattachent
dgalement les niveaux trds pauvres d6cel6s au
Trou H6ron a Comblain-au-Pont (fouille
A. Becker et M. Toussaint, in6dite) et i la grotte
de Hout-si-Plout i Neupr6 (fouille M. Toussaint,
in6dite);

- les grottes de Remouchamps, de La Prealle
i Aisne-sur-Heyd et du Col6optdre (couche 6b)
qui ont livr6 des occupations ahrensbourgiennes
dat6es du Dryas Itr (Lv-535 = 10 380 t 170 BP
d Remouchamps; Dewez et al., 1974, Dewez,
le87) .
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Stratigraphie des ddpots sedimentaires du Trou Jadot

Michel Toussaint

Angelika Becker

I-a succession des d6p6ts du Trou Jadot a
6t6 relev6 sur la coupe longitudinale CD (fig. 5
et 6), qui correspond dlazone du site oi un amas
de d6bitage pal6olithique a 6t6 fouill6 (Toussaint
et Becker, 1986 et 1992), et sur la coupe
transversale AB (fig. 7 et 8), st6rile du point de
vue arch6ologique.

Les couches profondes, soit CAI, CRlb,
CRla, et superficielles, soit CRM, CCSB, CCSA
et CRS, s'6tendent de manidre homogdne sur
toute la surface de la fouille. Les d6p6ts
intermediaires pr6sentent par contre des variations
lat6rales de facies entre les deux coupes : les
couches CGMphi et LCE sont limit6es auxbandes
B et C du carroyage alors que les couches COWb
et COWa couvrent les bandes D et E. Dans le
d6tail, les couches vues sur le terrain se pr6sentent
de la manidre suivante, du bas vers le haut, sans
que la roche ait 6t6 partout atteinte :

Couche CAI
Il s'agit d'un limon argilo-sableux brun-rouge

(5YR 4/4) de plus de deux mdtres d'6paisseur,
contenant une faible proportion de graviers et de
cailloux ainsi que quelques gros blocs calcaires
g6n6ralement peu corrod6s. Des concretions
massives et en "poup6e" y ont 6t6 trouvees. I-a
couche pr6sente 6galement, surtout dars sa parlie
sup6rieure, une s6rie de lentilles lessivdes trds
irr6gulidres (U et LIN, fig. 5) composees de
sable brun-jaune (5YR 3/4), jawe orange
(l0YR U4) et rouse (5YR 5/6).

Couches CRIb et CNa
Atteignant lm20 d'epaisseur, ces deux unitds
superpos6es sont constitu6es d'un limon argileux
brun-rouge (5YR 3/4 a 5YR 4/4) dont la charge
caillouteuse et graveleuse diminue de bas en
haut, passant de l/2 dans I'entite CRIb d U5 en
CRla. L'aplatissement des cailloux croit par
contre de la base vers le sommet. Il y a des
concr6tions en "poup6e". Outre quelques d6bris
osseux indeterminables et diss6min6s, la couche
CRla contenait de la microfaune et, dans sa
partie sup6rieure, une diaphyse de Mammifbre
dat6e au l4c de 12 610 ! 260 BP (Lv-1412).

Couches CGMIphi et COWb
Separee des dep6ts sous-jacents par un contact
trds net, la couche CGMphi est limitee aux bandes
B et C du carroyage et ne d6passe pas 15 cm
d'6paisseur. Elle est compos6e de cailloux (60%)
et de graviers enrob6s dans une matrice argilo-
sableuse de couleur brune a jaune (l0YR 6/4).
Les elements calcaires ont un aplatissement et
une corrosion un peu plus importants que dans
les couches CRIa et CRIb. [r niveau contenait
dgalement I'amas de d6bitage du Pal6olithique
supdrieur, associ6 i une "couche i Rongeurs" qui
est dat6e au radiocarbone de I I 850 t 160 BP
(Lv-141 1). Cantonnee dans les bandes D et E du
carroyage,la couche COWb peut €tre rapproch6e
de CGMphi sur base des caractdres
s6dimentologiques. Elle s'en differencie
cependant par une 6paisseur sup6rieure, par une
charge en blocs et cailloux plus elev6e (97o/o),
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Fig.5 Coupe longitudinale CD, relev6.
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Fig.6 Coupe longitudinale CD, photographie de ditail.

par la disposition en "open work" des 6l6ments
calcaires et par la trds faible quantite de matrice
argi leuse de couleur brun rouge (IOYR U4) d
orange (5YR 6/4).

Couches LCE et COWa
Nettement isolee des strates qui I'encadrent, la
couche LCE, dont l'6paisseur est d'environ l0
cm, est compos6e de quelque 80% de cailloux
sup6rieurs d I cm et d'une faible quantite de
matrice argilo-limoneuse orange (5YR U4). Les
cailloux sont moins aplatis et plus corrod6s que
ceux du niveau pr6c6dent. [a fine couche COWa
qui prolonge I'entit6 [.CE dans les bandes D et E,
est s6par6e de COWb sous-jacent par un contact
assez net. Comme LCE, el le contient 80%
d'6l6ments calcaires d€passant I cm et pres de
10o/o de matrice fine.

Couche CRM
Il s'agit d'une couche d'une dizaine de cm

d'dpaisseur de limon argilo-sableux brun-rouge
(5YR 5/4) dont la quantite d'6l6ments grossiers
augmente vers le haut. [-a plupart des cailloux
sont peu aplatis et nettement corrod6s.

Couches CCSB et CCSA
Epaisse de 70 cm, cette unit6 a ete subdivis6e en
deux en raison de I'enrichissement en cailloux
vers le haut : d'un peu plus d'1,/3 d'elements
supirieurs d l0 mm en CCSB d3/4 en CCSA. Irs
composants grossiers, generalement non aplatis,
sont enrob6s dans une matrice limono-sableuse
de couleur brune a jaune-orange ( |OYR 5/4 a
lOYR 6/4). [-a corrosion diminue progres-
sivement de la base vers le sommet. Il y a du
calcin a la face inf6rieure des nombreux cailloux.

Couche CRS
C'est une couche l imono-cail louteuse brune
(l0YR 5/4), de + 20 cm d'epaisseur, dont les
elemens les plus gros sont corrod6s et peu aplatis.
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Fig. 8 Coupe Transversale ,48, photographie de detail.
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S6dimentologie des depots du Trou Jadot

Monique Burhenne

A Introduction (M.r.)

Les diff6rents couches stratigraphiques
relev6es au Trou Jadot (Toussaint et Becker,
1986 et 1992) ont 6t6, pour I 'analyse
s6dimentologique qui suit (Burhenne,l988),
regroup6es en quatre unit6s :

- unit6 A qui comprend la couche CAI,
dans laquelle les 6chantillons s6dimentologiques
15 a 9 (fig. 9) ont 6t6 pr6lev6s, ainsi que les
lentilles sableuses LI et LIN;

- unit6 B qui r6unit les couches CRIb (6ch. 8)
et CRla (6ch. 7);

- unit6 C regroupant les couches CGMphi
et LCE des bandes B et C et les couches COWb
(6ch. 6) et COWa (ech. 5) des bandes D et E;

- unit6 D comprenant les couches CRM
(6ch.4), CCSB (6ch. 3), CCSA (6ch. 2) et CRS
(6ch. 1).

B. Methodologie

Tous les 6chantillons font syst6ma-
tiquement I'objet d'une description macrosco-
pique d6taill6e (couleur, texture, nature des
6l6ments figur6s...) et d'une s6paration par
tamisage sous eau des fractions : sup6rieure d
8 mm, infbrieure d 8 mm et sup6rieure i 63 pm,
et inf6rieure i 63 pm, d'une partie repr6sentative
de l'6chantillon global.

La fraction grossidre (> 8 mm) est I'objet
d'une s6paration manuelle des diff6rentes classes
granulom6triques de I cm i l0 cm par intervalles
de I cm et de la classe granulom6trique sup6rieure

d 10 cm. Chacune de ces fractions est I'objet de
diverses mesures et des calculs de paramdtres
classiques dans ce type d'6tude : indice de forme,
indice d' 6mouss6, indice d'aplatissement, indice
de corrosion, indice de porosit6, recherche des
diff6rents tlpes de cimentation et des 6l6ments
fissur6s par le gel (Berthois, 1975; Bonifay, 1955
et 1956; Brochier, 1978; Cailleux et Tricart,
I 959 ; Campy, 1982; Rivibre, 197 7 ; Lavrlle, I97 5 ;
de Lumley, 1965a et b; Miskovsky, 1974 et
re87).

L'analyse granulom6trique de la matrice
(< 2 mm) des sediments est realis6e par tamisage
d sec pour la fraction sup6rieure i 63 pm tandis
que la fraction fine (< 63 pm) est analys6e au
moyen de la balance de s6dimentation (Burhenne,
l98l). D'autre part, des mesures de calcim6trie
et de pHm6trie (Thibault, 1968) sont r6alis6es
sur la fraction inf6rieure d 2 mm d'une autre
partie repr6sentative de l'6chantillon global.

C. R6sultats

l. Analpe morphom6trique

I.a. R&ultats

L'analyse morphom6trique des 6l6ments
calcaires de plus de I cm (fig. l0.l) montre que
les trois niveaux les plus riches en 6l6ments
grossiers, correspondant i la base de I'unit6 B
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(6ch. 8), i I'unit6 C (6ch. 6 et 5) et d la partie
m6diane de I'unit6 D (6ch. 2), sont 6galement les
niveaux qui pr6sentent des proportions maximales
de plaquettes fines et des proportions minimales
d'6l6ments de forme polyedrique (fig. 10.2).
Cette observation est confirm6e par les valeurs
de I'indice d'aplatissement (fig. 10.3) qui montre
des valeurs maximales pour ces mdmes
6chantillons.

Le fractionnement intense des 6l6ments
calcaires des 6chantillons 8 et 5 est 6galement
mis en 6vidence par la composit ion
granulom6trique de la fraction du s6diment
sup6rieure i I cm (fig. lO.a).

I.b- Interprdation

L'ensemble des observations morpho-
m6triques implique que les niveaux riches en
6l6ments grossiers (> I cm) correspondent i des
p'6riodes de g6lifraction plus intense et, de ce fait,
i des frequences maximales des cycles gel-d6gel.

L'6tude palynologique (Heim, 1993) montre
que les deux premidres pulsions d'6l6ments
grossiers (6ch. s6dimento. 8, 6ch. 6 et 5)
correspondent i des i .rra climatiques temp6r6s
trds caract6ristiques tandis que les niveaux qui les
encadrent (6ch. s6dimento. 7, 6ch. 4 et 3) sont
caract6ris6s par un climat nettement plus froid.
Ces r6sultats peuvent paraitre inattendus si l'on
considdre differents travaux publi6s en France qui
signalent le plus souvent que la g6lifraction
maximale s'observe durant les p6riodes de froid
humide le plus intense. Rappelons que ces travaux
concement des d6p6ts situ6s pour la plupart dans
le sud de la France (Brochier,1978; Iaville, 1975;
Miskovsky, 1974). Par contre, si I'on considdre
des travaux concernant des sites pal6olithiques
dont les latitudes sont nettement plus proches de
celles de la r6gion qui nous int6resse (Campbell,
t977), on constate qu'une diminution d'6l6ments
d'origine cryoclastique peut correspondre i un
maximum de froid sec : "This scree production is then
apparently only greatly reduced or even sometimes
temporarily halted by what is aszumed to be maximum cold,
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Fig. l0 ffdinrentologie : analSre morphomdtrique des elenrents calaires de plus de I cm
10.1. Granulonretfie glofule : a) blou et cailloux (> I cm); b) graviers (< I cm et > 2 mm);
c) sables (< 2 mm et > 63 pm); d) silts et argiles (< 63 ttm).
10.2. Indice de forme : a) plaquettx g6lives; b) plaquettes fines; c) plaquettes 6pisses;
d) formes prismatiques; e) fornres polSredriques.
10.3. Indice d'aplatissement (i, : L + md : a) I < i" < 1,5; b) I,S . ia < 2; c) 2 <iu
d) 2,5 a ia < 3; e) 3. iu. 3,5; 0 3,5 < ia < 4; g) > 4-
l0.4.Gnnulonretriedela fractionalcaire> I cm: a)< 2cmet> I cm; b)< 5cmet> 2cm;
c ) <  l 0 c m e t >  5 c m

6 0  7 0  8 0  9 0  1 0 0 q a  r 0  2 0  1 0  4 0  5 0  6 0 E o  t o  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  1 0 0



M. Burhenne

dr5l conditions such as probably existed for a time during
particularly the Full I ^st Glacial and resulted in the
appearance of proglacial and periglacial "Artic desert
cover-sands", definitely in the Netherlands and most likely
in parts of Britain as well. Such a halt, or near halt, in scree
production is generally associated at hill-side sites with a
high rise in sand, silt and possibly some clay, any of the

scree that is formed being entirely thermo-clastic". Cette

hypothdse est confirm6e entre autres par les
analyses morphom6triques et granulom6triques
d'une dizane de sites tardiglaciaires en Angleterre
qui enregistrent nettement une diminution de la
proportion d'6l6ments cryoclastiques durant les
p6riodes de refroissement.

Sous nos latitudes. les maxima froids
tardiglaciaires ont dfi 6tre tels que des conditions
de gel intense ont pu persister pendant au moins
une certaine p6riode de I'ann6e. Ces conditions
impliquent une diminution notable de la fr6quence
des alternances gel-d6gel et I'absence d'eau, si
ce n'est sous forme de glace. Dds lors, ces p6riodes
trds froides peuvent €tre caract6ris6es par une
diminution notable de la g6lifraction. Une
am6lioration climatique progressive entrainera,
au moins momentan6ment. des conditions
nettement plus favorables i la cryoclastie,
puisqu'il y aura des alternances gel-d6gel
quotidiennes durant au moins une pdriode de
I'ann6e et que I'eau pourra 6tre pr6sente sous
forme de liquide.

L'hypothdse 6mise ci-dessus est confirmde
pa t  d 'au t res  obse rva t i ons  d 'o rd re
s6dimentologique. En effet, I'importance de la
fraction sup6rieure a I cm et I ' indice
d'aplatissement, qui sont caract6ristiques de la
g6lifraction, sont nettement plus 6lev6s pour les
6chantillons s6dimentologiques 6 et 5 que pour
l'6chantillon 8; de plus, le fractionnement et
I'aplatissement de l'6chantillon 5 est plus marqu6
que dans l'6chantillon 6. Il semble donc que la
premidre oscillation climatique temp6r6e soit
moins intense que la seconde et que cette demidre
s'intensifie progressivement en passant du niveau
de l'6chantillon 6 i celui de l'6chantillon 5. Ces
variations d'intensit6 de la g6livation suivent
exactement la m6me 6volution que la tendance

chaude du climat mise en 6vidence par les analyses
polliniques.

2. Etude de l'6tat de surface des 6l6ments
calcaires

ks niveaux caract6risds par la g6lifraction
maximale correspondent egalement aux valeurs
maximales de Ia teneur en carbonate dans la
fraction inf6rieure i 2 mm (fig. 11.1) et, d'une
maniBre moins marqurfu, d des maxirna de porosit6
(fig. lI.2), alors que I'indice de corrosion
(Miskovsky, 1974) ne montre pas d'6volution
significative (fig. 11.3). Notons que ces maxima
correspondent 6galement i des maxima de
cimentation (fig. I1.4), de t5pe illuvial pour les
unit6s B et D et de type "calcin" pour I'unit6 C.
Les valeurs maximales de calcim6trie et de
porosit6 correspondent donc aux niveaux les
plus ciment6s; dans le cas pr6sent, la porosit6
n'est pas un indice de la corrosion mais bien un
indice de cimentation.

L'indice de corrosion et I'indice d'6mouss6
ne donnent pas de r6sultats trds significatifs dans
le cas trait6 ici.

D. Interpr6tation climatique de la
coupe transversale AB

l. Unit6 A

I-a. C^aracl6ristiqua

L'unit6 A est une 6paisse couche de limon
argileux gdneralement sableux. Ces s6diments
ne contierment pas d'6l6ments calcaires grossiers,
les seuls 6l6ments figur6s observ6s 6tant des
conc16tionnements illuviaux 96n6ralement
massifs, mamelonn6s en forme de "poup6es",
particulidrement importants dans l' 6chantillon
12 dont ils repr6sentent l5o/o, mais 6galement en
forme de plaquettes dans l'6chantillon 14.

La composition granulom6trique de la
matrice (< 2 mm) est trbs variable d'un 6chantillon
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Fig. I I *dimentologie : alcimAtrie et analSre de 1'6tat de surface des 6l6ments calcaires de plus de I cm.
I I.I. Calcimetrie : teneur en carbonate, eryrimde en pids, de la fraction < 2 mm.
I1.2. Porosit€ : quantitd d'eau, eryrimde en purcentage de poids, retenue pr Ia fraction < 4
cm et > 2 cm, apris 24 heures d'immersion dans I'eau.
I1.3. Indice de corrosion.
11.4. Cimentation : Wurcentage d'6l6nrents calcaires prdsentant des cimentations
na crrecopi quement vi si bl e s.

ir I'autre. La proportion en 6l6ments sableux est
g6n6ralement assez 6lev6e (usqu'i 40%), sauf
dans les niveaux ciment6s. D'autre part,
l'6chantillon l0 est enrichi en colloides (< 4 Um);
cet enrichissement, 6galement enregistr6 par les
variations de ApH (fie. l2), est le reflet d'une
accumulation locale d'argile par illuviation et
refldte les gleyifications observdes sur le terrain.

I.b- Interprdtation

Les limons argileux de I'unit6 A peuvent
€tre interpr6t6s comme 6tant des dep6ts d'origine
6olienne mis en place durant une p6riode sdche
trds froide. ks ph6nomenes de cimentation et de
gleyification sont intervenus post6rieurement et
ont induit des differenciations au sein d'une
couche-mdre trds homogdne d 1'origine.

2. Unit6 B

2-a. C-aractdristiqua

I-a base de I'unit6 B, qui contient plus de
50% de blocs calcaires de plus de l0 cm, se
distingue trds nettement du sommet de I'unit6 A.

Le caractdre caillouteux de la couche diminue
rapidement vers le haut, oir cette fmction n'atteint
plus que 7o/o. Cette fraction pr6sente un caractdre
cryoclastique qui est attest6 par les indices
d'aplatissement, les indices de forme et le
fractionnement de la fraction sup6rieure d I cm;
ce caractdre s'att6nue vers le haut de I'unit6.
Certains 6l6ments calcaires fort alt6r6s de la base
sont nettement craquel6s par le gel (6ch. 8).

I-a matrice du sediment, franchement silto-
sableuse d la base, devient plus argileuse vers le
haut (30% de < 4 pm). Cette 6volution de la
fraction argileuse est 6galement enregistr6e par
les valeurs de pH. Ia matrice (< 2 mm) contient
une importante proportion de carbonate, qui
tranche nettement par rapport ir I'unit6 A sous-
jacente.

Les cimentations, qui concement plus de
40% des 6l6ments grossiers, sont pour la plupart
de type illuvial friable. Vers le sommet de la
couche, on obsele I'apparition de "calcin" et la
p16sence d'616ments calcaires trds alt616s
craquel6s par le gel. Ces d6p6ts sont interrompus
par un contact net.
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2.b. Interpr6tation

L'unit6 B d6bute avec des d6p6ts nettement
cryoclastiques, qui se sont mis en place sous un
climat caract6ris6 par une grande frdquence
d'alternances gel-d6gel. Ces conditions se sont
6tablies d la faveur d'un r6chauffement par rapport
d la p6riode ant6rieure. Cette am6lioration
climatique est suivie par un refroidissement
progressif qui a induit une nette diminution des
altemances gel-d6gel. Ces nouvelles conditions
ont favoris6 le d6p6t d'une matrice limono-
sableuse, auquel peut avoir succ6d6 un arr6t de
s6dimentation.

3. Unit6 C

3 -a. C^a ra cl6 ri sti qu es

La base de I'unite C (6ch. 6) se distingue du
sommet de I'unit6 B par son contenu en blocs
calcaires de plus de l0 cm, qui atteint ici une
proportion de 97o/o. Cette unit6 est divis6e par un
contact net au-dessus duquel on observe une
proportion d'6l6ments grossiers un peu moindre
(87o/o). k caractdre cryoclastique de cette fraction

grossidre est attest6 par la pr6sence de plaquettes
g6lives et par I'indice d'aplatissement ainsi que
par la composition granulom6trique de la fraction
comprise entre I et l0 cm. Ia g6lifraction est
legdrement plus importante dans la partie
sup6rieure de I'unit6 C que dans sa partie
inferieure. Notons la pr6sence, dans toute I'unit6,
d'environ 3o/o de blocs calcaires trds alt6r6s.
craquel6s par le gel.

Ia matrice (< 2 mm) de ces d6p6ts est trds
peu importante; de nature silto-argileuse d la
base, elle devient plus sableuse vers le haut. Ia
teneur en carbonate de la matrice atteint une
valeur maximale d la base de I'unit6 C (40o/o en
poids); cette teneur diminue legdrement vers le
haut de la couche.

Les cimentations, qui concernent 60% des
blocs dans I 'echanti l lon 6, sont presque
exclusivement de type "calcin". Elles se sont
d6velopp6es i la faveur des vides existant entre
les diff6rents elements grossiers. Dans la partie
sup6rieure de I'unit6, ces cimentations ne
concernent plus que 40% des blocs. k sommet
de I'unit6 C est marqu6 par un autre contact net.
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Fig. 12 ffdinrentologie : relation entre la teneur en 6l6ments argileux et les wleurs du pH et du ApH.
12.1. Pourcentage en poids de Ia fraction argileuse ou colloildale (< 4 pm) dans la fraction
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12.2. pH d'une suspension de la fraction < 2 mm dans I'eau distill1e.
12.3. DifErence de pH entrc une suspension de la fraction < 2 mm dans I'eau distiltee et une
n€nre suspension dans une solution de KCI 0,1 N.
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3-b- Interprdtation

L'ensemble de I'unit6 C s'est mis en place
sous un climat caract6ris6 par une grande
fr6quence de cycles gel-d6gel et donc d la faveur
d'un adoucissement du climat. k r6chaufffement
a 6t6 progressifet s'est prolonge pendant le depot
de toute I'unit6. Ir contact net observ6 au sein de
I'unit6 refldte un arr6t de la s6dimentation qui
serait imputable i un dpisode momentan6ment
plus froid. De m€me, le contact net qui marque le
sommet de I'unite refldte sans doute un arr€t de
s6dimentation etlou une 6rosion des d6p6ts; il
correspond donc i un hiatus de temps dont nous
ne pouvons 6valuer I'importance.

4. Unit6 D

4-a. C-ancldristiqux

I-a base I'unit6 D, qui est s6par6e de l'unit6
C par un contact trds net, se distingue des
s6diments sous-jacents par un contenu en
6l6ments calcaires grossiers de plus de I cm
nettement moindre (a0%); cette fraction
caillouteuse augmente trds progressivement pour
atteindre une valeur maximale au niveau de
l'6chantillon 2 (79o/o) et enfin diminue dans
l'6chantillon 1, of cette fraction ne reprdsente i
nouveau plus que 40o/o.la proportion de blocs
calcaires de forme polyedrique, qui atteint 50%
i la base de I'unit6 D, diminue trds r6gulidrement
jusqu'au niveau de l'6chantillon 2, of elle ne
repr6sente plus que 25%; cette proportion
augmente l6gdrement vers le sommet de la couche
alors que la proportion de plaquettes 6paisses
suit une 6volution inverse. Quelques plaquettes
g6lives sont observ6es au niveau des 6chantillons
3, 2 et 1. L'indice d'aplatissement atteint des
valeurs maximales au niveau de l'6chantillon 2
tandis que I'analyse granulom6trique de la
fraction de 1 ir 10 cm r6vdle un fractionnement
important sur toute Ia hauteur de I'unit6 D. Les
indices de corrosion et d'6mouss6 augmentent
r6gulidrement depuis la base vers le sommet de
I'unit6 et atteignent des valeurs maximales par
rapport au reste de la coupe. Rappelons la pr6sence

de quelques ftrres cailloux nettement craquel6s
par le gel dans la partie infrrieure de cette unit6.

[-a matrice de I'unit6 D (< 2 mm) est un
limon sableux comportant un maximum de 20o/o
d'argile. Sa composition granulom6trique est
trds homogdne et varie progressivement au cours
du temps; elle est principalement caract6ris6e
par un l6ger enrichissement en sable au niveau de
l'6chantillon 3. Notons que la mesure du ApH
suit assez fiddlement l'dvolution de la proportion
d'argile dans la matrice. La teneur en carbonate
de la matrice montre une trds grande variabilit6
d'un niveau i I'autre et semble r6sulter de
l'6volution p6dogen6tique r6cente du d6pot.

Les cimentations concement plus de 40%
des 6l6ments calcaires grossiers de la couche D
et atteignent une proportion maximale au niveau
de l'6chantillon 3 (600/o). Ces cimentations sont
principalement de type illuvial friable, sauf dans
l'6chantillon 2 of la formation de "calcin" a 6t6,
favorisee par I'existence de vides entre les blocs.

4.b. Interpr6ation

L'ensemble de I'unit6 D s'est mis en place
sous un climat tres froid au d6but, qui s'adoucit
progressivement comme le suggdre l'6volution
continue des differens paramdtres, en particulier
I'indice d'6mouss6 et I'indice de corrosion. Le
niveau de l'6chantillon2, qui est caract6ris6 par
une g6lifraction notable, constitue l'enregistre-
ment d'un nouvel 6pisode de r6chauffement
prononc6.

E. Utilisation chonostratigra-
phique des r6sultats

La coupe transversale dans les d6pdts
s6dimentaires du porche du Trou Jadot est, en
r6sum6, caracterisee par la pr6sence de trois
niveaux principalement cryoclastiques qui
correspondent i des 6pisodes de r6chauffement
au sein d'une p6riode froide.
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Deux datations l4C ont 6t6 r6alis6es dans
le cadre de cette 6tude pluridisciplinaire : I'une
sur une diaphyse de grand mammiftre provenant

du sommet de I'unit6 B ( 12 610 t 260 BP),
I'autre sur des restes de microfaune recueillis
dans la partie inf6rieure de I'unit6 C (11 850 t

160 BP). C'est dans ce demier niveau qu'ont 6t6
trouv6s tous les 6l6ments de I'amas de d6bitage
rapport6 au Pal6olithique sup6rieur.

Si I'on tient compte de ces dates, on est
inclin6 d attribuer i l'6pisode froid qui marque le
sommet de I'unit6 B un Age Dryas II. Les deux
6pisodes temp6r6s qui I'encadrent (base de I'unit6
B et unit6 C) auraient alors des 6ges
respectivement Bolling et Allersd. I-a troisidme
oscillation temp6r6e pourrait alors correspondre
i la seconde phase de dchauffement de I'Allerod,
parfois signal6e dans la litt6rature, notamment
par Brunnacker (1978).

L'unit6 A, qui est repr6sent6e par une
couche homogdne de limon sableux dont I'analyse
poll inique n'a pas donn6 de 16sultats
interpr6tables, pourrait 6tre attribu6e au Dryas I,
par analogie avec les d6pots de couverture sableux
et limoneux obseru6s en Belgique et par analogie
avec les importants d6p6ts sablo-limoneux
observ6s en grotte en Angleterre, attribu6s par

Campbell (1977) au "Full I-ast Glacial".

F. Conclusions

L'analyse s6dimentologlque a apport6 des
pr6cisions quant aux conditions climatiques qui

ont pdvalu lors de la mise en place des diff6rentes
unit6s et en particulier de I'unit6 A, pour laquelle
les autres m6thodes d'analyse n'ont pas donne de
16sultats interpretables. Ces informations
corroborent et compldtent donc les r6sultats de
l'6tude pluridisciplinaire des d6p6ts du Trou
Jadot.

Les observations s6dimentologiques
r6alis6es au Trou Jadot montrent que
I' interpr6tation cl imatique des d6p6ts
cryoclastiques tardiglaciaires de nos r6gions se
rapproche nettement plus des interpr€tations faites
pour les d6p6ts anglais de ce type que de celles
qui sont couramment admises pour un grand

nombre de sites du sud de la France. Il semble, en
effet, que sous nos latitudes le climat dit "sub-
arctique" (Juvign6, 1976) qui a pr6valu durant
les episodes froids des Dryas est caract6ris6 par

une diminution notable de la fr6quence des cycles
gel-d6gel et tend vers un caractdre de gel
permanent. Les oscillations temp6r6es dites de
climat "temp6r6-froid" sont, par contre,
caract6ris6es par une plus grande fr6quence des
altemances gel-d6gel qui est responsable du
caractdre franchement cryoclastique des d6pots.

Nous avons decrit ici trois niveaux
cryoclastiques correspondant d des 6pisodes de
r6chauffement au sein d'une p6riode froide.

La s6quence s6dimenta i re type
correspondant d un 6pisode de r6chauffement au
sein d'une p6riode froide d6bute, dans les d6p6ts
du Trou Jadot, par un contact net i la base d'une
couche silto-sableuse plus ou moins caillouteuse
qui contient quelques 6l6ments calcaires cmquel6s
par le gel. k qrractdre cryoclastique du s6diment
(proportion d' 6l6ments grossiers, aplatissement
et fractionnement) augmente progressivement
vers le haut. Les d6p6ts cryoclastiques grossiers
sont le lieu de cimentations intergranulaires,
pr inc ipa lement  de type "ca lc in" .  Le
refroidissement qui succdde i une p6riode de
climat "temp6r6 froid" est enregistr6 par une
diminution progressive du cryoclastisme et par
une augmentation progressive de la matrice
sableuse. Il est sans doute d I'origine du contact
net et des quelques blocs calcaires trds alt6r6s et
craquel6s par le gel, qui soulignent le passage
d'une s6quence i I'autre.
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Presence de tdphras du volcan du Laacher See
dans la coupe du Trou Jadot

Etienne Juvign6

A Situation du gite 6tudi6 dans la
znne de dispersion des tephras

Le lac de Maria Laach (Laacher See) est
situ6 prds de Coblence, dans I'Eifel oriental. Il
s'agit d'un cratdre qui engendra la plus violente
explosion volcanique survenue en Europe
occidentale pendant Ie Pl6istocdne sup6rieur.
Ses t6phras ont 6t6 retrouv6es de la Mer Baltique
ir I'Italie septentrionale et de I'Allemagne
orientale i la r6gion parisienne (fig. 13). Dans de
nombreuses tourbidres de cet espace
g6ographique, les t6phras du T aacher See ont 6t6
trouv6es dans le segment repr6sentatif de
I'Allersd. L'ige absolu de la retomb6e est de
11000 BP; il s'agit de la moyenne de 16 6ges
l4C repr6sentatifs du moment de l'6ruption
(Bogaard et Schmincke, 1985).

k gite du Trou Jadot se trouve dans la zone
de dispersion des retomb6es du I aacher See, et
une partie des couches mises au jour ont un Age
tardiglaciaire; il 6tait donc int6ressant d'y
rechercher les t6phras du Laacher See qui
constituent un repdre stratigraphique utile.

B. Mdthode de travail

Ia recherche a port6 uniquement sur les
min6raux mafiques transparents. La position des
6chantillons utilis6s pour la recherche est
repr6sent6e sur la figure 14. Remarque : cette

recherche a et6 d6cid6e aprds que le champ de
fouilles eut et6 remblay6. L'dchantillonnage n'a
donc pu 6tre 6alis6 pour rechercheravec pr6cision
le niveau de la retomb6e.

La m6thode de pr6paration appliqu6e aux
6chantillons est la suivante : l) extraction de la
fraction comprises entre 63 et 420 p par tamisage
sous eau; 2) centrifugation dans le bromoforme
de 0,25 g de ce mat6riau; 3) comptage des
min6raux mafiques transparents au microscope
polarisant.

C. R6sultats

Irs r6sultas sont repr6sent6s dans la figure
15. Les min6raux sp6cifiques des t6phras sont le
clinopyroxdne vert, I'amphibole brune, le sphdne
et I'olivine. Ia pr6sence de ce demier min6ral
permet la corr6lation avec les produits de la
phase finale de l'6ruption du volcan (Bogaard et
Schmincke, 1985).

I-a r6partition stratigraphique de la quantit6
des min6raux mafiques dans des s6diments a 6t6
utilis6e dans d'autres gites pour la recherche du
niveau repr6sentatif du moment d'une retomb6e
volcanique (Juvigne, 1977a et 1977b). Au Trou
Jadot, la courbe pr6sente un maximum dans la
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Fig. 13 Tdphrostratigraphie, situation du Trou ladot darc la nne de dispersion des t6phras du laacher Sce.
I-cs limites de cette nne ont 6td trac€es sur fuse de donnees enpruntdes d Frechen (1976), Iuvignd
(1977b et 1980) et hg:aard et khminck (1985). Iigende : 1, principux sens de dispersion des
tephras; 2, nne de dispersion des t€phras-

couche CRS. I-a concentration diminue
progressivement dans les couches sous-jacentes,
de CCSAn CGMphi. Toutefois, comme la couche
CCSB n'a pas 6t6 6chantillonn6e, rien n'exclut
que le maximum r6el de concentmtion s'y trouve.
En conclusion,le niveau le plus riche en t6phras
doit se trouver au-dessus du contact CCSB/CRM;
I'une des couches CCSB, CCSA ou CRS devrait
donc 6tre contemporaine de la retomb6e
volcanique et donc avoirun 6ge de 11 000 BP.

La pr6sence de traces de mindraux
volcaniques en CRM et plus bas dans la coupe
s'explique par les bioturbations et les
cryoturbations intervenues aprds la retombee et
avant la mise en place de la couverture
s6dimentaire sus-jacente. Le remaniement
s6dimentaire s'ajoute aux facteurs pr6c6dents
pour expliquer la r6gression des concentrations
dans les niveaux qui sont post6rieurs i la
retomb6e.
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Fig. 14 Tdphrostratigraphie, position da 5chantillons sur la coupe stratigraphique longindinale CD.
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couches Amph. cpx. Sph. ol. Total 0 20
I

40 60 80u

CRS

'!aj-i:
'.:.':o.;: 22 53 I 3 79

X

I
I
I

X
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I
I
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CCSA ?E; 19 r0 5 I 35

CCSB ,| ? ? ? ?
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Fig. 15 Tdphrostratigraphie, r6prtition des min{raux nmfiques transparents des tdphras du Iaacher *e
dans la coupe longindimle CD. Anph. : amphibole brune, Cpx = clinop5roxEne, Sph. = sphine,
O1. : olivine. L'unit6 pour les raleurs du tableau et l'abscisse du graphique est Ie nontbre de
mindraux pur 0,25 g de sddiment de la fraction 53-420 y.
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La pr6sence humaine au Tardiglaciaire en Belgique et dans
les regions limitrophes au regard des dates l4C

Etienne Gilot

Voici encore une dizaine d'ann6es, les
rares dates l4C dont on disposait pour tenter une
chronologie absolue de I'occupation de nos
r6gions au Tardiglaciaire soulevaient plus de
probldmes qu'elles n'en r6solvaient. Et la moiti6
d'entre elles avaient 6t6 obtenues sur des
6chantillons recueillis au sidcle demier et
retrouv6s dans les r6serves des mus6es. Grice
aux fouilles r6centes, i la stratigraphie plus sfire,
on dispose aujourd'hui d'un ensemble de dates
laC plrrs significatif qui permet de d6gager
quelques trais de la pr6sence humaine chez nous
ir la fin de la dernidre glaciation.

k tableau 1, sans pr6tendre 6tre exhaustif,
rassemble, pour la Belgique et les r6gions
limitrophes, les dates l4C des couches
arch6ologiques entre 17 000 BP et 9 000 BP. On
y a toutefois conserv6 les dates plus jeunes et
contest6es lorsqu'elles proviennent de la m6me
couche que d'autres dates bien situ6es dans les
limites chronologiques fix6es; on y a conserv6
aussi les dates obtenues sur les niveaux adjacents
aux couches d'occupation, lorsqu'elles fixent
une limite chronologique absolue i la couche
arch6ologique. Mais ces dates, plac6es entre
parenthdses dans le tableau, sont mentionn6es
seulement d titre informel et n'ont pas 6t6 prises
en consid6ration dans la suite de l'6tude.

Lorsque plusieurs 6chantillons appartenant
d une m6me occupation ont 6t6 dat6s, on a calcul6
f ige moyen de la couche en donnant d chaque

date un poids inversement proportionnel i sa
variance. Soulignons toutefois qu'un tel calcul
n'a de sens que si on peut faire I'hlpothdse que
I'occupation a 6tE de courte dur6e. Dans le cas
contraire en effet, le nombre trop limit6 d'objets
dat6s interdirait de consid6rer les quelques dates
disponibles comme statistiquement rep16-
sentatives de I'ensemble de la couche.

La carte de la figure 16 montre la
localisation gdographique des sites consid6r6s.

Dans la figure 17, on a repris, avec un
6cart-type double (95% de certitude), toutes les
dates repr6sentatives des p6riodes d'occupation.
Les sites s'y succddent sur base de leur seule
dimension chronologique, en n6gligeant
d6liber6ment toute r6f6rence culturelle. Pour plus
de la moiti6 de ceux-ci, on ne dispose que d'une
seule date; on ne peut dds lors rien dire quant i la
dur6e de I'occupation, sauf i souligner que la
pauvret6 d'une couche qui n'a permis qu'une
seule analyse ne t6moigne pas en faveur d'une
occupation trds longue. Lorsqu'on dispose de
plusieurs dates, un 6ventuel effet de dur6e pourrait
se manifester dans I'importance de l'6cart
chronologique entre les diff6rentes dates. Mais
ld encore. il faut constater I'absence de tels
6carts; les dates obtenues restent groupees dans
un laps de temps relativement serr6. Seule la
seconde occupation d'Andernach et, dans une
moindre mesure, celle du Trou de Chaleux
paraissent de plus longue dur6e. A Gdnnersdo{
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Tabl. 1 Dates taC (BP) dx sites archeologiques du Tadiglaciaire en klgique et dans la rdgions limitrophes.

BELGIQUE

VAUCFI r FS, Trou des Blaireaux (base) bois de renne
bois de renne

Lv-l 385
Lv-1558

16270 t 230
16130 r  250

age moven 6210 L 170
VAUCELLES, Tror des Blaireau bois de renne

bois de renne
bois de renne
bois de rerure

Lv-1309 D
Lv- I 314
Lv-1433

Lv-1434 D

13850 r 335
13790 r 150
13930 r 120
13730 r 400

age moven: 3870 r 90
VERI-AINE.Gmte os Lv-690 r3780 t 220 fouilles de 1888
FORET-TROOZ. G'rottle Walou os de cheval

esou. osseuses
Lv- I 582
Lv-l 593

13030 i 140
13120 *  190

agemoyen: 3060 i  l l0
FURKOZ Toudu hontal esqu. cseuses

os de cheval
os 0oup & cheval)

Lv-l 135
Lv-1749
Lv-1750

(10720 i 120)
t2950 t t70
13130  r  170

fouillesde 1864

age moyen : 3040r 120
HUISONNIAIIX Trou de Chaleu:r esqu. osseuses

o s
o s

Lv-l 136
Lv-l 568
Lv- I 569

12710  I  150
12370 t l7O
12990 r 140

fouilles de 1865

age moven 2470 *. IOO
VAUCEIIES. Trcu des Blaireaux os (ursus spel.) Lv- I 386 12440 i 180
BOMAL, Crrotie du Coleoptar€ os

c de renne
Lv-686
Lv-117

12150  i  150
12400 r  l l0

ase moven 2320 r.90
PRESLE, Groue os

c de renne
Lv-1472

OxA-1344
12140 i  160
10950 I 200)

COMBL-AIN-AU-PONT, Trcu jadd microfaune
o s

Lv- l4 l  I
Lv-l4l2D

11850  i  160
12610 r 260) iuste sous la oouche

REKEM resrne
charbon de bois
charbon de bois
charbon de bois
charbon de bois

OxA-942
OxA-943
OxA-944
OxA-945
OxA-1375

11350  i  150
(2230170)
(6390 r 100)
(9900 r l l0)
(5220 I 100)

REMOUCHAMPS. Groue os Lv-535 10380 r 170
HUIJONNIAITX Trou Balleux c de cerf Lv- l  158 l 0 l  l0  i  120 fouilles de I 894
FORET-TROOZ. G'rotte Walou os

microfaune
Lv-1556

Lv-1583 D
9990 i  160
(-9450 t 2'10\ sur et dars la couche

ANSEREMME. Grotte Mareaux os humains Lv- 709 9190  r 00
NEERHAREN,DeKip noisettes Lv- 092 9170  r 00
IOVERVA L, Grotrc des Sarrazins m humains Lv 506 9090 i 00
ftIELTX L'Ourlaine charbon de bois

charbon de bois
Lv-970

Lv-l 109
9200 r 120
8890 r 60

ieemoven: E950t 60

FRANCE

HALLINES o s Gtf-1712 16000 r 300
RIN)GNT. Crrotte de Cldves bois de renne OxA- 1343 13030 i  120 fouilles de I 874
BELIOY<ur-SOMME dent de cheval

dent decheval
dent de cheval
dent de cheval

OxA-462
OxA-722
OxA-723
OxA-724

9720 i. t30
10100 r  130
9890 i 150
10260 i t60

Ase moven: 9980 r 70
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ANDERNACH, Martirsberg os
os
o g

os
os
os

OxA-l
OxA-l
OxA-l
OxA-l
OxA-l
OxA-l

1 <

26
a 1

2E
29
30

12930 r 180
12E90 r 140
12E20 r 130
13200 a 140
13090 r 130
12950 r 140

Ase moven :1299Q x60

GONNERSDORF esqu. osseuses
esqu. osseuses
esqu. ooseuses

Ly-768
Ly-l172
Lv-l 173

123E0 a 230
t2660 t 370
11100 r  650

Ase moven : 12370 x 190
ANDERNACH, Martinsberg os

os
os
os
os

OxA-984
OxA-985
OxA-997
OxA-998
OxA-999

1950 r 250
2300 i 200
1800 i 160
1370 r  160
2500 i 500

- nonrepris dans
I'iselmoven

A g e m o y e n : 1 2 0 2 0 t 1 1 0

ALLEMAGNE

PAYS-BAS

on ne peut gudre attribuer une signification
parliculidre ila date de 11 100 t 650 BP au w de
I'importance excessive de l'6cart-tlpe. Quant a
Belloy VSomme, la nature des 6l6ments dat6s
(dents) et les difficult6s rencontr6es avec ce t5pe
de mat6riau invitent ir ne pas interpr6ter sans
discernement en termes de dur6e la dispersion
chronologique observde.

De manidre gen6rale, on ne trouve pas
chez nous, semble-t-il bien, d'6tablissements
occup6s de manidre quasi permanente pendant
de nombreux sidcles.

Dans la figure 18, on a dispos6 sur l'6chelle
du temps les 27 couches d'occupation
r6pertori6es. Elles sont repr6sent6es chacune par
leur ige moyen de manibre i ne pas donner une
importance visuelle privil6gi6e d celles qui ont
fait l'objet de plusieurs datations. la barre d'erreur
correspond i un 6cart-type double (95o/o de
certitude) calcul6 sur la moyenne pond6r6e.

Contrairement i ce qui se disait il n'y a pas
si longtemps, nos r6gions n'ont pas 6t6
compldtement d6sertes pendant la p6riode froide

et sdche qui a pr6c6d6 le Tardiglaciaire. On
connait en effet 2 sites dat6s vers 16 000 BP : le
Trou des Blaireaux i Vaucelles et le site de
Hallines dans le Pas-de-Calais. Aprds 2
mill6naires de vide (apparent ?), on trouve i
nouveau 2 sites d'occupation humaine
sensiblement contemporains vers 13 800 BP :
encore le Trou des Blaireaux i Vaucelles et la
grotte de Verlaine (Tohogne). Suit une nouvelle
absence de plus d'un demi-mill6naire. A partir
de l3 000 BP I'occupation est sensiblement plus
continue.

Dans tout le Tardiglaciaire, il ne semble
pas y avoir de relation directe entre la pr6sence
humaine et les conditions climatiques; les traces
d'occupation se situent indiff6remment dans les
p6riodes froides ou temp6r6es. Faut-il dds lors
consid6rer les p6riodes "sans" de la fin du
Weichs6lien cornme accidentelles et provisoires,
en attendant que de nouvelles d6couvertes
viennent combler les hiatus ? Faut-il, au contraire,
continuer i penser que les conditions trds
rigoureuses qui ont suivi les oscillations de
Iaugerie-Iascaux ont prolong6 le retrait des
populations vers le Sud jusqu'au r6chauffement

GELDROPI charbon de bois C'rN-1059 10960 r 85
MILHEUEI charbon de bois GrN-2314 10880 r. 125
NEDERWEERT, DeBanen charbon de bois GrN-908 9555 r  120
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:1,

1.  R inxent
2. Hall ines
3. Belloy s/Somme
4. Loverval
5. Presle
6. Vaucelles
7. Anseremme

8. Hulsonniaux
9. Furfooz

I 0. Verlaine
1 1 .  B o m a l
12. Comblain-au-Pont
13. Remouchamps
14. Theux

1 5. FordrTrooz
I 6. Neerharen
17.  Rekem
I 8. Nederweert
19. Geldrop
20.  Mi lheeze
2 1. Andernach
22. Gdnnersdorf

Fig. 15 IaC, localisation des sites de conryraison dates de 17 000 e 9 00O BP.

du Bolling, les deux 6pisodes ponctuels
d'occupation vers 16 000 et vers 14 000 BP
n'6tant alors que la trace d'un groupe de chasseurs
qui aurait poursuivi son gibier trop loin ? Il parait
trop t6t pour y r6pondre, mais la question reste
ouverte.

Il n'est pas sans int6r6t de noter aussi qu'au
d6but du Bolling, apres un vide de plusieurs
sibcles. on connait 4 sites dat6s de 13 000 BP. Ces
4 sites contemporains (Rinxent, Furfooz, For6t-
Trooz, Andernach) vont de la Manche d la

Rh6nanie. C)n ne peut certes d6cider sur la seule
base chronologique s'il s'agit r6ellement de
groupes contemporains ou si on a affaire i un
seul et m6me groupe qli a pu, au collrs des 2 ou 3
sidcles de I'imprecision statistique, parcourir les
quelques centaines de km qui s6parent les
diff6rents sites. Quoi qu'il en soit, les dates
t6moignent en tous cas qu'd ce momentJn d6jn h
totalit6 du territoire consid6r6 6tait exploit6e.

Comme on I'a dit plus haut, ces quelques
consid6rations se fondent sur la seule dimension
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chronologique absolue des 6chantillons dat6s, i
I'exclusion de tout paramdtre d'ordre tSpologique
ou culturel. Il reste d les confronter avec les

observations et conclusions propres aux
disciplines de I'arch6ologie et du pal6o-
environnement.
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L7 14C, rdpartition chronologique des 51 dates attrihtables d des occaptions archeologiEtes (wir
tableau 1). Ia furre d'erreur correspnd d un eart-t1p double (95% de certitude).
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For€t-Trmz, Grotte Walou
Furfmz, Trou du Frontal
Riuenl Grotte de Clbves
Andemach, Maninsberg
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Hulsonniau, Tro de Chaleux
Vauccller, Trcu des Blaircau
G6mendorf
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+-

€b
\

Fig. 18 l4C, distribution, sur I'1chelle du temps, des 27 couches d'ucup.tion , repfl*ent€es
chacane pl leur 6ge nn5en. Ia hrre d'erreur @rrespnd e un 1art-tJry double (95% decertitude)
calcul€ sur Ia nnpnne ponddr&.
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Bio- et chronostratigraphie des ddpots du Trou Jadot
d partir des Micromammifdres

Jean-Marie Cordy
Michel Toussaint

A Introduction

Irs fouilles realisees en 1982 et 1983 au
Trou Jadot ont r6v6l6 I'existence d'un remplis-
sage s6dimentaire datant de I'interstade d'Allerod,
dans lequel 6tait consel6 un petit amas de
d6bitage du Pal6olithique sup6rieur (Toussaint
et Becker, 1986 et 1992). Cette cavit6 karstique,
qui se sirue prds du Pont-de-Scay (Comblain-au-
Pont, province de Lidge), i quelque 750 m de la
confluence de I'Ourthe et de I'Ambldve, a en
outre livr6, pour la premidre fois en Belgique,
une riche faune i Rongeurs dat6e par le laC de
I' oscillation temp6r6e maj eure du Tardiglaciaire.

Le but de cet article est de d6finir d'une
manidre compldte et d6taill6e la succession des
assemblages de Micromammifdres dans
I'ensemble des couches de remplissage du Trou
Jadot. A partir de ces donn6es, le but final est
d'6tablir une biostratigraphie du gisement ainsi
qu'une interpr6tation climato- et chronostra-
tigraphique des d6p6ts.

B. M6thodes

Le lavage-tamisage des couches
s6dimenta i res pour  la  r6col te  des
Micromammiftres a 6tE r1alis6 au cours des
fouilles, i I'initiative de.l'un des auteurs (IU.f.).

I-a maille du tamis le plus fin 6tait de 1 mm. I-a
r6colte des fossiles dans les refus de tamisage a
6t6 faite ult6rieurement par l'6quipe de fouilleurs.

En principe, i chaque couche d6finie
l i thostratigraphiquement correspond un
6chantillonnage microfaunique. C'est le cas pour
les couches sup6rieures de remplissage, de
CGMphi a CRS, dont l'6paisseur varie de l0 i
20 cm. Dans le cas des couches inf6rieures CAI,
CRIb et CRla, vu leur grande 6paisseur, les
s6diments ont 6t6 tamis6s par tranche de 10 cm,
chaque 6chantillon 6tant individualis6 par une
lettre grecque (4,0... du haut vers le bas). Un tel
6chantillonnage est indispensable pour fitablir
une biostratigraphie fine.

Le d6compte des MicromammifBres s'est
d6roul6 dans un premier temps d partir des
premidres molaires inf6rieures (MZt). Lorsque
l'6chantillon 6tait trop petit (N I\4/l < 30), ce
d6compte traditionnel a 6tE compl6t6 par un
d6compte effectu6 sur I'ensemble des molaires
sup6rieures et inferieures. Dans ce cas, la
r6partition des molaires attribu6es d lfr?roftr sp.
entre les diff6rentes espdces de ce genre a 6t6
6tablie au prorata du d6nombrement des M/1.
Cette nouvelle m6thode de d6compte et de calcul
des proportions des diff6rents constituants de la
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Tabl.2 MicronmmmilEra : ddconptc dcs cspees de Micronnmrm'frres pr antche stratbnphhae ctpr
t1p dentahe (1Vr4// : nomhrc de prctniira molar?es in6n'eurcs; tW : nombre des autrcs typa dc
nn/aires,' + : prdsencc attestde pr d'autrcs resles).
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microfaune a 6t6, d|veloppee par I'un de nous
(J.-M. C.) pour permettre, dans le cas
d'6chantillons pauvres, de pr6ciser et de valider
I'analyse de la repr6sentativit6 de tous les
MicromammilEres qui n'appartiennent pas au
genre Microtus, car dans ce c:N la d6termination
sp6cifique ne n6cessite pas obligatoirement
I'emploi de la premidre molaire inf6rieure.
Comme dans les tableaux 2 et 3, il est donc
indispensable de sp6cifier le nombre de M/l (N
IWI) et le nombre des autres molaires (N DIV)
d6termin6es pour estimer la validit6 des
proportions calcul6es d'une part sur les Rongeun
du genre Microtus et d'autre part sur les autres
MicromammifEres.

Dans cet article, une nouvelle technique de
visualisation des r6sultats a 6te utilis6e. Elle
consiste i disposer les r6sultas surun diagramme
multigraphique, un peu i la manidre d'un
diagramme palynologique. Ainsi, les figures 19
et 20 visualisent. sous forme d'une combinaison
de graphiques, la fr6quence des differents taxons
au sein de chaque assemblage et leur 6volution
dans la s6rie stratigraphique. Sur la figure 20 sont
repris de gauche d droite : l) les microfaunes et
leur interpr6tation chronostratigraphique; 2) le
pourcentage d'Insectivores et de Chiroptdres par
rapport i I'ensemble des MicromammifEres
(comme indice d'amdlioration climatique); 3)
par rapport i I'ensemble des Rongeurs, les
pourcentages cumul6s de six ensembles d'espdces
caract6ristiques globalement a) d'un climat
temp6r6 ir biotopes boises (Apodemus sylwticus
et ClethrionomJs glareolus), b) d'un climat
temp6r6 i biotopes ouverts (Microtus arualis,
Microtus agrestis et Arvicola terrestris), c) d'un
climat steppique (Ochotona pusilla et Cricetus
cricetus) ou montagnard (Microtus niralis),
d) d'un climat continental sec (Microtus
gregalis), e) d'un climat continental humide
(Microns oeconomuset Sicisk betulina),fl d'un
climat polaire (Dicrostonlx gplielmi et bmmus
lemmus);4) les pourcentages non cumul6s des
quatre espdces ou groupe d'espdces les mieux
repr6sent6es; 5) les pourcentages dilat6s des
espdces plus rares. Dans le graphique des

ensembles pal6o6cologiques, nous avons oppose
les Rongeurs autochtones (A), c'est-d-dire ceux
qui vivent encore actuellement en Belgique, aux
Rongeurs non-autochtones (NA), afin de bien
visualiser les modifications des pal6oclimats par
rapport au climat actuel pris comme r6f6rence.

Enfin, il est bon de noter que la s5at6matique
des Rongeurs employ6e dans cet article est
classique, mis ipart I'emploi de la d6nomination
Dicroston5x gplielmi i la place de Dicroston5x
torquatus (Agadjanian et von Koenigswal d, I97 7)
et I'emploi de la d6nomination Microtus artalid
agrestis pour rassembler indistinctement les
espdces Microtus arualis et Microtus agrestis
qui sont difficiles a s6parer. Quant i la
systematique des Soricid6s (les Musaraignes),
elle correspond a celle qu'a d6velopp6e
D. Jammot (1977) dans sa these de doctorat.

C. Rdsultats

k detail du decompte des d6terminations
a 6t6 consign6 dans le tableau 2 en se r6f6rant i
chacune des couches reconnues lithostra-
tigraphiquement. Le tableau 3 reprend les
pourcentages calcul6s ir partir des chiffres bruts
du tableau 2 ainsi que les totaux du d6nombrement
des lWl et des autres molaires.

Les couches CAI, CRIb et la partie
inf6rieure de CRla, c'est-d-dire les trois mdtres
inf6rieurs de la fouille, n'ont malheureusement
livr6 aucun reste microfaunique. Par contre, mis
i part la couche sommitale CRS, chacune des
couches sup6rieures a fourni un 6chantillonnage
significatif (N Total > 30), y compris les deux
tranches sup6rieures de la couche CRla (a et 0);
toutefois, en raison du petit nombre de M/l d6-
termindes (N M/l < 30) dans les couches CRlap,
LCE, CRM, CCSB et CRS,les pourcentages des
espdces de Microtus pour ces 6chantillons doivent
€tre consid6r6s avec prudence. [,a couche
CGMphi a fourni de trds nombreux restes de
Micromammiftres: elle formait une sorte de
"bone bed" ou "couche d Rongeurs" trds
caractdristique. Dans ce seul cas, en raison de la
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Tabl.3 Micronnnnnifrres : reprAsentativitd (en%) pr couche des dit6rentes esp&es de Rongeurs ainsi que
de I'ensemble des Insrctivores et Chiroptires Fr rapport A I'ensemble de Ia microkune. Effeaib des
ichantillons de Rongeurs sur fuse des premiEres molaires in6rieures (NWl inf) et des autres
molaires (N autres nnlaires) et effectif total des Rongeurs, des Insectivores et des Chiroptires (N

total).
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belge incluant la s6rie biostratigraphique du Trou ladot.
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richesse de l'6chantillonnage, le d6compte n'a
pas 6t6 totalement exhaustif.

La succession des assemblages
microfauniques se prdsente de la manidre
suivante, du bas vers le haut (tableau 3 et figures
19 et 20) :

Couche CRIa 0
Cet assemblage de MicromammiGres est

de toute 6vidence domin6 par le Lemming i
collier (Dicruton5xgulielni : D. torqtnt?r) dont
le pourcentage de repr6sentativit6 d6passe les
50%. Les conditions pal6o6cologiques trds
rigoureuses sont encore soulign6es par I'absence
totale de Rongeurs sylvicoles, d'Insectivores et
de Chiroptdres. En outre, les trois-quarts de la
microfaune sont form6s par des espdces
allochtones.

Couche CR[a a
Cette microfaune, par rapport d la

pr6c6dente, atteste une nette am6lioration
climatique. Le Lemming d collier n'atteint plus
que 13,5% et les espdces allochtones ne forment
plus qu'un tiers de I'assemblage; d'autre parl,
une espdce sylvicole apparait, le Campagnol
roussAtre (Clethrionomys glareolus), et la
pr6sence de la Taupe est attest6e par quelques
ossements. D'une manidre absolue, la microfaune
est en fait domin6e par le groupe du Campagnol
des champs (Microtus artalis) et du Campagnol
agreste (Microtus agrestis). Parmi les espdces
allochtones, le Campagnol des neiges (Microtus
niw.lis) donne une note montagnarde i cette
microfaune de transition.

Couche CGMphi
Cette microfaune (fre. 2l i 23) d6note

cette fois des conditions tout d fait intentadiaires.
ks Rongeurs allochtones ne repr6sentent m€me
plus 20% de I'ensemble et surtout le Lemming i
collier a quasiment disparu; vu la faible 6paisseur
de la couche, il est mdme possible que sa pr6sence
soit le r6sultat d'une "pollution" issue de la
couche CRIa sous-jacente. En outre, les
Insectivores d6passent les 5% de repr6sentativit6

par rapport i I'ensemble de la microfaune, ce qui
est d6jir appr6ciable. Enfin, la pr6sence du Mulot,
Apodemus cf. sylwticus, i c6t6 du Campagnol
roussitre d6montre sans conteste le
d6veloppement des milieux bois6s.

Parmi les Microtus, le groupe du
Campagnol des champs et du C-ampagnol agreste
forme les trois-quarts des Rongzurs, ce qui indique
probablement que le paysage 6tait avant tout
constitu6 de prairies. la dominance du
Campagnol nordique, Microtus oecanomus,
parmi les Rongeurs allochtones t6moigne sans
doute d'une tendance humide du climat.

Couche LCE
Cet assemblage de Micromammiltres

vient confirmer et prolonger I'assemblage
pr6c6dent. En particulier, les Lemmings sont
tout i fait absents et les Rongeurs allochtones
semblent r6duits d un quart de I'ensemble des
Rongeurs. l.r;s Microtus arvalidagresds sont tout
ir fait dominants et le Campagnol nordique domine
certainement les Rongeurs allochtones, bien qu'il
soit necessaire de resterpnrdentvu le petit nombrc
de Wl de Microtus d6termin6es. Toutefois, le
pourcentage du Campagnol terrestre, Arvicola
terrestris, qui atteint presque l3olo, confirme
cette tendance i I'humidit6. Notons encore que
I'augmentation du taux de repr6sentativit6 des
Insectivores et Chiroptdres souligne encore
I 'am6lioration cl imatique; n6anmoins, les
pourcentages de Rongeurs sylvicoles restent
faibles.

Couche CRM
Les Rongeurs allochtones ne d6passent

pas d nouveau les 20% de repr6sentativit6.
Toutefois. une modification du climat semble
s'amorcer par le fait que le Lemming d collier
r6apparait d'une manidre fort r6duite mais
significative (2o/o\,et que le Campagnol nordique
semble disparaitre au profit du Campagnol des
hauteurs, Microtus gregalis, qui est
caract6ristique d'un climat plus continental et
plus sec. Il faut d nouveau resterpnrdent dans ces
appr6ciations vu que le nombre de Wl
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d6termin6es dans le genre Microtus est petit;
toutefois, la r6duction du pourcentage du
Campagnol terrestre, Arvi cola ter restri s, semble
confirmer cette tendance vers des conditions
pal6oecologtques plus sdches.

Malgr6 cette l6gdre d6gradation du climat,
I ' importance du Campagnol roussitre,
caract6ristique des milieux bois6s, augmente trds
significativement (8%) et I'indice des ksectivores
se maintient i une valeur relativement 6lev6e
(9,1o/o).

Couche CCSB
Cet 6chantillon microfaunique ne fait

que confirmer les modifications pressenties dans
l'6chantillon de la couche CRM.

Les Rongeurs allochtones avoisinent i
nouveau les 20o/o et parmi ceux-ci le Campagnol
des hauteurs, Microtus gregalis, semble ir
nouveau dominer le Campagnol nordique qui
parait inexistant. Les conditions plus sdches du
climat et du pal6oenvironnement paraissent
encore confirm6es par le pourcentage r6duit
d',Arvicola terrestris. Toutefois, le trait original
de cet assemblage microfaunique est la prdsence
et le taux relativement 6lev1 (10,9%) du kmming
de montagne, Iemmus lemmus. Notons que ce
Lemming, bien que caract6ristique d'un climat
sub-polaire, ne traduit pas un refroidissement
aussi rigoureux que dans le cas du d6veloppement
du kmming d collier.

Ainsi, I 'existence d'une degradation
mineure du climat semble bien 6tre d6montr6e au
sein de cette p6riode de type interstadiaire. Ce
ph6nombne climatique semble affecter I'indice
des Insectivores qui diminue de moiti6; en
revanche, le pourcentage des Rongeurs sylvicoles,
en particulier celui du Clethrionomln glareolus,
diminue d'une manidre presqu'insensible.

Couche CCSA
Cette microfaune est marqu6e par la

r6apparition discrdte du Lemming d collier et la
persistance r6duite du Lemming de montagne.

L'augmentation de I'humidit6 semble bien
d6montr6e par la dominance du Campagnol
nordique parmi les Rongeurs allochtones de
m6me que par la r6augmentation du pourcentage
du grand Campagnol. I-a pr6sence de 2o/o de
Hamster (Cri cetus c rt cetus) individualise encore
cet assemblage.

Par rapport i la couche CCSB, la couche
CCSA parait moins froide (diminution de
I'ensemble des kmmings et du Campagnol des
hauteurs); n6anmoins, la r6gression des
Insectivores et des Rongeurs sylvicoles, mdme
si elle reste faible, semble se poursuivre.

Couche CRS
La dernidre couche est difficile e

interpr6ter : d'une part, l'6chantillon est trds
reduit (N total = 9) et, d'autre part, il existe
visiblement un m6lange de faunes avec des
6l6ments osseux et dentaires de grands
MammilEres caract6ristiques de I'Holocdne
correspondant i plusieurs p6riodes, notamment
l'6poque historique voire subactuelle (Cordy et
Toussaint, 1993). En outre, cette couche a 6t6
manifestement bioturb6e i une 6poque r6cente
par des Camivores fouisseurs comme le Blaireau
ou le Renard.

Sur le plan de la microfaune, une certaine
h6t6rog6n6it6 transparait 6galement au travers
de la pr6sence de la Marmotte, lVlarmok rnarmota,
repr6sent6e par un ossement isol6 au sein d'une
microfaune domin6e par les restes dentaires de
Rongeurs sylvicoles (Clethrionomp et
Apodemus) et marqu6e par I'absence des
Rongeurs allochtones de climat continental.

D. Biozonation et interprdtation
chr onostr ati gr aphique

L'interpr6tation en terme pal6oclimatique
du diagramme microfaunique ressort clairement
de la figure 19. Trois biozones peuvent 6tre
facilement distingu6es :
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Fig. 2l Micronmmmiftres (couche CGMphi) : I i S,Microtus arvalis-agrestis , M1g; 9 e Is,Microtus arvalis-
agrestis, M1d (dessins M.T.).
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1) Une premidre biozone est form6e par les deux
6chantillons de la couche CRIa et correspond de
toute 6vidence i un 6pisode climatique rigoureux
de tlpe arctique avec la dominance absolue des
Rongeurs allochtones et surtout du Lemming i
collier. Il s'agit sans conteste d'un 6pisode de
tlpe stadiaire ou DrSias, la couche CRIa a formant
une sorte de transition vers une am6lioration
climatique.
2) I-a deuxidme biozone est constitu6e par toutes
les autres couches sup6rieures, except6 la couche
terminale CRS : la faible repr6sentativit6 des
Rongeurs allochtones (25o/o), la quasi-absence
du kmming i collier, chef de file de la microfaune
polaire, le d6veloppement relatif des Insectivores
(plus rarement des Chiroptdres) et des Rongeurs
sylvicoles d6montrent a coup s0r une nette
am6lioration climatique de type interstadiaire.
3) Ia demiere biozone correspond d la couche
CRS oir les Rongeurs allochtones semblent
absents et of la microfaune parait domin6e par
les Rongeurs temp6r6s sylvicoles.

La figure 19 reprend par ailleurs les
datations lt (Gilot, 1993) et la datation indirecte
d6duite de la pr6sence de cendres volcaniques du
I-aacher See (Juvign6, 1993), qui constituent
autant d'ancrages chronostratigraphiques pour
la s6quence paleoclimatique issue de I'analyse
microfaunique.

En tenant compte de ces datations, de leur
intervalle de confiance et des interpr6tations
paleoclimatiques globales des 6chantillons
microfauniques, il parait clair et logique de faire
correspondre la biozone I au Dryas II et la
biozone 2 i I'interstade d'Allerod, qui serait
enregistr6 ici d'une manidre dilat6e et montrerait
ainsi toute sa complexit6.

Un 6l6ment pal6ontologique vient
corroborer cette con6lation avec le Tardiglaciaire.
En effet, la pr6sence de deux espdces fossiles de
Musaraignes, hrexthaleri d. ftrex subaraneus,
confirme que ces microfaunes ne peuvent 6tre
d'Age Holocdne. Bien que l'6volution de ces
formes et leur remplacement par les espdces

actuelles, hrex araneus et furex coronatus,
soient mal connus (Jammot, 1977),ces Soricin6s
fossiles semblent d6ji absents en Belgique au
Pr6bor6al ancien selon I'analyse de la riche
microfaune de la couche ,{6 de la grotte Walou
(Cordy, 1991 et 1992).

L'interpr6tation de la biozone 3 reste
incertaine vu I'h6t6rog6n6it6 des mat6riaux
pal6ontologiques (voir aussi Cordy et Toussaint,
1993). N6anmoins, tout porte i croire qu'il existe
une nette discontinuit6 entre la faune de la couche
CRS et la s6quence biostratigraphique sous-
jacente. En particulier, aucune couche ne permet
d'identifier le Dryas III qui est typiquement
caract6ris6 par un fort red6veloppement du
Lemming i collier, ni le Pr6bor6al qui est
caract6ris6 par un taux 6lev6 de Rongeurs
allochtones et par la pr6sence concommitante du
Lemming de montagne, du Hamster et du Pika
(Ochotona pusilla). Une lacune stratigraphique
correspondant au moins au Dryas III et au
Preboreal parait evidente.

E. La s6quence pal6oclimatique
du Trou Jadot

I-a figure 20 et le tableau 4 permettent de
replacer la s6rie biostratigraphique du Trou Jadot
dans la biozonation climatique du Tardiglaciaire,
telle qu'elle d6coule de I'analyse de plusieurs
remplissages karstiques du sud de la Belgique
(Cordy , l99l et 1992). L'apport du Trou Jadot
est trds important dans l'6tablissement de ce
referentiel puisqu'il permet de combler un vide
stratigraphique entre le Dryas II et le Dryas III,
stades qui ont ete particulidrement bien d6finis
dans les d6p6ts des grottes du Col6optdre i
Bomal-sur-Ourthe (Cordy, 1974) et de Walou
aux Fonds-de-For6t (Cordy, 1991 et 1992).

Dr5as II
La tranche s6dimentaire CRIap

correspond de toute 6vidence au plein
d6veloppement du Dryas II, caract6ris6 par un
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Fig.22 Micronmnmifrres (couche CGMphi) : I d 7, Microtus oeconomus M1g; 8 i 1Q Microtus oeconomusi
M1d; 11, Dicrostonyx gulielmi Mg - IVPS; 12 - ,lJ Dicrostonyx gulielmi M1d (dessins IilT).



50 J.-M. Cordy et M. Toussaint

Tabl.4 MicronmnnnilEres : orr6lation chronostratigraphique des principles sequences d Micronmnnnifrres
du Thrdiglaciaire belge.

CORRELATION ENTRE LES MICROFAUNES DE BELGIQUEZonation
palynol.

Col6optbre 7

Jadot CCSA
Jadot CCSB
Jadot CRM
Jadot LCE
Jadot CGMPhi

Walou 84 som.

Walou 84

Presles III

climat de type polaire et par la pr6dominance
absolue d'un environnement toundroide (54,1o/o
de Lemming ir collier).

Transition entre Ie Drps II et I'AIIersd
I-a partie sommitale de la couche CRIa,

repr6sent6e par l'6chantillon CRlaa est liee d la
fin du stade glaciaire. Elle est probablement
contemporaine d'une phase de transition
climatique entre le Dryas II et I'interstade
d'Allersd. Le climat est encore nettement froid
(13,5o/o de kmming), mais I'adoucissement est
d6jh trds sensible. [a prddominance d'un milieu
trds ouvert avec le d6veloppement de prairies
(62,70/o de M. arwlidagresris) prend nettement
le pas sur le milieu toundroide. Les milieux

bois6s, bien que r6duis (1,7o/o de Clethrionomp
glareolus), se d6veloppent certainement.

Allersd
ks microfaunes associ6es a cet interstade

sont toutes caract6ris6es par la pr6dominance
absolue du Campagnol des champs et du
Campagnol agreste (M. artalidagrestis), par la
faible repr6sentativit6 des Rongeurs allochtones
(en moyenne 20o/o de I 'ensemble de la
microfaune) et par la quasi-absence du kmming
d collier (Dicrretony eulielmi). L'adoucissement
du climat glaciaire est tout d fait manifeste. Les
conditions climatiques ne sont certainement plus
de type polaire et sont devenues de type temp6r6
froid avec un lacteur de continentalit6 qui semble
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Fig. 23 lVficrormmmifrres (couche CGMphi).' 1, Arvicola terrestris MF; 2 d 4, Arvicola terrestris MB; 5,

Clethrionomys glareolus Mg; 6 - 7, Microtus nivalis MB; 8, Microtus nivalis M1d (dessins M.f.)

Rem : la presence de 3Microtus nivalis d Ia frg. 23 cmtre 2 seulenrent dans Ie bbleau 2 tient au kit
que Ie d1conpte de Ia microhune de Ia ouche CGMphi a 6t6 arr€te d 552 piices alors que Ia fouille

en a liwd nettenrent plus-

5 l

se r6duire sans pour cela disparaitre. k milieu
est de tJpe essentiellement ouvert, avec les
espaces herbeux dominants; les milieux bois6s
restent r6duits et, de plus, le reboisement semble
assez lent et l6gdrement diff6r6 par rapport au
d6but de I'oscillation temp6r6e.

Cet interstade n'est pas uniforme et semble
se subdiviser en trois phases climatiques
nettement distinctes. Une premibre p6riode,

enregistr6e dans les couches CGMphi et LCE,
est avant tout caract6ris6e par des conditions
climatiques humides. La deuxidme phase,
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correspondant aux couches CRM et CCSB, est
surtout marqu6e par une nette tendance d la
s6cheresse et tout d la fois par un bref
refroidissement marqu6 d'abord par la
r6apparition du Lemming i collier, puis surtout
du Lemming des montagnes, Iemmus lemmus.
Enfin,la troisidme phase (couche CCSA) semble
d nouveau plus humide et plus tempdr6e; toutefois,
I'effet du coup de froid pr6c6dent semble se
prolonger par une l6gdre d6gradation des milieux
bois6s et par un l6ger appauvrissement de la
faune des Insectivores.

Cela 6tant, I'occupation pr6historique qui
a 6t6 decouverte dans la couche CGMphi se situe
au tout d6but de I'interstade d'Allerod, puisque
cette couche conespond d la premidre partie de la
premidre phase decrite dans Ie paragraphe
prec6dent.

F. Conclusions

l. Les dep6ts sup6rieurs du Trou Jadot
semblent correspondre d une s6quence continue
du Tardiglaciaire du Dryras tr i la fin de I'Allersd.

2. Pour la premidre fois en Belgique,
I'Allersd est r6v6l6 en milieu karstique par une
s6quence litho- et biostratigraphique d6taill6e.

3. I-a biozonation pr6sent6e fait apparaitre
que I'Allerod peut €tre subdivis6 en trois phases
en raison de I'existence d'un stade mineur de
refroidissement en son milieu, caract6rise par
une phase migratoire du Irmming de montagne,
Irmmus lemmus.

4. L'occupation pr6historique de CGMphi
date du tout d6but de I'oscillation d'Allersd.
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Les restes de grands Vertebr6s des couches superieures du
Trou Jadot

Jean Marie-Cordy
Michel Toussaint

A Introduction

Mise d part la couche sommitale CRS, les
d6p6ts du Trou Jadot se sont av6r6s trds pauvres
en restes osseux et dentaires de grands
mammilBres.

Les fouilles pluridisciplinaires de 1982 et
1983 (Toussaint et Becker, 1986 et 1992) n'ont
d'ailleurs livr6, en dessous de CRS, que de rares
esquilles ind6terminables et une seule pidce
identifiable, une diaphyse d'un grand Bovin6
isol6e dans la partie sup6rieure de la couche
CRIa et dat6e au carbone 14 de 126101 260 BP
(Lv-r4r2).

Les travaux pr6liminaires de E. Detaille et
A. Jadot en 1981 et 1982 ont largement entam6
la couche CRS, en grande partie exploit6e, mais
n'ont que trds partiellement concem6les couches
sous-jacentes CCSA et CCSB, sans toucher CRM,
LCE et la couche archdologique pal6olithique
CGMphi. En raison de I'absence quasi totale de
mat6riel paleontologique sous CRS lors des
fouilles syst6matiques (Toussaint et Becker, 1986
et 1992), il est dds lors l6gitime de supposer que
I'essentiel du mat6riel recueilli par Detaille et
Jadot provient 6galement de la couche sup6rieure
CRS. Les 6l6ments pal6ontologiques recueillis
lors des sondages initiaux et des recherches
pluridisciplinaires ont dds lors 6t6 regroup6s
dans I'etude qui suit.

B. Description du matdriel

l. Restes de Vert6br6s

I.a. Fauna holdna

De nombreux ossements g6ndralement bien
conserv6s ont pu 6tre rapport6s aux espdces
suivantes :

hs tawus donesticus
Cerws elaphus
Caprinae ind6t.
Suscf. donesticus
Meles ncles
WIps wlps
bpus europaeus
Oryctolagus cuniculus
Erinaceus europaeus

Oiseaux ind6termin6s

Boeuf domestique
Cerf
Chdvre ou Mouton
Cochon
Blaireau
Renard
Liivre conxnun
I-apin
H6risson

Cette faune est typiquement holocdne,
puisque toutes les espdces sont autochtones et
actuelles, que la faune est domin6e par le Blaireau
et le Renard et que des especes domestiques sont
pr6sentes.

k degr6 de fossilisation des ossements est
faible ou inexistant. N6anmoins, il est possible
de distinguer des 6tats de conservation distincts
correspondant certainement a des 6ges differents
au sein de I'Holocdne.
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Certains os portent des traces anthropiques
de boucherie, qui t6moignent 6galement de
I'h6t6rog6n6it6 de l'6chantillon. En effet,
quelques restes osseux sont sci6s, alors qu'un
hum6rus de Boeuf porte quelques traces de
d6camisation qui semblent avoir 6t6 produites
au moyen d'un 6clat de silex.

Enfin, I'abondance de restes de Blaireau et
de Renard indique que la grotte a 6t6 longtemps
utilis6e comme terrier. Ia plupart des ossements
r6colt6s dans la couche CRS ont probablement
6t6 rapport6s par ces petits Camivores et d'ailleurs
plusieurs d'entre eux portent des traces de
morsures ou de m6chures. Cette pr6sence
importante du Blaireau et du Renard dans la
grotte implique des remaniements s6dimentaires
en rapport avec les activit6s fouisseuses de ces
espdces, ce qui explique I'h6t6rog6neit6 des
mat6riaux osseux et, entre autres, la pr6sence
d'un os de Marmotte dans la microfaune recueillie
in situ lors des fouilles pluridisciplinaires de
1982-1983 (Cordy et Toussaint, 1993).

I -b. Faune ardiglaciaire

Parmi les ossements recueillis par les
premiers fouilleurs, une petite dizaine d'entre
eux pr6sentent un aspect de fossilisation qui les
distinguent assez nettement de I'ensemble des
mat6riaux holocdnes. Il s'agit de 7 petites esquilles
ind6terminables et d'une mandibule gauche
fragmentaire de Chamois, Rupicapra rupicapra.
Cette mandibule, qui porte encore les 2e et 3e
pr6molaires et les molaires, appartient i un jeune
individu, puisque la 3e molaire est en cours
d'6ruption. Vu l'6tat de conseration de I'os et
cette d6termination sp6cifique, cette mandibule
a d0 Otre r6colt6e trds probablement dans les
couches sous-jacentes i CRS. Sur base des
interp16tations chronostratigraphiques des
couches CCSA et CCSB (Cordy et Toussaint,
1993), il semble donc que le Chamois 6tait pr6sent
en Belgique d I'Allerod. Sa pr6sence, ainsi que
celle de la Marmotte retrouv6e accidentellement
en CRS, cadrerait parfaitement avec le contexte
pal6o6cologlque propre i la petite oscillation

froide d Lemming de montagne (bmmus
Iemmus), qui caract6rise le milieu de I'Allersd
(Cordy et Toussaint, 1993).

2. Anthropologie

Six 6l6ments osseux humains ont 6t6 trouv6s
dans la partie sup6rieure du remplissage lors du
sondage exploratoire de E. Detaille et A. Jadot,
vraisemblablement dans la couche CRS.

2.a. D*ription

1.- Moiti6 distale d'un hum6rus gauche
d'enfant. La circonf6rence minimale atteint
45 mm. En comparant la pidce, dont la longueur
conserv6e est de 16l mm. i une s6rie d'autres
ossements juv6niles entiers, on peut situer sa
Iongueur originelle dans I'intervalle de 210 i
240 mm. Ces deux valeurs correspondent
pratiquement, d'aprds Stloukal et Hanakova
(1978), aux moyennes des enfants slaves de 1l et
14 ans, tandis que les moyennes des sujets de 12
et 13 ans atteignent respectivement 219.9 et
231.2 mm.

2.- Premidre phalange d'un doigt m6dian
d'enfant. lat6ralisation ind6termin6e.

3.- Os coxal droit d'enfant ne comprenant
plus que le pubis et I'ischion. La branche
ischiopubienne, form6e par la branche ascendante
de I'ischion et la branche inf6rieure ou
descendante du pubis, est compldtement soud6e,
ph6nomdne qui se produit vers 7 ou 8 ans
(Bass, 1986). Le cartilage en Y qui s6pare le
pubis, I'ischion et I'ilion dans I'ac6tabulum
n'avait pas commenc6 a s'ossifier lors du d6cds,
alors que ce ph6nomdne d6bute en principe vers
12 ans selon Bass (1986) et plus pr6cis6ment vers
10 ans chez les filles et 14 ans chez les gargons
d'aprds Olivier ( 1960).

4.- Tiers proximal de diaphyse d'un f6mur
gauche d'enfant, avec petit trochanter et partie
post6rieure du grand trochanter. Il n'y a pas de
troisidme trochanter. mais une fosse
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hypotrochant6rienne nette. Le diamdtre
transversal sous-trochant6rien maximum
(Martin 9) vaut 22,2 mm et I'ant6ro-post6rieur
au m6me niveau (Martin l0) 15,3 mm. L'os est
donc trds aplati dans le sens ant6ro-post6rieur :
I'indice de platlmr6rie n'atteint en effet que 68,9.

5.- Calcan6um droit d'enfant. dont la zone
du Srctenaculum kli,6t Facies art. klaris ndia
et dv Facies art. klaris posterior est d6truite. I-a
longueur maximale (Martin l) vaut 58 mm et la
largeur minimale (Martin 3) 20 mm.

6.- Premibre phalange du gros orteil gauche
d'un enfant.

2.b. Interprdtation

Il est vraisemblable, en fonction de leur
degr6 de croissance, que les six pibces d6couvertes
proviennent d'un m€me sujet, un enfant qui
devait avoir de l'ordre de I 1 d 12 ans au d6cds.

C. Conclusions

1. I-a pr6sence d'ossements humains dans
les d6p6ts sup6rieurs du Trou Jadot semble
pouvoir 6tre rapproch6e des nombreux ossuaires
et s6pultures collectives neolithiques du bassin
de l'Ourthe-Ambldve (Toussaint, 1986 et 1987).

L abri Detaille, situe d une dizaine de mdtres au
sud-ouest du site, contenait d'ailleurs 6galement
des documents anthropologiques associ6s i une
hache polie et d un 6clat de silex (Toussaint et
Becker, 1991).

2. Outre les ossements humains, les d@ts
sup6rieurs du Trou Jadot (couche CRS)
contenaient une faune typique de I'Holocdne.
Cette faune est heterogdne et rassemble des
vestiges osseux d'6poques diverses, dont la
p6riode n6olithique ou protohistorique, la p6riode
historique et la p6riode actuelle.

3. La couche CRS principalement, et
peut-€tre 6galement les couches sous-jacentes,
ont 6t6 perturb6es au cours de I'Holocdne jusqu'au
siecle actuel par les activit6s fouisseuses de
Blaireaux et de Renards. ks d6p6ts sup6rieurs
du Trou Jadot ont 6galement 6t6 perturb6s
localement par I'inhumation probablement
pr6historique pr6cit6e.

4. La presence d'une faune de t5pe "alpin"
avec le Chamois, Rupicapra rupicapra, et sans
doute la Marmotte, Marmota narmota, parait
attest6e dans les couches sous-jacentes i CRS et
dat6es de I'Allersd. Ces 6l6ments fauniques
pourraient caract6riser une oscillation froide
d6finie i I'int6rieur de I'interstade par la migration
du Lemming de montagne, Lemmus lemmus.
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Analyse palynologique de la coupe transversale du site
arch6ologique du Trou Jadot d Comblain-au-Pont

Jean Heim

A. Echantillonnage - prdparation

ks pr6ldvements ont et6 effectu6s lors des
fouilles. La coupe longitudinale CD a 6t6
6chantillonn6e le 6 avril 1983 et la coupe
transversale AB (fig. 24),le 5 aoOt 1984.

La correspondance entre couches arch6o-
stratigraphiques et les diff6rents 6chantillons
selon les coupes figure dans le tableau 5.

Les 6chantillons de sol ont 6t6 trait6s par
des m6thodes physico-chimiques faisant appel d
la technique de s6paration des pollens de la
matidre min6rale au moyen d'une liqueur de
densit6 2 (m6lange d'iodure de Cadmium et
d'iodure de Potassium).

Les analyses palynologiques ont 6te
r6alis6es sur les deux coupes AB et CD. Du
mat6riel de facture pal6olithique sup6rieur a 6t6
r6colt6 dans le niveau COWb/GCMphi de la
coupe longitudinale CD et des datations carbone
14 ont 6t6 effectu6es sur cette m6me coupe.

Les spectres des 6chantillons de la coupe
longitudinale CD pr6sentaient des associations
polliniques 6tranges. A c6t6 d'un ensemble
d'espdces i affinit6 manifestement arcto-alpine
( ̂ */agzh e//a, h tr1rclt ium, tha lictrum, As b cea q
Etnpetrum...) on notait dans les spectres des
pollens de Faguset de &rptnus en valeur non
n6gligeable, ce qui rendait ces r6sultats suspicieux

voire franchement douteux. Il n'y avait pas de
terrier de fouisseurs i proximit6, aussi la cause
n' 6tait-elle pas apparente.

Par contre, le diagramme de la coupe
transversale AB montrait un 6pisode pouvant se
rattacher ir une s6quence tardiglaciaire.

B. Relation veg6tation actuelle -
spectre pollinique r6cent

Compte tenu de la pollution observ6e dans
certains spectres de la coupe longitudinale, il
6tait int6ressant de connaitre I'impact des
retomb6es polliniques actuelles. Pour ce faire,
on a d'abord dress6 la liste des plantes croissant
dans un rayon d'une dizaine de mdtres autour du
site pr6historique et on a quantifi6 les
recouvrements de chaque espdce en utilisant la
m6thode de l'6cole de Zurich-Montpellier
(Braun-Blanquet, 1964). Dans ce m6me placeau
on a pr6leve au hasard une dizaine de mousses
dont on a extrait les spores et pollens au
laboratoire, par traitement d la soude caustique.
Il suffit ensuite de comparer les valeurs
poll iniques des diff6rentes espdces au
recouvrement moyen de celles-ci pour en d6duire
la repr6sentation. Le tableau 6 met en paralldle
les valeurs des recouvrements moyens et les
pourcentages polliniques.
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Tabl. 5 Correspndance entre les dilErents rcltantillons sclon le d&oupg:e stratq:rapltiqte.

Zones polliniques Stratigraphie enciens n" no de labo

cRs I

CCSA 2
D CCSB 3 I

CRM 4 2
C OWa 5 J

cowb 6 4

B
CRIa
CRIa
CRIa
CRIa

6.7

/ Drs

7.8

5
6

8

A

CRIb
CRIb
CRIb

8
8bis
8.9

9
l 0
1 l

CAI 9 l 2

On constate que les espdces ligneuses
(arbres + arbustes) foumissent I'apport le plus
important. Le taux de boisement (o/o AP)
(= somme des proportions des espdces ligneuses)
s'6ldve d 90,9o/o et correspond parfaitement a la
somme des recouvrements movens des arbres et
arbustes.

La participation de chaque espdce
consid6r6e individuellement est variable. Ainsi
le noisetier (Cory'u) est normalement repr6sent6
car sa valeur pollinique (35,6%) concorde avec
le recouvrement moyen (37,5o/o). Le fr6ne
(Fraxnus) est 6galement normalement
reprdsent6. Le pin (Pinus) est par contre
localement surrepr6sent6 mais I'apport massif
de pollens de pin s'explique par sa prdsence en
peuplement dense localis6 surtout sur le versant
oppos6 du vallon. Les vents dominants du S-SO
sont probablement responsables des retomb6es
au niveau du site arch6ologique. Le comouiller
sanguin formant des bouquets ainsi que la strate
arbustive constitu6e d'6pineux n'interviennent
pas dans le spectre pollinique. L'influence des
arbres croissant en dehors du placeau est peu
imporlante (,k nla 6,00/o), voire minim e ( Querar
2,8o/o, Piceb l,g%o, Carptnus l,5o/o, Fag,us
0,8%.. . ) .

Dans la strate herbac6e, les espdces ne
fleurissent gudre sous le couvert forestier. Aussi
le spectre pollinique contient-il probablement
plus de pollens d'espdces provenant d'un apport
r6gional que des plantes croissant dans le placeau
m€me. Les pollens de lierre ne proviennent
nullement de la forme prostr6e de Ifedera ltelix
car cette espdce produit des fleurs uniquement
lorsque la liane atteint la cime des arbres.

C. Commentaire de la sdquence
palynologique

Les r6sultats palynologiques ont 6te
rassembl6s dans la figure 25. Afin de faciliter la
lecture, on a divis6 le diagramme palynologique
en zones (colonne 1) qui sont mises en
correspondance avec les couches arch6o-
stratigraphiques (colonne 2). Les spectres
polliniques ont 6t6 calcul6s de deux fagons. Dans
le diagramme I on a exprim6 les valeurs
polliniques par rapport ir la somme totale des
spores et pollens des plantes vasculaires. Dans le
diagramme II on a exclu le pin (Pinus) de cette
somme de r6f6rence. Cette seconde fagon de
dessiner les proportions polliniques pr6sente
I'avantage de faire ressortir les espdces ligneuses
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Tabl. 6 ?afirto/ogtie: re/alion cnlrc./a rdgrdtation acluellc et.lc spcctrcplltnique rfunt
(/) : ce.ffrcient d'abonfunce-domtnancq'
(2) : rransbrnntion de ce coe.ffrcienl en recoar'rennnt rm1rcn selon ./'iche//e ci-apres :
3 : de 25i 50% (nntennc 325%)'2: dc 5i 25% (nntennc 15%)' I : I e 5% fttnlentc 3%); +
: thl4ricar i /% (nnlenne 0,5%)'
(3) : purccntag:cs polhnigues
Esficvs ligneusa (t4P): l+bies (0,2%) Acer (41%) Alnus (Z/9'") Betula (60%) Buxus (405%)

Carpinus (/,S%)Fag.ls (48%),Juglans (4059/o)Picea 0,9%), Quercus (2,8%) Rhamnus (405%)

Salix (Lt%)Tilia (43%) [.Ilmus O4%)
Espices herfucdcs (N,4P).'Artemesia (43%), Cerealia (0,2%) Chinopdbcics (0,2%) CruciEres
(42%)Epilobium (0,05%)Mercurialis (0,2%) &nblli6ra (41%) Papiltbmcfu (0,05%) Plantago
(42%) Pol1g:ornc€es (0,05%), Ro.pcies (0,7o/o), Sprcs Mono/etes (0,3o/o).

V6g6tation actuelle Spectre pollinique

(3)Especes (1) (2)

Strate arborescente

Coqtlus avellana

Fraxinus excelsior

Pinus sylvestris

Cornus sangainea

Shate arbustive

Prunus spinon

Crateagus oxyaantha

Nbes grcssularia

TOTALLIGNEUX(AP)

3

I

2

2

2

I

I

37,5o/o

3,0o/o

15,0o/o

15,0o/o

15,0vo

3,0o/o

3,0o/o

91,5o/o

Pollens AP

35,6Vo

3,lo/o

35,5Vo

0,2o/o

90,9Vo

Strate herbacee

Hdaahelix

Hienciummurorum

Seneciojaafua

Bnchy@iwnpinnatum

Sesleiacerulea

Pucornptesx

Galium mollugo

Clematisvitalfu

Hellebrus fretidus

Primulaverts

Clinofriumvulgare
Canpnulatachelium
Fragariavew

Vincetox i cum officinal e
Carcx glauca

Silene vulgaris

2

I
t

I

I
f

+

+

+

?

1

?

i

+
+

15,Ovo

3,0o/o

o,5o/o

3,0o/o

3,0o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

0,5o/o

3,Ovo
0,5vo
o,5o/o

0,5o/o
0,5vo
0,5o/o

0,2vo

o,2vo

4,8o/o

0.05%

l,3vo

0,2vo
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Rdpartition, selon les zones polliniques, da pourcentages de certaines esryces

Zones A B c D
% A P 73,6 8,9 45,9 4,3

Nnus
Betula
CoryIus
Pinus

Quercus
Ast6racees
FougEres
Poacees

3
519

3,9
59
l12

619

5,2
7 ,1

0r3
0,8
0r9

5,8
0,3
89,7

6
3,1

1 ,7
213

l 1
25,9
2 r l

13,4
3 , 1

33,5

0,3
0,5
0 r l

312

8',1,'l
319

3,4

lors des phases d'am6lioration. Il est d'ailleurs
fort probable qu'une partie des pollens de pin soit
attribuable d un apport r6gional, voire lointain.
Ce pollen est un excellent voilier grAce a ses
ballonnets. Dans le nord qu6becois au Canada,
on a observ6 dans la r6gion de toundra, i plus de
600 km de la zone d'extension des pinddes, en
moyenne 30,8o/o de pollens de pin en pleine
toundra arctique. On a constat6 que cette
proportion est d'autant plus importante que les
plantes croissant localement sont st6riles, c'est-
i-dire qu'elles se multiplient principalement par
voie v6g6tative. Si, par exemple, on avait soustrait
30o/o de Pinus de nos spectres, on constate qu'on
aurait surtout diminu6 la valeur AP dans les
niveaux inferieurs. Toutefois, il ne faudrait pas
d6nigrer le pin qui constitue une des espdces les
plus plastiques s'adaptant i des milieux trds
vari6s (sols secs, tourbidres, rochers...). Il 6tait
certainement present il I'etat dispers6 au voisinage
du site.

Les diagrammes I et II (fig. 25) montrent
deux ameliorations avec installation d'une flore
de type forestier, s6par6es par une pejoration
passagdre:

hne A: couche CAI sup6rieure et CR[b
(6chantillons 9 a 12, num6ros de laboratoire)

Phase temp6r6e froide otr domine le pin,
accompagn6 surtout du bouleau et de I'aulne.

hne B : couche CR[a (E,chantillons 5 a 8)
Episode froid, probablement de courte

dur6e avec r6gression de toutes les espdces
forestidres temp6r6es et apparition d'espdces
arcto-alpine s (I uniperus, *laginella); extension
des composees liguliflores.

Date : Lv_1412 : t2 610 r 260 BP.

hne C : couches COWb (: CGMphi) et
COW| e rcD (6chantillons 3 et 4)

Retour i des conditions temp6r6es chaudes.
L'extension de Corylus et I'importance des
Poac6es indiqueraient une p6riode plus
thermophile c1ue celle observ6e dans laZone A.

Date : Lv-I4ll : 11 850 t 160 BP.

hne D : couche CRM et CCSB
(6chantillon I et 2)

Nouvelle p6joration climatique : recul des
espdces ligneuses et reapparition des compos6es
type Crepis et Cirsium.

Cette altemance de phases froides et
temp6r6es caract6rise bien les conditions trds
changeantes qui ont r6gn6 au cours du
Tardiglaciaire. Elle refldte bien cette pression
constante de la recolonisation forestidre en butte
aux agressions fluctuantes du climat.

D. Discussion

Vu que notre s6quence pollinique est assez
courte et qu'il manque i la fois des indices vers
le bas et vers le haut, il n'est pas facile de I'ins6rer
dans un sch6ma g6n6ral de l'6volution v6g6tale.
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Si on considere l'6chelle de temps
suMivis6e en chronozones 6tablies parMangerud
et a(. (1974), on constate des disparit6s entre la
palynologie et les dates absolues. Ainsi, la date
Lv-1412 (12 510 ! 260 BP) effectu6e sur une
diaphyse de grand MammiGre provenant de la
partie supdrieure de la couche CRIa (zone B) se
place au millieu du Bolling, alors que
palynologiquement il s'agit d'un Dryas. De
m6me, la microfaune de la couche CGMphi
(zone C), dat6e de 1l 850 t 160 BP (Lv-14l l) se
situe dans la partie du Dryas II proche de I'Allersd
alors que la s6quence pollinique est franchement
thermophile (noisetier et pin).

On peut, palynologiquement, envisager
plusieurs h5pothdses pour classer les 6pisodes
mis en 6vidence :

1.- Bolling (zone A), Dryas II (zone B),
Allersd (zone C) et Dryas trI (zone D);

2.- Pr6-Bolling (zone A), p6joration
(zone B), Bolling (zone C) et Dryas tr (zone D);

3.- Division de I'Allersd en deux phases
temp6r6es s6par6es par un retour passager i des
conditions plus froides, soit : premidre phase
froide temp6r6e de I'Allerod (zone A), coup de
froid passager (zone B), deuxidme phase froide
temp6r6e de I'Allersd (zone C) et Dryas III
(zone D);

4.- Bolling (zone A), Dryas II (zone B),
Allersd (zone C, premidre phase temp6r6e et
zone D, coup de froid passager).

En se basant sur des critdres palynologiques,
on retiendra cette demidre proposition. En effbt,
il existe une gradation nette entre le Bolling
(v6g6tation de tlpe subarctique avec des arbustes
prostr6s) et I'Allerod (caract6ris6 par une for6t
de bouleau, pin...).

En comparant les zones A et C, on constate
que les m€mes espdces interviennent dans les
diagrammes polliniques : il y a uniquement des
diff6rences dans la taille des ligneux et leur
importance vis-i-vis du tapis herbac6.

La zone A constituerait une phase
migratrice avec installation du pin, du bouleau,
de I'aulne, accompagn6s du noisetier dans des
endroits abrit6s (rochers, d6pressions...) en
formant un paysage encore ouvert parsem6 de
bouquets d'arbustes (cf. Park-Tundra des auteurs
germaniques).

Ia, zone B repr6sente un arr6t de cette
colonisation forestidre due probablement i un
retour momantan6 d des conditions climatiques
d6favorables.

I-a zone C montre la progression de la
v6g6tation forestiEre d6crite dans la zone A, avec
augmentation des valeus de Cor5lus et apparition
& Tiliad.Frartnus. Dans cette formation v6g6tale
plus thermophile, on note une extension des
Gramindes et une r6gression des Fougdres.

A titre de comparaison, on citera le
diagramme pollinique r6alis6 par Leroi-Gourhan
(1978) d Gdnnersdorf. Cette localit6 est situ6e
dans la vall6e du Rhin, au sud de Bonn, et se
trouve pratiquement ir la m€me latitude que le
Trou Jadot et pr6sente une disposition semblable.
Cette analogie s'applique tant i la position
topographique en milieu calcaire abrit6 cr6ant un
microclimat particulier qu'ir I'orientation nord-
sud de la vall6e, facilitant la migration des plantes,
et qu'au cortdge floristique impliquant les m€mes
espdces. Ia distinction s'opdre principalement
au niveau de I'importance relative de chacune
des espdces.

Le tableau 7 indique la proportion
pollinique moyenne des espdces principales dans
chacune des zones polliniques du Trou Jadot.
C'est ici qu'on constate les diff6rences les plus
notoires. Les zones A et C se caract6risent par
des valeurs AP 6lev6es oi Corylus, Pinus et les
Poac6es jouent un r6le important. Dans les zones
B et D, les valeurs AP descendent sous les l0%.
Ce sont essentiellement les Compos6es qui
dominent les spectres polliniques de ces zones,
avec des valeurs sup6rieures d75o/o.



66 Jean Heim

Il nous parait que I'importance du taux de
boisement (o/o AP = 73,6) dans la zone A, avec
59o/o de Pinus et presque 4o/o de Corylus,
caractdrise un 6pisode thermophile qui va
seprolonger dans lazone C, of CorSlus atteint
ILo/o.

E. Conclusions

hs diagrammes polliniques des s6diments
du Trou Jadot montrent quatre zones qui, selon
les critdres palynologiques, s'apparentent i
l'6volution normale du Tardiglaciaire.
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Typologie et technologie du materiel lithique du
Paleolithique sup6rieur recent du trou Jadot

Michel Toussaint
Angelika Becker

A Typologie

I-a couche CGMphi a livr6 un petit atelier
de d6bitage (fi5. 26 et 27) r6parti dans les carr6s
C6 et C7 et trds accessoirement C5. 86 et 87 du
carroyage. De forme ovalaire i grand axe orient6
du nord-est au sud-ouest. cet amas de silex. dont
l'6paisseur 6tait de I'ordre de 15 cm, avait une
surface qui ne d6passait gudre un demi mdtre
carr6. Abstraction faite d'un 6clat isol6 au sud-
ouest du can6, C6 et des 3 artefacts situ6s en C5.
86 et 87,le grand axe de la concentmtion mesurait
100 cm et le petit environ 60, avec densit6
d6croissante des objets vers la p6riph6rie.

Aune exceptionprds, tous les267 6l6ments
lithiques recueillis dans la structure semblent
provenir d'un seul bloc de silex gris-verdAtre i
grains fins et d cortex brun-jaunitre, mince et
relativement lisse. Une l6gdre patine grise
recouvre I'ensemble des pieces.

k rognon de silexbrut utilis6 avait, dans la
mesure oi les parties consery6es permettent d'en
juger, une forme ovalaire in6gulidre d'environ
16, 5 cm de longueurpour 7, 5 a 8, 5 cm de largeur
maximale. Son 6paisseur ne d6passait pas 5, 5 a
5 ,8  cm.

Un remontage principal de 9l artefacts,
dont 3 outils, et un ensemble secondaire de
12 pidces ont pu 6tre reconstitu6s. Leurs

compositions typologiques d6taill6es sont
pr6cisees aux tableaux 8 i 10.

Les 163 autres artefacts de silex gris-
verddtre, tous de petites dimensions, se
r6partissent en 28 pidces, essentiellement des
6clats sans cortex, dont Ia longueur maximale est
comprise entre 25 et 15 mm, et 135 objets dont la
longueur maximale n'atteint pas 15 mm (6clats,
d6bris, fragments de lamelles et une majorit6
d'esquilles de quelques mm). Dix-neuf de ces
163 pidces ont en outre pu 6tre rassembl6es pour
composer 6 petits remontages accessoires
comprenant de 2 i 5 silex chacun.

h taux de remontage des artefacts en silex
gris-verditre, c'est-i-dire le pourcentage de
pidces qui s'insdrent dans I'ensemble des
remontages, vaut 45,9o/o. Cette valeur peut 6tre
consid6r6e comme trds 6lev6e dans la mesure oir
les 6l6ments non raccordables ont tous des
longueurs maximales inferieures i 25 mm, avec
une forte majorit6 d'6clats et d'esquilles de moins
de 15 mm.

Quatre outils, dont trois appartiennent au
remontage principal, ont 6t6 d6couverts :

- un 6clat cortical retouch6 (fig. 28, n" 1);
- une lame avec une encoche et troncature

transversale partielle (fig. 28, n" 2);
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Archdologie : r6partition des vestiges lithiques et des esquilles
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Fig.27 ,4rch6ologic: photographie d'un ddail d'un des ddcapga successiG de I'anns de d€bitage de la
couche CGMphi.

69

- une lame i cr6te d troncature oblique
distale (fig. 28, n" 3);

- une grande lame en silex gris i grains
trbs fins, non patin6e, dont I'extr6mit6 proximale
est 6mouss6e et dont les deux bords proximaux
portent des traces d'utilisation (fig; 28, n" 4).
L'un des bords de cette pidce semble avoir servi
au travail de plantes non ligneuses (Toussaint et
Becker, 1986). Il s'agit donc du seul artefact i
n'avoir pas et6 realis6 dans le silex gris-verdAtre
caracteristique du gisement.

B. Ensemble remontd principal

Le remontage principal comprend 91
artefacts (tabl. 8 et 9; fig. 29 d35). k nucl6us
correspondant n'a pas 6t6, retrouv6. Il a
vraisemblablement 6,t6 jetf dans la pente
pr6c6dant la terrasse ou emport6 ailleurs par le
tailleur pal6olithique.

Les premiers eclats d6bit6s sur les zones
conserv6es du pourtour du bloc pr6sentent
presque tous du cortex, ce qui semble indiquer
I'apport d'un rognon brut sur le site, sans mise en
forme pr6liminaire sur les lieux d'extraction.

Le bloc brut etait, par rapport au plan de
d6bitage des grandes lames mat6rialisd sur la
figure 29 pr la succession des pieces n" 53a, 56,
53b, 68, 67 et 62b, nettement plus 6pais du c6te
de I'extr6mit6 I que de la 2. Le tailleur
pal6olithique s'est d'abord attach6 ir enlever ce
surplus de matidre, dont le d6bitage est
conventionnellement qualifi6 de "premidre
s6quence" (artefacts n" I d 34 du tableau 8). Pour
ce faire, I'artisan a d6cortiqu6 et 6pannel6 cette
part ie du rognon, en le percutant
perpendiculairement au bord longitudinal
conserv6, de manidre i affecter alternativement
les faces d6nomm6es A et B (artefacts I i 23 du
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Tabl. 8 Arch1ologie : rcnnntage principl, premiire sdquence (43 artehcts), avec respectivement
I'ordre de d€biage Qes piices trouvdes en plusieurs norceaux sont ddsignees pr les lettres
a, b, c), Ie n" d'identification it la fouille (n" du carr6-n" de I'artefact), Ia description
t5pologique des artefacts (P = extr6mite prortnmle; M : partie centrale; D - exrimitd
distale; crtx: prSence de plages corticales couwant nnins de 50% de Ia surhce; Ie ternre
d€cortiage est utilisi si I'objet presente de 80% e 100% de cortex), la longaeur da artehcts
selon |'axe de d6bitage et I'enplacenrent des sdries de piices dans Ia sdquence de ddbitage.

Or&e Identification Description Long. (mm) Emplacement-s6quencc

I
h
2b
3
4
5
6a
6b

c6-19
c6-17
c6-7
c6-20
c643

c6-l  l5
c6-72
c6-6

Eclat & d6orticage (D)
Eclat (P+M); crtx
Eclat (D); cror
D6bris; crtx
Eclat retouch6; crtx
Eclat (P); crtx
Eclat (P); crtx
Eclat (M+D); crtx

l 6
4 l
l 6
24
52
3 l
2 l
3 l

D6corticage puis
6pannelage
de la face A.
du c6t6 de I'extr6mit6 I

7
8a
8b

c6-81
c6-77
c6-86

Lamelle corticale
Eclat lamellaire cortical (P)
Eclat lamellaire cortical (M)

30
8
l l

D6ccticage&
I'extr6mit6 1,
freB

9
10
1 1

c6-36
c6-140
c7-8

Eclat
Eclat
Eclat

l 2
l 0
l 9

Epannelage de la face B

T2
l 3
l4

c6-21
c6-172
c6-191

D6bris de d6corticage
Eclat(D)
Eclat de decorticage

t 2
l 5
42

t)&orticage et
6pannelage de la face A,
tout pris de I'extr6mit6 I

t 5
l6

c6-145
c6-t2

Eclat
Ecla!, crtx

9
45

Epannelage de la face B

lla
t7b
1 8
l 9
20
2 l
a',

23

c1-2',1
c64l

86-165
c6-109
c6-5

c6-157
c6-133

c7-22(b)

Eclat (P + Ivl); crtx
Eclat (D); crb<
Eclat
E lar
Eclat(D)
Eclat (D)
fulat
I-amelle

49
l 7
4 l
8
l9
27
26
l 6

Epannelage & la face A

24
25
26a
26b
t1

28^
28b

c6-84
c6-"ro

c6-181
c6-t44
c648
c6- l l
c7-24

Eclat; crtx
F*lat
l-amelle d'avivage (P + M)
Lamelle d'avivage (D)
I-amelle
Lamelle d'avivage (M)
Lamelle d'avivage (D)

24
27
23
l 9
38
23
l 5

Am6nagement d'une cr6te
longihdinale

29
30a
30b
3la
3 lb
32a,
32b
33
34

c6-186
c6-196
c6-54
c7-7
c6-14
c6-22

c6-l  l8
c6-67

c6-l5l

Eclat
I-ame (P)
I-ame (M + D)
I-amelle (P)
hmelle(M)
I-amelle (M)
I-amelle (D)
I-amelle; crtx
Eclat crtx

L2
t 5
58
22
l 6
33
l 3
44
23

D6bitage d'6clats et de lames
iL panir de I'extr6mit6 I

7 l
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Tabl. 9 Archdologie : renpntage principl, deurtime sdquence (48 artefacts), m€nrs abr6viations
qu'au tableau 8.

Ordre Idcntification Dcscription Long. (mm) Emplaccment-s6qucncc

35
36
37
38
39

c6-175
c6-200
c6-7 (b)
c6-24
c7-6

Eclat de dtfoorticage
Eclat
Eclat; crtx
I-amelle d'avivage (P + M)
I-amelle davivage

3
5

2

Extr6mit6 2. extension

40
4la
4lb
4lc
4td

c6-129
c6-28

c6-t92
c7-10
c6-105

Eclatde d6corticage
Eclat de decorticage (P)

Eclat de decaticage (M)

Eclatde dtuicage (M)

Eclat de d6codcage (D)

22
l 8
5
t7
l l

D6corticage
& laface A
du c6t6 de I'extr6mit6 2

42
43
44
45

c6-l14
c6-190
c7-28
c6-55

Eclat de d6corticage
Eclat de d6corticage
Eclat de decorticage
Eclat crtx

48
36
44
40

D&orticage puis
epannelage de la face B

46
A 1

4A
48b

c6-l17
c7-13
c7-29
c6-96

Eclat; crtx
Eclat; crtx
Eclal (P)

Eclat (M + D); crtx

52
28
l 3
37

Extr6mit6 2. extension

49
50

c64
c6-16

Eclat
Troncature oblique sur l. i cr€te

l l
59

Am6nagement d'une ct€te
lorgitudinale

5 l c6-132 Eclat de d&orticage l4 Extr6mit6 2, face B

52
53a
53b
53c
54
55
56

c6-63
c6-23
c6-26
c6-29
c6-57
c6-74
c6-52

Eclat (M + D); crtx
L-ame (P); crtx
I-ame (M)

Iame (D); crtx
L-amelle (P + M); crtx
lamelle
L-ame; crbr

1 7
l l
33
l4
l6
38
48

D6bitage laminaire i partir
de I'exb6mit6 I

57a
57b
57c
57d
57e

c6-69
c7-5

c6-30
c6-176
c6-25

[-ame cass6e en 5 fragrnents 39

58 c7-22 [ame d'avivage 87 D6bitage depuis exh6m. 2

59
60a
60b
6 l

c7-18
c6-128
c6-t27
c6-104

Eclat; crtx
Eclat (P)

Eclat (D); crbr
Eclat crtx

23
2 l
l6
20

Extr6mit6 2. extension

62s
62b
63

c642
c7-l

c6-156

Lame (P); crtx
Lame errcoch&, tnonqu&; crtx
Eclat

l 9
68
2 l

Ddbitage depuis extr6mit6 2

tu
64b

c6-73
c6-t52

Eclat
Eclat; crtx

25
28 Dldbitage depuis extr6mit6 I

65a
65b
66
67
68

c6-9
c6-199
c6-103
c7-30

c6-136

Eclat (M + D)
Eclat(D)
EclaB crtx
I-ame; crbr
I-amelle (M + D): crtx

4 l
20
32
48
l6

D€bitage depuis extr6mit6 2
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tableau 8; fig. 29 et 30). Il a ensuite proc6d6 i
I'am6nagement d'une cr6te longitudinale puis i
son d6bitage i partir de I'extr6mit6 1 (pidces

n" 24 i 28b) et enfin i l'enldvement d'6clats et
surtout de lames encore irr6gulidres et de lamelles
d partir de la m€me extr6mit6 (n" 29 a 34).

I-a deuxidme s6quence chronologique du
d6bitage (artefacts 35 d 68; tabl. 9) a d6but6 par

le d6corticage-6pannelage de I'extr6mit62 (n" 35
i 39) puis par le d6corticage des faces A et B du
bloc sur la moiti6 jouxtant I'extr6mit6 2, par
percussion perpendiculaire i I'axe longitudinal
(n" 40 e 45). Aprds une nouvelle phase
d'am6nagement de I'extr6mit6 2 (n" 46 e 48b), il
a 6t6 proc6d6 i la r6alisation d'une cr6te
longitudinale enlev6e ensuite d partir de ladite
extr6mit6 (n" 49-50). L'essentiel des phases
ult6rieures consiste en un debitage de lames, de
lamelles et d'6clats tir6s alternativement des
deux extr6mit6s du nucl6us (n" 52 ir 58 et 62
e 68), parfois r6am6nag6es (n" 59 n 61). Le
nucl6us pr6sentait donc, i ce stade, deux plans de
frappe oppos6s.

Du point de vue topographique, quasiment
toutes les pidces du remontage principal
proviennent d'une zone ovalaire de 75 x 35 cm i
grand axe allant du nord-est au sud ouest, dans
les carr6s C6 et accessoirement C7. Les figures
34 et 35 montrent la r6partition des pidces
composant respectivement les premidre et
deuxidme s6quences du bloc, avec juxtaposition

des num6ros des tableaux 8 et 9, pour indiquer
I'ordre chronologique de la taille. Les 6clats

successifs sont rarement situ6s I'un d c6t6 de
I'autre. Cette relative dispersion pourrait 6tre
due, au moins en partie, i des perturbations
d'origine taphonomique, dans la mesure oi le
relev6 des pendages montre une majorit6 de
pidces dispos6es obliquement, voire sur chant.
Des changements r6p6t6s de maintien du bloc au
cours du travail de mise en forme pourraient
6galement €tre pris en compte au vu des s6quences
de d6bitage (fte.29 e 33).

C. Ensemble remontd secondaire

Cette petite s6rie de 12 artefacts (tabl. 10;
fig. 36 et 37), qui ne se raccorde pas au remontage
principal, correspond d une phase d'avivage d'un
des bords longitudinaux du nucl6us, avec
enldvement successif d'une tablette, d'une
lamelle, d'6clats et d'une grande lame i cr6te
partielle. Toutes les pidces ont la m6me direction
de d6bitage, perpendiculaire au plan de frappe de
la tablette.

A I'exception d'un 6clat retrouv6 dans le
can|BT,les artefacts qui composent cet ensemble
remont6 6taient tous dispos6s au centre de I'atelier,
sur une surface r6duite de 25 x 50 cm i grand axe
orient6 du nord-est au sud-ouest. dans le can6 C5
et aux marges de C7. Pour faciliter I'analyse de
la r6partition spatiale de I'ensemble, I'ordre
chronologique de la taille est indiqu6, sur la
figure 37, par les num6ros du tableau 10 et par
des fldches, conform6ment i la m6thode propos6e
par Cziesla (1986 et 1990).
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\ B

Extr6mit6 IExtrfimit|2

+ Direction de d6bitage, bulbe conserv6
* Direction de d6bitage, bulbe non conserv6
€ Artefact, vue proximale

5 c m

Fig. 29 ,4rcheologie : rarpntage principl, photographie (A) et rch5nn d'interprAtation (B) de Ia frce A(les
photographies des fig. 29 a 33 et de la lig. 36 sont dues i Y Hanlet.).
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Direction de d6bitage, bulbe conserv6
Dircction de d6bitage, bulbe non conserv6
Artefact, vue proximale
Artefact, we distale

5 c m

..>
+
ri'\

o

Fig. 30 Archeologie : remonbge principl, photographie (A) et schdnn d'interprdtation (B) de la frce B.
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B

Extr6mite 2

; 3ffiffl i: i:,,ir!:; llff flTlil,l"*u
O Artefact, we proximale

O  5 c m

Fig. 3l Archeologie: remontage principal, photographie (A) et schenn d'interprAtation (B) en vue
supertanre, apres enlivement de Ia premiire sequene de debitage (artefacts n" I d 34 du tablau
8). IE blrc renmttd conprend, a ce stade,48 artefrcts (n" 35 d 58 du tableau 9).
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B!ilr6mit6 2
Direction de d6bitage, bulbe conserv6
Direction de d6bitage, bulbe non conserv6
Artefact, we proximale
Artefact, vue distale

Fig.32 ' rchalogie : rennntage principl, photographie (A) et sch5nm d'interprdbtion (B) de la frce B, apr*
enlivenrent de la premiire s€quence de ddbibge (artefac* n" I dt 34 du ableau 8) et des *clats 42 d
45 du tableau 9. Ie bloc comprend, d ce stade,4 artefacts (n" 35 d 4Id et 46 A 68 du tableau 9.

+
e
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Direction de d6bitage, bulbe conserv6
Direction de d6bitage, bulbe non conserv6
Artefact, we proximale

o

Fig. 33 Archeologie : rcnnntage pfincipal, photographie (A) et schdnn d'interpretation (B) de Ia premiire

fiuence de ddbitage, apr& enlivenrent des &lats I A 5 du tableau 8. b bloc a ntprend, dans cct 6tat,
37 artefacts (n" 5a d 34 du tableau 8).

-->
a
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Fig.34 Archeologie : localisation des 43 artefacts composant Ia premiire sdquence du remontage principl,
avec nwrdros correspondant i I'ordre chronologiqte de Ia taille (n" I e 34 du tableau 8).
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Fig.35 Archologie : localistion des 48 artefrcts comrysant Ia deurtinr sdquence du rcmontage principl,

avec nurrdrw correspndant d I'ordre chronologiqte de la aille (n" 35 e 68 du tableau 9).
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B

o 5cm---+ Directionded6bitage,bulbeconservd s j

Fig. 36 Arch6ologie : rcnpntage secondaire, photographie (A) et sch6na d'interpr6tation (B) en vrc
supirieure; photographie (C) et sch&na d'interprdtation (D) en we in6rieure.
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Tabl. l0 Arch4ologie : rennntage secondaire (12 artefacts), nimes abrdviations qu'au

tableau 8.

Ordre Identification Dcscription Long- (mm)

I
2
3
4
5a
5b
)c

6
6b
1

8a
8b

c6-18
c6-l  l3
c6-87
87-l

c6-t49
c6-l l6
c6-148
c6-8
c74
c647
c7-26
c7-21

Tablette

I-amelle
Eclat

Eclat (M)

Eclat (P)

Eclat (M + D)

Eclat(D)
I-a.me i cr€te partielle, i un pan (P + M)

I-anre i c€te partielle, n un pan (O)

Eclat crtx
Eclat lamellaire (P + M)
Eclat lamellaire (D)

50
28
l 3
24
l6
29

58
20
27
20
8

Tab'lette
Iame(lle)
l-ame(lle) d'avivage
Eclat

O  2 5 c m

Fig.37 Archalogie: localistion des 12 artekcts conrpsant
Ie rennntage secondaire. L'ordre chronologique de
la aille est indiqu6 pr les num6ros du tableau l0 et
pr des fliches, confornEment i Ia mdthode propxee
pr &iesla (1985 et 1990).

6
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Le Trou Jadot ir Comblain-au-Pont (Province de Lidge, Belgique). Pal6oecologie et archeologie d'un site du
Paldolithique supdrieur r6cent
E.R.A.U.L. 58, 1993, pp. 83-88.

Interpretation synthetique des d6pots sddimentaires et de
I'occupation du Paleolithique superieur recent du

Trou Jadot

Michel Toussaint

Les etudes microfauniques (Cordy et
Toussaint, 1993), polliniques (Heim, 1993) et
sedimentologiques (Burhenne, 1993) des ddp6ts
du Trou Jadot i Comblain-au-Pont (Toussaint et
Becker, 1986 et 1992) ont mis en 6vidence une
alternance de phases pal6oclimatiques
rigoureuses et temp6r6es que les datations 14C
(Gilot, 1993) et l'6tude des min6raux mafiques
transparents (Juvign6, 1993) permettent de
replacer dans la chronostratigraphie du
Weichs6lien, depuis le Dryas I jusqu'i la fin de
I'Allersd. Ia dernidre oscillation temp6r6e du
Tardiglaciaire, repr6sent6e par 5 unit6s
stratigraphiques dont la premidre contenait un
petit amas de d6bitage du Pal6olithique sup6rieur
r6cent, a en outre pu 6tre subdivisee en trois
phases.

En synth6tisant les r6sultats de toutes les
m6thodes d'analyse, les interp16tations
pal6oclimatiques et chronostratigraphiques
suivantes peuvent, dans le detail des couches
consid6r6es de bas en haut, 6tre envisag6es
(f ig.38) :

- La couche CAI, pour laquelle I 'etude
s6dimentologique est la seule i donner des
r6sultats interpr6tables, semble s'Otre mise en
place au cours d'une p6riode sdche trds froide qui
pourrait, en fonction de la position de I'unit6
dans la s6quence stratigraphique du site, €tre
interpr6t6e comme le Dryas I.

- La couche CRlb, dont les diff6rents spectres
polliniques pr6sentent des taux de boisement
sup6rieurs d,600/o en incluant les pollens de pin et
d30% en les excluant, correspond d une p6riode
d'am6lioration du climat qui peut 6tre attribu6e d
I'interstade de Bolling.

- I-a couche CRIa est caract6ris6e par des taux de
boisement trds faibles, moins de l0o/o en comptant
le pin et moins de 5o/o en l'6liminant. La
microfaune est dominde par le hmming i collier
(Dicrostonlw gulie/m) qui atteint 50% de
repr6sentativite dans la deuxidme tranche
artificielle de l0 cm d'epaisseur de la couche et
13,5o/o dans la premidre. I-a partie sommitale de
CRIa a en outre livre une diaphyse de grand
MammiGre datee au l4C de 12 610 t 260 Bp
(Lv-1412). L'ensemble de ces consid6rations
permet de rapporter la couche au Dryas II. Sa
paftie la plus sup6rieure est cependant li6e ir la fin
du stade glaciaire, traduisant d6ji une phase de
transition climatique vers I'interstade temp6r6
sus-jacent.

- ks cinq couches CGMphi, LCE, CRM, CCSB
et CCSA, consid6r6es dans leur ensemble du
point de vue de I'analyse de la microfaune,
d6notent des conditions climatiques de type
temp6r6 froid qui, sur base de la datation l4C a
I I 850 I 160 BP (Lv-1411) de la strate CGMphi
et en raison de la distribution stratigraphique des
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min6raux mafi ques, correspondent i I' oscillation
interstadiaire d'Allerod. Les Campagnols des
champs et agres tes (tVficro tus a rw ltVag:resti)
dominent largement les associations fauniques
de toutes les couches, les Rongeurs allochtones
ne repr6sentent m6me plus 20% des individus et
le Lemming d collier a quasiment disparu. Le
milieu est essentiellement de type ouvert, les
zones bois6es restent r6duites. L'interstade peut
d'ailleurs €tre subdivisd en trois phases
climatiques successives, en raison de l'existence
d'un 6pisode mineur de refroidissement en son
milieu, caract6ris6 par la pr6sence de kmming
de montagne (Icmmr /emmr).I-a premidre de
ces phases, aux conditions climatiques assez
humides, est enregistr6e dans les couches
CGMphi et LCE, la seconde, qui est en outre
marqu6e par une nette tendance d la s6cheresse,
correspond aux unit6s CRM et CCSB et la
troisidme, ir nouveau plus temp6r6e et humide, se
rattache i la strate CCSA. Au vu des r6sultats
palynologrques, le taux de boisement de I'Allerod
semble d'autre part inlErieur i celui qui pr6valait
au cours du Bolling, tandis que celui de la phase
secondaire de p6joration climatique qui traduit le
milieu de I'interstade est i peine du m6me ordre
que le taux du Dryas tr de la couche CRla.

- I-a couche CRS, qui scelle les d6p6ts du Trou
Jadot, a livr6 une microfaune temp6r6e sylvicole
domin6e par le Campagnol roussitre
(Cletltrtbnomysg:lareofin)etleMulot[4fuemtr
cf. sy/raticus) et ne pr6sentant pas de Rongeurs
allochtones. Malgr6 des m6langes 6vidents,
I'essentiel de la macrofaune est typique de
I'Holocdne. Les quelques restes osseux humains
appartenant d un enfant de ll a 12 ans,
apparemment inhum6 dans cette entit6
stratigmphique, semblent pouvoir Otre rapproch6s
des nombreux "ossuaires" de la fin du N6olithique
mosan.

Dans la mesure oir aucun des assemblages
microfauniques r6colt6s ne permet d'identifier le
Dryas III, habituellement caract6ris6 par un taux
important de kmming ir collier, et le Pr6bor6al,
qui pr6sente normalement un pourcentage 6lev6

de Rongeurs allochtones et comprend du
Lemming de montagne,  une lacune
stratigraphique, peut-6tre due i un lessivage des
s6diments, parait 6vidente dans les d6p6ts
sup6rieurs du site, entre les couches CCSA et
CRM.

A ce stade de la discussion, une remarque
m6thodologique s'impose. Au cours des
premibres phases de l'6tude pluridisciplinaire du
Trou Jadot, les r6sultats s6dimentologiques
(Burhenne, 1988 et 1993), ont paru inattendu. Ils
ne semblaient pas s'int6grer dans le sch6ma
coh6rent d6gag6 par les 6tudes microfauniques,
palynologiques, l4C et tephrostratigraphiques.
Les d6p6s cryoclastiques se trouvaient en effet
dans les strates correspondant i des climats
temp6r6s sur base de I'examen des Rongeurs et
des pollens alors que le schdma g6ologique
classique, inspir6 des travaux des auteurs frangais
et retrouv6 dans d'autres sites du bassin de
I'Oudhe-Ambldve, les grottes de Remouchamps
(Dewez et aL, 1974) et du Col6optdre (Dewez
ela(., 1983) notamment, associe g6n6ralement
la g6lifraction maximale aux p6riodes de froid
humide le plus intense. En faisant r6f6rence i des
sites paleolithiques de Grande-Bretagne
(Campbell, 1977), M. Burhenne (1988 et 1993)
sugg6ra alors que sous nos latitudes une
diminution d'el6ments cryoclastiques pouvait
aussi correspondre ir un maximum de climat
froid tandis que les oscillations temp6r6es froides
seraient caract6ris6es par une plus grande
fr6quence des alternances gel-d6gel, avec
production de depdts franchement cryoclastiques.
A moins d'envisager la percolation syst6matique
des pollens, des min6raux denses et de la
microfaune de chacune des couches vers la strate
imm6diatement sous-jacente et vers el le
uniquement, une telle interpr6tation est en effet
la seule fagon d'accorder les donn6es
s6dimentologiques obtenues au Trou Jadot i
I'ensemble des rdsultats des autres disciplines
utilis6es. On ne peut cependant manquer, en
envisageant une telle hlpothdse, de se demander
pourquoi des couches cryoclastiques d'aspect
relativement similaire correspondent i des climats
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si vari6s, rigoureux dans le cas des Dryas du
Col6optdre et de Remouchamps et temp6r6 froid
au Trou Jadot. Il n'est pas impossible que les
caract6ristiques g6ologiques et microtopo-
graphiques des sites figurent parmi les facteurs
susceptibles d'expliquer ces diff6rences. k Tmu
Jadot est en effet une cavit6 d'altitude fortement
expos6e, creus6e dans des calcaires dolomitiques
du Vis6en, tandis que les grottes du Col6optdre et
de Remouchamps s'ouvrent presqu'en fond de
vall6e, dans des calcaires frasniens.
L'interprdtation de ces phdnomdnes ne manquera
sans doute pas de poser de nouvelles questions et
d'ouvrir de nouvelles perspectives aux futures
recherches qui seront conduites dans les d6p6ts
tardiglaciaires de nos r6gions.

Sur base des 16sultats chronostra-
tigraphiques obtenus, I' amas de d6bitage lithique
du Pal6olithique sup6rieur fouill6 dans la couche
CGMphi doit 6tre situ6e au tout ddbut de
I 'osci l lat ion d'Allerod, a un moment oir
I'optimum climatique n'6tait pas encore atteint.
Du point de vue typologique, I'extr6me raret|
des outils trouv6s dans I'atelier n'autorise aucune
attribution culturelle tout-i-fait sfire. On peut
cependant, i titre d'hypothese (Dewez, 1986),
penser qu'en raison de la position chronologrque
du site dans le dernier tiers du Tardiglaciaire et
plus pr6cis6ment i I'Allersd, la pr6sence d'une
lame a troncature oblique est davantage
susceptible d' 6voquer la tradition creswellienne
que le Magdal6nien proprement dit, dans la
mesure oD ce tlpe d'outil est statistiquement rare
dans ce demier groupe qui ne semble gudre avoir
penistd aprds le Dryas tr dans nos r6gions. Il n'en
reste pas moins qu'une telle attribution ne peut
6tre tenue pour certaine et qu'il est plus prudent
de se contenter de classer le site dans le
Pal6olithique sup6rieur r6cent.

Dans les grottes mosanes, le Magdal6nien
semble s'6chelonner de la partie finale du Dryas
I, aprds le Pr6-Bslling, jusqu'au Dryas tr. k site
de Verlaine, dans le bassin de I'Ourthe, est ainsi
dat6 du Dryas I (Lv-690 : 13 780 t 220 BP;

Dewez,l976; Gilot, 1984), la grotte de Chaleux
(Lv - l 136  : 127  l 0  t  150  BP ;  Lv -1568 :12370
t 170 BP; Lv-1569: 12990 + 140 BP; Dewez,
1981; Gilot, 1984; Otte et Teheux, 1986) et le
Trou du Frontal (Lv-1749 : 12 950 t 170 BP;
Gilot, 1991) dans le bassin de la Lesse de
I'interstade du Bolling, et la couche 7-8 de la
grotte du Col6optdre du Dqras II ou du Bolling
(Lv-717 : 12 400 t 110 BP; Lv-686 : 12 150
t 150 BP; Dewez, 1975 et 1987).

Ir Creswellien de Presle (Lv-1472: 12 I40
1 160 BP; Leotard, 1985) correspond au Bolling
et le Creswello-tjong6rien du Bois de la Saute
(Toussaint ct a/., 1979; Toussaint et Tous-
saint, 1983) au Dryas tr.

La fourchette chronologique du
Paleolithique sup6rieur r6cent des grottes
wallonnes pris comme un tout est cependant plus
large, avec la pr6sence d'occupations d'attribution
pr6cise d6licate dds le ddbut du Dryas I dans la
couche Itr du Trou des Blaireaux d Vaucelles
(Lv -1385  :16270 t230  BP;  Lv -1558 :  16  130
! 250 BP; Bellier et Cattelain, 1986) et jusqu'au
d6but de I'interstade temp6r6 froid d'Allerad, au
Trou Jadot lui-m€me.

Le petit atelier de taille fouill6 en C6-C7
s'6tend sur une surface de moins d'un mbtre
can6. A I'exception d'une gmnde lame 6mouss6e
et non patin6e, il ne contient que les 6l6ments de
d6bitage d'un seul rognon de silex dont la chaine
op6ratoire compldte n'a probablement pas
n6cessite une dizaine de minutes. Il n'y avait ni
restes de faune identifiables, ni foyers, ni
structures d'habitat dans la couche arch6ologique.
Par ses dimensions reduites et sa position i 30 m
au-dessus de la plaine alluviale, dont il est s6par6
par un talus abrupt, le Trou Jadot pr6sente des
caract6ristiques g6n6rales bien distinctes de celles
de la plupart des grands habitats du Pal6olithique
sup6rieur r6cent comme Chaleux, le Col6optdre,
Verlaine ou Presle, qui sont pr6c6d6s de vastes
terrasses descendant en pente douce vers une
rividre.
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Tous ces 6l6ments conduisent ir interpr6ter
le site comme une halte temporaire utilis6e par
exemple i I'occasion d'activit6s de chasse ou de
r6colte plut6t que comme un site de base, au sens
de Campbell (1977), cornme le seraient la grotte
du Col6optdre dans la vall6e de I'Aisne et celle de
Martinrive a i 3.5 km d I'est du Trou Jadot.

Conservation des documents

Tous les documents arch6ologiques et
pal6ontologiques r6colt6s au Jadot ainsi que les
plans, photographies, cahiers et notes de fouilles
sont conserv6s au mus6e Ourthe-Ambldve. i
Comblain-au-Pont.
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The Jadot Hole at Comblain-au-Pont

Summary
The Jadot Hole at Comblain-au-Pont (Province of Lidge, Belgium), Palaeoecolory
and Archaeolory of a Later Upper Palaeolithic Site.

The Jadot Hole at Comblain-au-Pont, Province of Lidge, Belgium, is a narrow cave with a
partially collapsed entrance, opening to the southwest, on the edges of the imposing massif of
dolomitic limestone "Les Tartines" (Vis6en Y2a), some thirty metres above the west bank of the
Ourthe, a tributary of the Meuse River.

The multi-disciplinary excavation described here was canied out during 1982 and 1983, under
the direction of M. Toussaint and A. Becker.

The studies of rodents (J.-M. Cordy and M. Toussaint), of pollens (J. Heim) and of sediments
(M. Burhenne) of the deposits have brought to light an altemance of rigourous and temperate phases.
The carbon-I4 datings (E. Gilot) and the study of transparent heavy minerals (E. Juvign6) allowed
us to situate these oscillations within the chronostratigraphy of the Weichselian, from the first Dryas
until the end of the Allersd. This last temperate oscillation of the last Glacial, represented by 5
stratigraphical units, the first of which contained a small d6bitage area from the l-ater Upper
Palaeolithic, has subsequently been further subdivided into three phases.

By synthesizing the results of all the analyses, considering the stratigraphy from below to
above, the following palaeoclimatical and chronostratigraphical interpretations can be advanced
(fie. 38) :

- The CAI layer, whose sedimentological study is the sole providing interpretable results seems
to have been laid down during a very cold, dry period which might, in terms of its position in the
stratigraphical sequence of the site, be interpreted as Dryas I.

- The CRIb layer, whose various pollinic spectra present rates of afforestation above 60%
including the pine pollens and 30o/o in excluding them, corresponds to a period of climatic
improvement which can be attributed to the Bolling interstadial.

- The CRIa layer is characterized by very weak rates of afforestation, less than l0% counting
the pine and less than 5o/o in eliminating it; the microfauna is dominated by the collared Lemming
(Dicrostonyx gplielni ) which attains 50o/o of representativeness in the second artificial 10 cm thick
slice of the layer and 13.5% in the first. The summit part of CRIa has also provided a diaphysis of
a large mammal, carbon-14 dated at 12 6101 BP (Lv-1412). All of these considerations allow us to
ascribe the layer to Dryas tr. Its highest part is nonetheless connected to the end of the glacial stage,
already revealing a climatic phase transitional towards the temperate, overlying interstadial.

- The five layers CGMphi, LCE, CRM, CCSB and CCSA, considered together from the point
of view of the analysis of the microfauna, denote climatic conditions of the cold-temperate tlpe
which, on the basis of the carbon- 14 dating at I 1 850 t 160 BP (Lv- l4l I ) of the CGMphi stratum
and due to the stratigraphical distribution of heavy minerals, corresponds to the Allersd interstadial
oscillation. Field voles (microns arwlidagresrls) largely dominate the faunal associations of all the
layers, allochtonous rodents no longer represent even 20o/o of the individuals and the collared
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kmmings have practically disappeared. The milieu is essentially of an open sort, the wooded zones
being limited. The interstadial can, furthermore, be subdivided into three successive climatic phases,
due to the existence of a minor cooling of the environment, characterized by the presence of mountain
Lemmings (Iemmus lemmus). The first of these phases, having ratherhumid climatic conditions, is
recorded in the CGMphi and LCE layers, the second, which is, moreover, marked by a clear tendency
towards drought, corresponds to the CRM and CCSB units and the third, once again more temperate
and humid, is linked to the CCSA stratum. Given the palynological results, the mean afforestation
rate of the Allerod seems, moreover, below that prevailing during the Bolling, whereas that of the
phase of slight climatic cooling corresponding to the middle of the Allerod interstadial is hardly of
the same order as the Dryas II rate of the CRla layer.

- The CRS layer, sealing the Jadot Hole deposits, has revealed a temperate, sylvicolous
microfauna dominated by the bank vole (Clethrionom5r glareolus) and the field mouse (Apodemus
cf. sylwticus) and does not present allochtonous rodents. Despite evident mixing, essentially the
microfauna is t5pically of the Holocene. The few human bones belonging to a child between I I and
12 years old, apparently buried in this layer, seem to be linkable to numerous "ossuaries" from the
end of the Meuse Neolithic.

Insofar as none of the microfaunal collection gathered permit identifying the Dryas III, usually
characterized by a high percentage of collared Lemmings, and the Pre-boreal, which normally
presents an elevated percentage of allochtonous rodents and includes the mountain Lemming, a
stratigraphic lacuna, perhaps due to a washing away of sediments, appears obvious in the site's upper
deposits, between the CCSA and CRM layers.

On the basis of these chronostratigraphical results, the Upper Palaeolithic d6bitage area
excavated in the CGMphi layer must be situated at the very beginning of the Allerod oscillation, at
a moment when the climatic optimum was not yet attained. From the tlpological point of view, the
extreme rarity of tools found in the d6bitage area does not justify any altogether sure cultural
attribution. H5pothetically, one might think that, given the chronological position of the site in the
final third of the last Glacial, the presence of an oblique truncation blade is that much more apt to bring
to mind the Creswellian tradition than the Magdalenian, properly speaking, insofar as this type of tool
is statistically rare in this latter group. Yet such an attribution cannot be held as certain and it is wiser
to satisfy oneself in classifying the site within the Iater Upper Palaeolithic.

The small d6bitage area excavated within the C6-C7 squares extends over a surface less than
a square metre. With the exception of a large blunted blade, lacking patina, the only d6bitage elements
it contains is a single block whose complete knapping necessitated no more than some ten minutes.
There were neither remains of identifiable fauna, nor hearths, nor dwelling structures in the
archaeological layer. By its reduced dimensions and its position thirty metres above the alluvial plain,
from which it is separated by a sheer slope, the Jadot Hole presents characteristics quite distinct from
those of the majority of large habitats of the I-ater Upper Palaeolithic such as Chaleux, the
Col6optdre, Verlaine or Presle, whose vast terraces lead gently down to a stream.

All of these elements lead to interpreting the site as being a temporary halting place or transit
site, used for example during hunting or haryesting activities, rather than as a base site, such as may
be the case of the Col6optere cave in the Aisne Valley or of that at Martinrive less than 3.5 km east
of the Jadot Hole.



Die Jadot-H<ihle von Comblain-au-Pont

Zusammenfassung
Die Jadot-Hohle von Comblain-au-Pont (Provinz Liittich, Belgien), PaHo6kologie
und Archdologie eines Fundplatzes aus dem Spiitpalflolithikum

Die Jadot-Hohle von Comblain-au-Pont, Provinz Ltittich, Belgien ist eine schmale Hrihle mit
teilweise eingesttrztem Eingang, der sich nach Siidwesten 6ffnet. Sie liegt etwas abgesetzt von dem
eindrucksvollen dolomitischen Kalksteinmassiv "ks Tartines" (Vis6en Y2a), etwa 30 m iiber dem
linken Ufer der Ourthe. einem NebenfluB der Maas.

Die mehrftichrige Grabung wurde in den Jahren 1982 und 1983 unter der kitung von M. Toussaint
und A. Becker durchgeliihrt.

Die Untersuchung der Ablagerungen in bezug auf Mikrofauna (J.-M. Cordy und M. Toussaint),
Pollen (J. Heim) und Sedimente (M. Burhenne) liiBt auf eine paliioklimatische Abfolge von Kalt- und
Warmphasen schlieBen. Die l+C-Datierungen (E. Gilot) und die Schwermineralanalyse (E. Juvign6)
ermdglichten es, die Schichtenfolge dem Weichselien, vom Dryas I bis zum Ende des Allerdd,
zuzuordnen. Die letzte Wdrmeschwankung des Tardiglazials kann in drei Phasen eingeteilt werden;
sie wird durch liinf stratigraphische Einheiten belegl, von denen die erste eine Anhiiufung von
Steinartefakten aus dem Spiitpaliiolithikum enthielt.

Die Zusammenfassung siimtlicher Untersuchungsergebnisse aus den einzelnen Schichten, in
aufsteigender Reihenfolge, lafJt folgende paliioklimatische und chronostratigraphische
Schlu8folgerungen zu (Abb. 38) :

- Schicht CAI : Auswertbare Ergebnisse kommen lediglich aus der Sedimentuntersuchung.
Demnach scheint sich diese Schicht wiihrend eines trockenen und sehr kalten Zeitabschnitts
abgelagert zu haben. In bezug auf die gesamte stratigraphische Sequenz wird sie dem Dryas I
zugeordnet.

- Schicht CRIb : Die verschiedenen Pollenspektren ergeben eine 60o/otige bzw. 3\o/otige
Bewaldung, je nach Ein- oder AusschluB der Nadelholzer, was fiir einen Temperaturanstieg, sehr
wahrscheinl ich Bollinginterstadial, spricht.

- Schicht CRIa : Die Bewaldung ist iiu8erst schwach, unter Einbezug der Nadelhdlzer betriigt
sie l0%, ansonsten nur 5%o.In der Mikrofauna tiberwiegl der jungeiszeitliche Halsbandlemming
(Dicroston5x gulielmi), der mit 50% in der zweiten Teilschicht, von l0 cm Dicke, und mit 13,5o/o in
der ersten vertreten ist. Die Diaphyse eines grdBeren Tieres aus dem oberen Teil der Schicht CRIa
wurde mit Hilfe der lt-Methode auf 12 610 t 260 BP (Lv-1412) datiert. Diese Ergebnisse z$:ilnmen
erlauben es, die Schicht dem Dryas II zuzuordnen, wobei zu beachten ist, daB ihr oberer Teil den
Ubergang von einer Y:altzeit zu einer Warmzeit darstellt.

- Die fiinf Schichten CGMphi, LCE, CRM, CCSB und CCSA, stellen sich bei der Untersuchung
der Mikrofauna als eine, fiir ein gemiiBigt kaltes Klima tlpische Einheit heraus. Die l4C-Datierung
der Schicht CGMphi auf l1 850 t 160 BP (Lv-1411) und die stratigraphische Verteilung der
Schwerminerale entsprechen einer Zwischenschwankung des Allerdd. Die Feldmaus/Erdmaus
(Microtus arualidagresris) bestimmt die Mikrofauna dieser Schichten; allochthone Kleinsiiuger
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kommen kaum nt 20o/o vor und der Lemming ist fast vollstiindig verschwunden. Die I-andschaft ist
hauptsiichlich offen, bewaldete Zonen bleiben beschriinkt. Das lnterstadial kann in drei klimatische
Phasen eingeteilt werden; in der mittleren Phase hat ein geringer Temperaturriickgang stattgefunden,
wofiir das Vorkommen des Berglemmings (,[-emmus lemmus) charakteristisch ist. Die erste, durch
die Schichten CGMphi und LCE belegt, war eine klimatisch feuchte Phase, wogegen in der zweiten
das Klima bedeutend trockener war, wie sich aus den Schichten CRM und CCSB ergibt. In der dritten
Phase, die der Schicht CCSA entspricht, stiegen Temperatur und Feuchtigkeit wieder an. Aus den
Pollenspektren geht hervor, daB die Bewaldung des Allerod grd8enordnungsm?i8ig unter dem
Durchschnitt des B<illing liegt. In der zweiten Phase hingegen, wiihrend des Temperatuniickgangs
in der Mitte des Intentadials, erreicht die Bewaldungsdichte nur k6rglich die des Dryas II der Schicht
CRIa .

- Schicht CRS : Diese Schicht deckt die Ablagerungen der Jadot-Hohle ab. Die Mikrofauna
entspricht einem gemiiBigten Waldklima; Rritelmaus (Clethrionom5s glareolus) und Waldmaus
(Apodemusv$. syluaticus) iiberwiegen; allochthone Kleinsiiuger kommen im Untersuchungsmaterial
nicht vor. Der GroBteil der Makrofauna ist typisch fiir das Holoziin. Die wenigen Menschenknochen
dieser Schicht stammen von einem 11- bis l2jiihrigen Kind. Bestattungen dieser Art sind tSpisch liir
das Spdtneolithikum im Maastal.

Im Untenuchungsmaterial der Mikrofauna gibt es weder Hinweise auf das Dryas III, in dem
vorwiegend Halsbandlemminge vorkommen, noch auf das Priiboreal, in dem allochthone Kleinsiiuger
und Berglemminge dominieren. Diese stratigraphische Liicke ist mit einem Wegschwemmen der
Sedimente in den oberen Ablagerungen, zwischen den Schichten CCSA und CRM, zu erkldren.

Den chronostratigraphischen Untersuchungsergebnissen zufolge entspricht die Anhiiufung
der sp?itpaliiolithischen Steinartefakte der Schicht CGMphi dem Beginn des Allerod. Die
Klimabegi,instigung hat noch nicht ihre Hdchstwerte eneicht. Die unzureichenden Steinwerkzeuge
erlauben keine unanfechtbare kulturelle Zuordnung. Jedoch die Datierung des Fundplatzes in das
letzte Drittel des Tardiglazials, liiBt annehmen, daB die Klinge mit schriiger Endretusche eher aus
dem Creswellien als aus dem eigentlichen Magdalenien stammt, zumal dieser Klingentlp in der
letzten Gruppe statistisch nur selten vertreten ist. Dennoch scheint es angebracht, eher von einem
Fundplatz aus dem Ende des Spiitpaliiolithikums zu sprechen.

Die Artefaktverteilung in den Grabungsfeldem C6-C7 bedeckt eine Fliiche von annihemd
einem Quadratmeter. Bis auf eine abgestumpfte Klinge ohne Patina stammen alle Artefakte von einer
Silexknolle, siimtliche Arbeitsvorgdnge werden wohl kaum mehr als zehn Minuten gedauert haben.
Im archiiologischen Horizont wurden weder auswertbare Faunareste noch Feuerstellen oder
Wohnstrukturen festgestellt. Die kleinriiumige Jadot-Hohle befindet sich,wie gesagl, ungeftihr 30 m
tiber dem FluBtal, in einem steil abfallenden Felsmassiv. Somit bietet sie nicht die iiblichen
Voraussetzungen fiir eine Hohlenniederlassung aus dem Ende des Spiitpaliiolithkums wie Chaleux,
Le Col6optdre, Verlaine oder Presle, wo groBe Hohlenvorpl2itze durch leicht abfallende Hiinge mit
dem FluBufer verbunden werden.

Die JadorHohle wurde lediglich zu einem kurzen Aufenthalt oder als Zwischenstation beim
Jagen oder Sammeln genutzt. Sie war jedenfalls auch kein Basislager wie k Col6optbre im Aisnetal
oder wie der kaum 3,5 km entfemte Fundplatz von Martinrive.
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