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Mise en contraste de I'efficacrte
d'une chaine op€ratoire

RFsrntE
Nous exp€rirnentons dans cet article une nouvelle

voie d'interpr€tation de Ia variabilitd dans les chaines
op€ratoires. Dans cette nouvelle proposition, I'efficacit6
des outils lithiques joue un r6le important dans la
technologie ancienne et sa variabilit6. Dans cette con-
ception, nous r6duisons I'importance que donnait I'ana-
lyse technique traditionnelle d la morphologie des outils.
Ces l-rypothdses sont test6es par 1'6tude des ensembles
fossiles et par l'exp6rimentation. Nous associons dans ce
travail les m6thodes cl'analyse fonctionnelle et d'analyse

technologique.

Il est tris c()mmlln cl'accepter r-rne variabilit6

rnorphologique dans les indr-rstries que l'<>n ap-

pelle le Mor.rst6rien. On voit des diff,6rences parmi

les technocomplexes appartenant ) cet univers.

On a cherch6 des voies d'interpr6tation de cette

question : on a essay6 une voie typologique-

culturelle, on a essayE la voie technologique, et

aussi 6cologique. Nous allons d6crire une nouvelle

voie fond6e sr,rr l'analyse technologique et trac6o-
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AesrR'rct
'We 

try in this paper a new way for the interpretation
of the variability in the " chaines op6ratoires ,. In thrs new
proposition the effectiveness of the lithic tools assume an
important role in the ancient technology and its variability.
As a result of this concept we reduce the importance of
the tool morphology in the traditional technlcal analysis.
These hypotheses are tested by means of the study of
fossil complexes and experimentation. W'e combine in

this work the rnethods of functional and technological
analyses.

l<>giqr-re et sLrr l'exp€rimentation, dont le mot cl€ est

l'efficacit€ des prodr-rits techniqr-res.

Ce programme d'analyse doit aboutir, concrd-

tement, ) la compr€hension du technocomplexe

d6velopp6 aux sols II12.L.6 et III 2.1.8. de I 'Abric

Romani, un centre d'intervention d'age pl6istocdne,

45 000 ans AP, rlat€ par la m6thode de l'U-Th. On

a affare i une stratigraphie profonde de plus de

10 m ori on connait diverses sols d'occupation
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d'intensitE diff6rentielle. La technologie d6velop-
p€e est aussi diff6rente selon l'intensit6 de l'occu-
pation. Le plus souvent on a une chaine op6ratoire
centripdte, d'exploitation terminale de la base
n6gative de premidre g6n6ration, sans aucune
hi6rarchisation ni standardisation. Les produits
sont al6atoires et trds peu modifi6s, jamais standar-
dis6s. On a surtout des bases positives, peu de
bases n6gatives de premidre g6n6ration et presque

aucune base nEgative de deuxidme g6n6ration.

Quelquefois on n'a pas de bases n6gatives de
premidre g6n6ration. Ce type d'analyse nous amdne
d6ji i une premidre interpr6tation : Ia distribution
des tdches dans l'espace donne des techno-
complexes diff6renci6s : les bases de premidre
g6n6ration qui nous manquent d l'Abric Romani
doivent 6tre clans un autre centre d'intervention
qui est compl6mentaire de celui-ci. Mais l'inter-
pr6tation 6cologique et d'organisation n'est pas la
seule que puisse exprimer les raisons de la chaine
qu'on vient de d6crire, oi les produits ne sont pas

standardis6s ni presque modifi6s.

Le vrai probldme de la variabilit6 se pose quand

on veut connaitre la raison pour laquelle on a
produit des outils de diverses qualit6s. Un deuxidme
probldme qui apparait est de savoir d'aprds cette
variabilit6, ce que les populations anciennes
cherchaient dans la production d'outils. Et en
cons6quence, quelle est la fonction de la production
et le choix d'une chaine particulidre.

Ce qu'on va exposer tout ) l'heure fait partie

d'un programme exp6rimental qui se propose

d'interpr6ter le cas concret du techno-complexe de
I'Abric Romani et de mettre en 6vidence des
facteurs morphologiques pr6sents dans toute in-
dustrie et qui peuvent 6tre utilis6s pour exprimer
un certain degr6 de variabilit6 bas6 sur des critdres
d'effectivit6. La constatation va se tenir sur quatre
points principaux : reproduction d'une chaine
op6ratoire semblable ; 6valuation de la qualit6 du
travail de la chaine ; production et transformation,
qualit€ des produits et lelrr efficacitE ; enfin,
utilisation et constatation de l'extension du poli
selon la cin6matique la plus efficace ; ce dernier
point va constituer la r6f€rence de l'analyse des
traces d'utilisation sur les outils anciens.

Les outils et la chaine op6ratoire qu'on va
d€crire ne pr6tendent pas d I'exhaustivit6.

L'industrie de l'Abric Romani (fig. 1) est carac-
t6ris6e par une chaine opdratoire qui se d6veloppe
essentiellement sur un silex de mauvaise qualit6,
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) grain trds grossier. Le d6bitage est tres divers :
on a une exploitation centripdte et en volume ;
unifaciale, bifaciale ou multifaciale. Les produits

ont des tranchants trds peu r6gularis6s et aucune
morphologie n'y a 6t6 r6p6t6e. Il nous parait 6tre
une production dirig6e vers une obtention imm6-
diate et d6sordonn6e de produits de basse qualit6.

On a reproduit une chaine ayant les caract6ris-
tiques dont seront expos6s les r6sultats tout )
l'heure. Le premier stade fut le choix de la matidre
premidre. On a cherch6 le type de silex le plus us6
) l'Abric Romani : d grain trds grossier, de basse
qualit6.

Le d€bitage r€gulier y est difficile, la pr6cision
presque impossible ; la r6sistance du mat6riel au
d6bitage 6tait 6lev6e et la transmission de la
percussion basse. Il apparait beaucoup de bases

Fig. 1. Technocomplexe de I 'Abric Romani (Capellades,
Catalogne). A. AR85 l l l  2.1. K56 5. B. AR89 l l l  2.1 .6 K45 2.
c .AR85 i l t2 .1 .6 .  J56 .  D.  AR86 i l t2 .1 .6  M57 1 .  E .  AR89 i l t2 .1 .6 .

146 1 .  F .  AR86 i l t  2 .1 .6 .  N55 7 .
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positives r6fl€chies. Malgr6 tout, une certaine chaine

organis6e et relativement pr€cise peut y 6tre d6ve-

lopp6e si ()n a de l'exp6rience ou si une telle chaine

est dans n()tfe propos.

La base initiale (I47 x 120 x 59 mm, 1 100 g

1040 cm3) fr-rt r6duite i r-rn U4 %o de son volume

avec un d6bitage marginal sur la p6riph€rie d'un

seul plan de frappe corticale. En 6clatant les plans

contigus se g6ndre un volume tronco-coniqr,re
(175 g 165 cmr 6S x 4g x 46 mm) avec les trois

mesures 6gales (fig. 2).

La tendance de ce d6bitage en volume est

d'aboutir ) des produits normalement longs mais

les conditions que I'on vient de d6crire ont rendll

cela imoossible.

Fig. 2. Chaine op6ratoire exp6rimentale, processus de pro-
duction et morphopotentialit6s r6sultantes. A. Sch6ma du
procds  de  produc t ion .  B .  Les  produ i ts : la  BN1G.  C.  Les

produ i ts  :  les  BP ;  1 .  E3 ;  2 .  E2;3 .  E1 .

En consdquence les produits resuitants sont
irr6gr-rliers et on peut les regrouper en trois ensem-

bles : E1, inclus bases courtes et larges. 82, bases

longues et 6troites d enldvements paralldles sr-rr la

face sup€rieure. E3, bases pointues (ce ne sont pas

absolument des pointes classiques).

A part ces diff6rences morphologiques il y a

des caract6ristiqr,res qui sont g6n6rales pour les
trois ensembles , ce sont des bases 6paisses, i

tranchant trds incurv6, irr6gulier sr-rr le plan

horizontal et sagital, la d6lin6ation y est tres
irr6gulidre avec beaucor-rp de petites parties

saillantes et concaves. Il n'y a aucun tranchant droit

et continu. Les possilrilit6s d'utilisation sont donc

trds limit6es. L'angle est trds variable toLlt au long

des tranchants.
Les fractures r6fl6chies produisent des angles

tc>rdus en bor-rt et des bases courtes. Il nous reste,

quand rn6me, la possibilit6 de retoucher, c'est-)-

dire, de r6gulariser les morphologies avec un

travail de cleuxidme g6n6ration. Mais ces types de
produits acceptent trds per-r de modifications ; <>n

ne peut pas obtenir, non ph-rs, des morphologies

trds r6gularis6es. Et, de tout fagon, les industries

arch6ologiqlres allxquelles on a affaire sont trds
peu modifi6es.

Quelle est, enfin, I'efficacit6 de ces produits ?

Nous avons essay6 ces outils exp6rimentaux sur
cles mat6riaux divers pour y dEcrire la cin6matique
et l'utilisation les plus effectives.

Pour le travail ch-r bois (raclage clans tous les

cas) on a essayE trois outils, dont deux retouch6s
(le n' 36 et le no 6) et r-rn qui est une base brute (le

n" 40). L'angle du tranchant est de 60o por,rr le no 6,

70-80" pour le 35 et44 pour la 40. Le no 40 a une
r6gr-rlarit6 basse, un tranchant discontinu, sinueux

en vlle frontale et sagitale. Le n" 6 a une d6liniation

rdgulidre, convexe en vLle frontale et droite en vue

sagitale. Le n" 36, enfin, a r-rn tranchant droit sr-rr les
deux vues.

La sinr-rr>sit6 de la pidce n" 40 ne permet qll'Lrn
r-rsage trds limit6 sur r-rne petite partie parce qr-re

l'utilisation totale emp€chait le travail, offrait trop

de r6sistance au mat6riel.

Ce n'est pas le cas pour les autres outils,
lesquels ont bien effectu6 leurr travail. Il y a, quand

rn6me. des diff6rences. La face inf6rieurre du n" 6
est concave, comme celle des or-rtils proc6dant

d'r-rne chaine de vohlme bien d6velopp6. Cela lui
permettait de travailler avec un angle proche de
0" sur le bois. Tanclis que le n" 36 a une face
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Fig. 4. Bases positives exp6rimentales avant leur
transformation en bases n6gatives de deuxidme 96n6ration

A. Outil n' 33. B. Outil n' 31 . C. Outil n' 36. D. Outil n" 6.

rniellx i fendre le rnat6riel que celles qlli sont

el>s<>lument droites. Cette constatation appartient
elr terrain de la cin6rnatiqlle et de la science du

rnateriel et a 6t6 cl61) introduite ar-r clomaine dr-r

Pal6olithiqure par J. Airuaux (1987).

L'outil n" 33 sciait cle fagon optirnale quand on

travaillait avcc Llne moiti6 dr-r tranchant a droite olr

) gauche cle cette discontinr-ritc, laqlrelle empO-

chait r,rne r-rtiiis'.rtion totale.

Le clernier grollpe qLl'on a lrtilis6 inch-rt trois

outils empl<>y6s pour racler le bois de cen id6.

Dans ce cas ()n a l.u aussi qtr'un tranchant dentictr16

utilis6 cle fhgon non frontalc sinon en diagonale
peut travail ler mieLlx.

On voit donc que la regr-rlarit€ des tranchltnts,

la pr€sence de parties pointues, saillantes, les

discontinr-rit6s des borcls et la concavit6 f)cilitent

ou emp6chent la ticl-re i exdcuter et s()nt cles

caract6ristiques, des varialrles, qr-ri cloivent 6tre

integr6es dans r,rne analysc cles ensemblcs, qtri se

ver-rt technoloplique.
Ces caract6ristiqlre.s sont, peut 6tre, celles qui

ont 6t6 recherchees, au-del) de la regularisation
g6n€rale de l'or-rtil, s()Llvent n€cessaire .

Quand on 6valr-re la variabilit6 m<>rphotechniqr.te

il faut tenir compte de I'efficacit6 des outils,

marqu6e par lcur r6gularit6, continr.rit6, etc. Alors,

la chaine op6ratoire per-rt €tre consid6r€e comlre
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Fig. 3.- Outils exp6rimentaux et usage plus efficace
A.  Out i l  n '40 .  B .  Out i l  n '33 .

inf6rier,rre droite qui fait qr-re son angle cle travail

doit 6tre plus grande, 65" (f ig. 3).
Pour le travail de I'os on a utilis6 detrx instru-

rnen ts .  l e  n "  J l  c t  l c  no  JJ  ( f i g . , { t .  L r  p re rn ie r  a
racl6 l'os et le deuxidme I'a sci6. Le n' 31 a r-rne d6-

lin6ati<>n sagitale sinueuse et frontale trds concave.
le n" 33 a aussi une d6lin6ation sagitale sinueuse

et frontale trds clenticul6e oi une des dents forme
r-rne trds grande discontinuit6.

Sur le premier outil on a obserw6 que les

cxtrdmes de 1a concavit6 travaillent miellx que le

reste du tranchant. On pdndtre le mat6riel avec Llne

de ces extr6mit6s pointues sllr Lrne direction obli-
qlie au tranchant. Les zones pointues selwent
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Fig. 5. Exemples arch6ologiques d'ut i l isat ion eff icace de mor-
phopotential i t6s identiques produites par des chaines op6ra-
toires diff6rentes. A. FV 1683. B. FV2676. C. FV 2846.

D.  ARB6 i l t .2 .1 .8 .  K55 87 .

le moyen d'aboutir i des morphologies, a une
efTicercit6 d6termin6e, mais non moyen d'obtenir
cies morphologies totalement standardis6es,

On peut signaler des exemples archeologiqucs
dc traces d'utilisation qui nor-rs signalcnt l'impor-
tance de ces facteurs pour les tlches prel-ristori-
ques.

Sur des bases positives, non retor-rch6es, cle
1'Abric Romani on voit qr-r'on profite c1'une
discontinuit6 frontale pointue poltr racler le bois
(fig. 5). Il s'agit d'une cliscor-rtinuit6 obtenue par
une chaine non destin6e ) obtenir des morpholo-
gies sinon i obtenir des potentialit6s ; c'est une
base positive et la partie saillante est un produit
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Fig. 6. Pol i  arrondi sur I 'outi l  exp6rimental n'6 ut i l is6
pour racler du bois.

Fig. 7. Poli avec de petites stries en diagonale par rapport
au lranchant dans l 'outi l  FV 2676 arch6ologique.

irr€glrlier. En ph-rs, l'ilr6gr,rlaritE du tranchant ne
permet qLr'Llne uti l isation marginale, sur une zone
r6clr,rite clu tranchant.

Sr,rr cles or.rtils procEdant d'r-rn autre gisement
catalan, la Font Voltada, (9 000 AP) on voit d'ar-rtres
utilisations diffErentielles des tranchants (fig. 5 et
7), ccttc fois-ci bien r6gularis6s. On a cles . enco-
ches , bien marqu6es par un travail de cler-rxierne
g6n6ration pour modifier des bases positives afin
cl'olrtenir cles parties saillantes, celles qui ont 6t6
r-rti l is6es. La concavit€ n'est pas trt i l is6c. Pr>tentiel-
lernent ces . encoches , ()nt les mernes caract6ris-
tiques que les bases positives cle 1'Al>ric R<>rneni ;
on a chang6, qr-rand meme, la chaine <>p6ratoire dc
production. On a ar-rssi des . br.rrins , clont on n'a
utilisE qr-re la pointe lat6rale, pas toLlt 1e tranchant.
On pellt avoir une varial>ilitC clans la chaine
operatoire et pas clans les potentialit6s morpho-
logiqr-res. Cette c()nstatation n()Lls amdne i 6tr,rdier
les capacit€s cle travail et I'efficarcit€ cles outils i
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travers I'analyse technologiqr,re, l'analyse des tra-

ces d'usure et I'exp6rimentation.
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