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La dlff€renciation des outils de moisson
d'aprds les donnCes archeologiques,
1'6tude des traces et l'expCrimentation

RFsuuE
Les faucilles sont cles t6moins importants pour l'6tude

des questions concernant la cueillette, l'6tape de transi-

tion vers I'agriculture ainsi que I'agriculture proprement

clit. Deux lyoupes de clonndes se compldtent dans cette
perspective : 1. les donn6es technologiques et tracio-

logiqr,res sur les instluments employ6s ; 2. lcs clonnees
pal6obotaniques sur les vestiges de flore, incluant les

restes phytotrac6ologiques. Les donn€es cllt plcmier

groupe constitr-rent I'obiet clr,r pr6sent travail. Notrs pr€-

sentons les or-rtillages littriques de 1a r6gion septentrionale

de la Mer Noire, de 1a iin du Pal6olithique au N6olithicpre,
et les 16sultats des nombrer,rses s6ries cl'exp6rirnentations
ayant fbnd6 notre approche. Nous avons d6finis plr-rsier-rrs

critdres pour distinguer les f)r"rcilles utilis6es sttt' les

c616ales ckrmestiques de celles empl<ly6es sr-rr les cG16ales

sauvages, les l'rerbes et les joncs. Cette cl€marche pertnc't

de proc6der ) r-rne 6tude dEtaill€e et concrdte cle Ia

transition entre la cr.reillette et I'agricr-rlture.

Les outils destin6s ) la moisson s()nt tln t€moin

important pour 6tr-rdier 1'orientation 6conomique

des populations qr,ri se sont trouvdes clans le stade
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Sickles may sclve as e major lactor s'hett stuclying the
problems of gathering, a transitional stage to firnr-ring, and

firrning proper. Tl're firllou'ing two grotlps of clete are of

special significance here : 1. The resr-rlts of technical-

tcchnological and useu'eur analysis of tools. 2. 'fhe resr,rlts

of paleeobotanical analysis of flora rem:rins inclr-rding
phytotraceological data. The obiect of our str-rcl1' u'as the

first gror,rp. Stone tool proclr-rction of the \orthern lllack

Sea region of the Late Palleolittric-Neolitl-ric ancl the

results of large-scale experiurents fbrmecl the base of the

study. As l lesult, diagnostic signs for differentiating
sickles r,rsed for domestic cereals references grass. encl

reecls weLe firr-rncl. Such an approacli enables one to ureke

a detaillecl ancl concrete str-rcly of the problcm of thc

transition fiom gathering to fhflring.

de transition entre la cr-reillette et l'agrictrltlrre. Ces

instrlrments sont p.rrticuiidrement pr€cicux lorsque

les vestiges de flore ne se sont pas c()nserv6s. Leur
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sp6cialisation trds particlrlidre permet cle cl6tcrmi-
ner s'ils ()nt appartenr-r ) cles clleillellrs <tr.r li cles
agricr-rltcurs. L'examcn clu probidrne clans toute
son ampleur n'est p<tssible que si l'on tient compte
cl'r-rne s€rie d'el6rnents tels que le cc>ntcxte arch€o-
logiqure, les traces cl 'r-rsagc et 1'exp6rimentation.
Ces donn6es pcllvent ar.rssi 6tre c<>mpl6t6es et
pr6cis6es par les resultats c1e recl'rcrches d'orclrc
pal6thnobotanicllrc, phytotrac6okrgique et pal6o-
ecologiquc. Fln ef'fbt, poLlr rec()nstitr-rer les activites
de cueillette <>u cle cultr-rre des population de la fin
dr-r Pal6olithiqr-re au N6olithiqirc, cleux sdries clc
donn6cs jor-rcnt un r6le ilrp()rtant :

1. Les sor-rrces arcli6olr>gic1ues. la techniqr-rc ct
la technologie des instrLnrents de travail utilis6s
dar-rs tel clomaine et leuf ilrrp()rtance fonctionnelle.

2. Lcs recherches cl 'orclre pal6obotaniqlrc cles
restcs cle flore en fbnction des donn€es pl'rytct-
traq-okrgiqr-res qr-ri ont 6t€ €tablies avec succcs
par l). Anclerson-Gerfatrcl (1985) et M. E. Manslrr-
Franchomme (i9u6). ainsi qr-re les resr.rltats de
I'etucle clu contexte paleoCcologiqr-re.

C'est la premidrc s6rie de clonn6es qlri constitue
l'objct de notre 6ttrcle . A cette s6rie est intirnement
li6e l 'anal,vse tcchno-rnorphologiquc et trac6o-
logique des soLrrccs arch6ologiques. Le mat6riel
cluL rivage septcntrional de 1a mer Noire (RSMN), dc
la fin du Pal6olithiqr-re aLr cldblrt clu N6olithique, a
scrui cle base :'i notre appr()chc. Pour la fin du
Pal6olitl-riqr-rc, ce sont les sitcs cle Ivachkovo VI
(Smoli;rninc>va, 1978. 19U5) ct cle Kamcnka (Stanko,

1980) ; por.rr le M6soiitl'ric1uc, les ensemblcs cle
Mirnoe (Stanko, 1982) et cl 'Abouzova-Ba1ka (Stanko,

1976 ; Stanko, Petroun, Maksimiouk. 1981) ; et
potrr lc N6olit l-rique, lcs vil lages cle Fkrrccht
(Passek, 1961), de Dontcl 'reny (Larina, 19U8). clc
Sel ichte (Merrkevi tch,  I974)  et  de Sakar 'ovka
(l3ikbaer.. 1981). ainsi c1r-rc le kor-rrgane cle Matveev
I ct II (Krijevskaia, 197,1), qLri se rapportcnt i
diverses cnltures. C'est l i  notamtnent qLl'()nt
€tc cl6couvertes les agglom6rations clu cl6br-rt
clcs civilisations agricoles cle Krich, cle la c6rarni-
qr-re lin6aire et nrl>an6e, du Bor-rg et clr-r Dniestr.
a ins i  que I 'En6ol i t1- r ique de Tr ipol ie  et  de
Gor-rmelnitsa.

Evidement la c1r-restion des origincs clc 1'agricul-
ture dans cette regi()n clonn6e s'est pos6e lors cle
l'6tr-rde dc ces clif-f-6rents sites. Il far-rt, bien s0r. la
chercher clans cles soci6t6s bien ant6rieures :tvec
nne 6con<>r"r-rie fbndde sur la cr.rcil lette. Quel que
soit I 'enclr()it or,i ce proccsslls est apparu, i l  x
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toLlj()rlrs c()llmence par l'apparition de la cr-rcillctte
cle cliverses graminees s:rltva€les, accornplie z'i la
rnain otr ) l 'aide d'instrurnents fabriques ) cet effct.

Sr-rr le territoire clc I'Union sovi6tiqr-re, le rivage
septentrional de la rner Noire (RSMN), avec les
clif'f'6rentes civilisations qui s'y sont cl6velopp€es,
cst Llne des r'6gions les plus enigrnatiques de
l'histoire de l '6conomic de proch-rction. Parmi
ces civilisations, il fhr-rt distinglrer cclle dlr Bor-rg
et Dniestr (Danilcnko, 7969, 1985^; Markevitcl'r.
1974), celle cle la c6ramiqr-re l in6aire et ruban€e
(I'assek, Tchcrnych. 1963, I9l0; Larina, 19uu),
celle cle Krich (P<>tor-rchniak, 1985), de Scturskct-
Dneprovsk ( I)anilenko. 1969. 19t35b) et dur Dnicpr-
Donets (Tclegurinc. 1968, 1985). Polrrtant. clans
allcllnc cl'cntrc elles on ne peltt obserwer le staclc
init ial clu passage zi I 'eccin<trnie de prodr-rction.
C'est prccisEmcnt cette raison qui nous a forc€ i
noLl.s t()Llrner vers des cornplexes beaucctr.rp plus
ancicns clu RSMN et l'i rn<>ntrer oi, qr-rancl et clans
qtrcllcs soci6t6s s'€tait plocluit le passagc :r lrne
crrcil lcttc sElective et si cc plssrl l lc lvl it concluit i
l ' in.stallation cle l 'agricultlrre. Tolrtefois, ar, 'ant de
curact6riscr les sotrrces arch6ctlogiqr-rcs, ii faut
pr6ciser ce qLle l '<>n cntencl par crreil lettc s6lective.
L':ruteur y voit Llne activit6 d'acqlrisit i<tn de nour-
ritr-rre v€gdtale. Lors cle sa phzrse initiale et durant
son 6volutit)n, cctte :rctivit€ clevekrppe un choix
proprc d'instrr-rnients selvant exclusiverncnt a une
cueil lette clonn6e.

I l  6 ta i t  aussi  necessai rc  c lc  comprencl re
pourqlroi clcs changements sc s<>nt proclurits clans
la vie 6conouriqr-re stable' et relativement s0rc
cles comrnlrnar-rt6s de chasseuls etablis en Lr<>rcllrr-e
de la mcr Noirc cntre le XIII' et le V" rnill6r-reirc
avant n()tre drc. Les cloclrmcnts qlre n()Lls av()ns
t ' l  to is is  prov iennent  d 'cnvi r r  )n nct  ncnl \  aux p l lys l lges
clivers.

L'6trrcle entreprise a rnis en evidencc, sllr
cles bases techno-rnorphologiqures et trrceo-
logiqr-res cxp6rimentulcs. de nomlrretrx centres
cle ful>rication. Dans l 'cnsemble, cc s()nt environ
70 000 objets en silcx ou en os clrri ont 6t€
cxarrin6s i la l<>upe l>inoculaire et pr6cis6s dans
lcr-rr fonction au microscope ntdtall<>graphique.
Les caract6risticlr-rcs cl'r,rn mat6ricl n'ayant pas
cl'alt6ration imp<>rtante cle surfacc <tnt granclement
fncilit6 notrc tlichc. Entre 19 et 27 a/t: des objets
examin6s portaicnt des traces rnanif'estcs d'usitgc
qui convenuicnt bien pour I ' iclentif lcation de leur
fonction. Vr.r le nombre imposant cle collections, il
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a fallr-r recor,rrir au classentent et i la systelt-ratisation

clcs objets. Un classement cles caract6ristiqLles en

53 points a 6t6 ctabli pc>ur cl6tcrtnincr l 'crnploi cle

chacr-rn cl'eux. Cor-r-u-ne basc fitrcnt cl-roisis lcs

travzlLrx cle typologie fbnctionncllc propos6s par

I'auter,rr et r6alis6s sur cles objets clcs epoqr,res

n6olitliiqr-rcs et dr-r llronze d'Asie centrale, dtt

Caucase et cil-r RSMN (Korol>kova, 19U1, 1987). Ont

6t6 sor-rmis i la micro-analyse non seulement des

objets qr-ri p()rtaient des traccs cle remaniemcnts

ultdrieurs et des 1ames. mais aussi des d6chets ,,le

taille, ce qr,ri a compl6t6 et diversifi6 dans une large

mesure I'ensemble des instrr-rments et augment6

les pourcentages. De nombreuses exp6riences -

qualitatives et qllantitatives - furent r6alis6es par

I'auteur sr-rr de grandes superficles avec utilisation

des diff6rents types cl'instrr,tments dc moisson.

Elles furent ex6cut€es avec l'r-rtilisation d'instruments

originaux or-r fhbriqr.r6s dans Llne matierc proche
(K<rrolrkcrva . lL)7 0, I9l7 ). On a f inalement ctbtenu

r-rn 6talonnage cles traccs qr.ri se repetaient. Ccs

6talons ()nt permis cl 'etablir la ftrnction perticLll iere

cle chaqr-re f-aucille (r6colte cles grarnin6es sallv2r-

ges olr c6r6alcs clor.nestiqr-tcs, cl'herlte c>lt clc ro-

seaux) et, gtice ar-rx analogies, de cl6tcrminer la

fonction de nonveatrx exenplaires arch6ologi-

ques. Les mat6riar-rx selvant ) la fabricertion cles

faucilles consistaient en silex de diverses sortes :

obsidienne, dolomite, qLt'rrtz, grds, os, etc.

Il me parait n6cessaire de m'arr6ter un instant

sr-rr l'histoire de l'6tude des instruments de motssctn

et sur la base scientifiqr-re de cette recherche.

En Union sovi6tique. les premidres identifica-

tions fonctionnclles de faucilles ont 6t6 propos6es

par le prof-esseur Semenov dds 1940. Lcs pretniers

objets dont on 6tr-rclia les traces furent des lames en

siiex cl'r-rne agglom6ratic>n cle la civilisation de

Tr ipol ic  (d6br-r t  c le l 'Ene t . ' l i th ic l t rc  )  -  Louka

Vror-rblevetskaia (l l ibikov, 1953) - et cl 'Ltne alltrc

cle la m€rne 6poqr-re sitlree en Asie centralc -

Ana<rr.r (Semenov, 1949, 7954). Lc prof'csscr-rr

Semenov a sor-rrnis:r la rnicro-analyse la fi lrci l le en

c6ramiqr,rc d'Ericlor-r ( 1965) ct les far.rcil les cn pierre

de l '6pctqr,re eneolithique cl 'Asie centrale (Scmenov,

Chirinov. 1976).l l a fix6 les traits fbnclamcntalrx

des instruments r-rti1is6s por-rr les c6r6ales cr,rltiv6es
(Semenov, 1957 : 142 r) 150) et a examin6 la

qucstion de I'originc de I'agricr-rltLlre cn g6n6ra1
(Sernenov, r974).|a en outre, lors de I 'examen au

microscope, precis6 et critiqu€ les premidres

conclusions concernant les instruments cle mois-
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son tir6cs par F. Spr-rrrcll ( 19U2) et E. Ctrnven ( 1930,

1935). De 16ccntcs t-cchcrches p()Lrr l '6tr-rcle

clcs fulrcil les cn c6lauriqlre cle Tcll cl-Oucil i (Obeicl

4) ont 6tc cflLctr.rees par P. Anclcrs<>n-Gcrfalrcl
(1983b). Les exp€r-ienccs laites avcc ccs instrlt-

mcnts ont rnontr€ qLl'on p()Llvait les r-rt i l iscr

tant p()Llr les grarnin6es qlle por-rr lcs r()sealtx et

les typhas (Semenov, 1965 ; Anclerson-Gerfrtr,rd,

1983).
A partir de 1950, l'auter,tr a entrcpris l'€tr-rde

syst6rnatique cles instruments de moisson. Il

a d'abord proc6d€ i l'analyse au tnicrctscope

des couteaux de moisson de l'agglomEration de

Djeitor-rn des VII'et VI' mill6naires avant notre dre
(Korolrkova, 1960), ainsi que d'autres objets de

cette civilisation (Korobkova, 1969). Paralldlement,

des 6tucles exp6rirnentales ont 6t6 entreprises. Le

lrr-rt de ces clernidres n'6tait pas uniqltetuent l'6ta-

blisscment cl 'etalons de traces cl 'r-rsage, mais ar-tssi

la cl6tcrn'rination cle critdres penncttant cle mettre

en eviclcnce l 'empl<>i clcs instrlrtnents sltr cles

espdces particr,rl i ires cle plantcs. C'est clans cette

intention que, clr-rrant les ann6es 196U i 1973, <>n

6t6 mcnees en Molclavie. cn l lkrainc ct en Asie

centrale r,rne s6rie d'exp6rienccs (Korol>kov.t, 1970,

1977, 1987). La conclition pretnic\re etait de les

effecttrer clans cles c()ntextes prochcs de la r6aiit6

et avec des instrurments faits sur Ie mocldle des

coLrtcaLlx et falrcilles des sites de Djeitor-rn, Iloutg-

Dniestr, Goumelnitsa. Tripolie. Chomctutepine,

etc. Par couteaux nous cntendons des iames ins6r6es

paralldlement dans un manche droit, ou des

lames sans manche ; par faucil le, cles lames

ins6r€es dans la rainure d'un manche recourb6.

Nous avons aussi tenu compte cle 1a matidre dont

dtaient faits les instrurnents et des espdces de

plantes atrxquclles ils etaient dcstin6s. Les plantcs

fr-rrent les sr-rivantes :

a. les c6r6ules clor.t-tcstiqr-res . primitives , :

Tritictrnt spelta. Triticttnt conlpdctum, Triticum

n7oltococu tn, T't'itictr nt clicoccu m ;
b. cl 'ar-rtres ccr'€ales : f}oucnt, sciglc, avoine,

rr-rillet, orge ;
c. cles herbac6cs et grarnin€es avcc cles tiges cle

cliamdtres difT6r'ents, clcs roseaux (Phragmites

contnutnis). dcs joncs (Scitptts), des f6cr,rlcnts ;
d. des relmezll lx verts d'aulnc, de saule, dc

peuplier, de tilleul. c1e tremble - dont le cliamdtre

allait jusqu'i 5 mrn.

Lors des exp6riences, on a employE divers

couteaux, avec olr sans manche, avec un nombre



variable cle lames brr:tes. des couteaux i une seule
lame ins6r6e transversalement i angle droit ou
aigu dans une montllre droite. On a aussi utilis6
des faucilles i rnanche recourb€ avec cles lames
s<>lidernent ajr,rst6es et ins6r6es de fagon inclin€e
dans la raintrre. l'ensemble fonnant Llne z()ne
active cientelee (typc de Karanovo). II y avait aurssi
cle grosses far-rcilles i r-rne seule lame avec Lln bord
en forme cle scie, inser6e dans un manche recor-rrltd.
Ont 6t6 r-rtilis6es des lames retor-rch6es, des lames
brutes et cles 6clats cle diverses dimensions sembla-
bies ) ceux notamment de Djeitoun, du kourgane
Matveev, de Chomor.rtepine, de Flctrecht, de Bcttaia,
sans traces d'usure ou de transformations ult6rieures.
Pour les manches furent ernploy6s le bois, la corne,
I'os et les michoires de b6tail i cornes. La fixation
des lames insdrdes fut r6alis6e avec de la r6sine
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d'arbres fruitiers (cerisiers, pruniers) ou de pin,
m6lang6e d'ean. Dans I'ensemble environ 650 ins-
trlrments ont €te exp6riment6s. Notre intention
n'6tait pas seulement de d6terminer les caract6ris-
tiqlles des far-rcillcs ct coLrtear-rx utilis6s sur les
diff6rentes espdces de plantes, mais surtor-rt de
trolrver des constantes clans les traces laiss6es par
I'r-rsage. La d€terrnination de ces constantes et le
caractdre des microtraces d'usage ainsi qr-re leur
emplacement ont permis d'6viter des conclusions
trop hAtives. Cette faqon de proc6der a permis
d'6tudier en d6tail les indices de micro- et macro-
usllre poLlr des gpes bien d6termin6s de plantes
(fig. 1) : gramin6es sallvages ou c6r6ales domesti-
ques, herbe, roseaux, joncs, jeunes rameaux d'ar-
bres. Pour r6soudre ces probldmes, il a fallu la
main d'expdrimentateurs professionnels et Ia

o

Fig. 1. 1, 2. Espdces de gramin6es sauvages soumises d une cuei l lette exp6rimentale.
3, 4. R6colte de c6r6ales domestiques avec 6pis et tiges.
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conduite des exp6riences sLlr cle granclcs €te n(ltles.

En cinq ans de recherches experilnent:t lcs srtr le

terrain, diverses sortes de plantes ont et€ r6coltc'es

sllr Llne surface de plus de 12 000 t.n2 (Korol>kova,

1978, 19i10, 1981). De cette facon a €t6 obtenttc trnc

l>anqr,re de donn6es permettant de clifl€rencier

fonctionncllement ph-rsieurs types cf instrLlments,

d'6valuer leurr efficacit6 et de comprendre leLtr

morph()l()gie. Cette banqr-re est constamment com-

pl6t6e par l'introch-rction cle nollveaLlx rnoddlcs

d'instruments et pal' l '€largisserncnt de la gamme

des plantes 6tr"rcliees. Dans ia dernidre d6cennie

ont parll les travar-tx cle P. Anderson-Gerfar-rd (1981,

19i12), de R. LJnger-Harnilt<>n (1985), cle D. Helmer

(19S3) et cl'alrtres cherchelrrs (Anclcrson, Hclmer,

Reynolds, 19U3). Les c<>nch-tsions d6i) tir6es dds

1960 par G. Korobkovr.l y ()nt trollvtl confirmation.

Cela permet d'esp6rer qure l 'on app()rtera cncore

de nouveaux 6l6ments por-rr cl6tcrrr-riner les ftlnc-

tions particulidres des instrltments clestines i la

collpe des plantes.

Sr,rr ie plan mEthodologiqrle, pc>ur rcaliscr le

micro-analyse, 6 types de critdres ont €te intr()-

clr-rits :
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1. Le micro- et macro-Clrrichet-ncnt cllt tran-

cl-rant de la lame avecr ses traits qr-ralitatif.s et

qr-rantitatifs.

2. Le caractire du tranchant cle la larr-rc rLinsi

clLrc s2r section perpendiculaire.

3. Le caractdre quantitatif et qualitatif cl lr

pc:llissage cle sa topographie.

4. Lc caracterc des lnarqLles lin€aires et lettr

clisposition.

5. Lcs traces cltt uranche or-r du frottement dcs

mains.
6. Les traccs clc cl6fc>rrllation naturelle ()u aLltre.

La mict'o-analysc pr<>r-tl'e qlle les marques li-

n6aires et le polissttgc jor-rent r-rn r6le important

pour 6tzrblir les f<>nctit>ns concrdtes. Les micrcl- et

macro-6brdcheuents ainsi cllrc le caractdrc clu

tranchant n'entrent en lignc clc compte qr-Le clans

une moindre lresut'e,

Les instrutnents en silex por-rr c6r€alcs cr'rltiv6es

se caract€risent par une grancle qtlantit6 cle t-ual'-

ques lin6aires - des lignes en firrmes cle cotne\tes.

l > i cn  marqu6e  s  e t  a l l ong6es  avec  c les

approfonclissements 6voquLant cles' qr-rer-rt:s cle

cctr.r-iDte " (fig. 2 : 2). En fonction de la position clcs

o

o

il
Fig, 2. 1,2. Lames de couteau en si lex de Djeitoun (N6oli thique ancien) ut i l is6es pour r6colter des c6r6ales domestiques,

et photomicrographie des traces d'usure.

$ -
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lames clans le manche, les lignes sont paralleles <tr,r
obiiques par rapport au tranchant, selon qr-re celle-
ci cst profond€ment enfttncee dans le manclte ou
qr-r'elle en ressort sensiblement. On tient c()mptc
aussi dur lustre selon qr-r'ii est lisse, clense et p€netre
profonddment dans le microrelief cle la face de
trarrail. La topographie clu poli cl€pend 6galement
de la position cle la larne clans le manche et de la
largeur de la partie clc la lamc qr-ri sort de la rainure.
Ce poli per-rt €trc clispos6 en forme de bande
prolong6e (emmanchcrnent paralldle), de triangle
allonge asyr.r.r6triqr-rc (errmanchement de la lame )
un cert:lin anglc), cle scgr.nent (emmanchement

clans Ia rainlrre cl'r-rn manche recourb6), ou sous
firrme cl'rrne l>ande a11ong6e qui occr-rpe presque
tolrtc l'extr6mite sr-rp6rieure de la lame (la partie
anterie r-rrc sortant cle la rainure. oLl Llien des
f:rucilles d'une seule lan-re plant6e transversalcment
clans un manche droit, voire r-rtilis€e sans manche).
Le poli cst particulidrement intense sur lc tranchant
h-ri-m6me. I1 d6cro?t f, mesure qr,r'on s'eloignc cl,r
manche et cesse bnrsquement i la l imite de celui-
ci. La largeur de la bande polie va cle 2 ) 7 mm et
d6pend c1e la dur6e cl'utilisation clc l'outil et cle la
zone de travail dc la larne. L'el>rdchement est
g6n6ralement insignifiant, rninimc, profbncl, semi-
lunaire, irregulicr, donnzrnt au tranchant unc forme
dentel6e.

En section pcrpcnclicr.rlaire, le tranchant est
l6gdrcrnent crcLrs6. Sr-rr les extr6mit6s de la lame
qr,ri t<>r-rchent au rnanche, on observe des endroits
c1r-ri ont unc slrfircc rnate, diff6renci€e du polissage
cl0 ar,r travail. Parfiris, clans les parties saillantes dr-r
clos, on per,rt ol>scler des traces insignifiantes dc
fr()ttement ou bien un faible poli provenant de
frotternents c()ntre le rnanche. Selon la nature du
manche, Ies traces srtr les lames peuvent resscm-
l>ler ar,r poli sur bclis ou sLlr corne.

Les faucil les d'obsidienne cmploy6es slrr les
c6r6ales cultiv6es (fig. 3 : 1 et 6) n'onr pas de p<>li.
Celui-ci est remplac6 par une l6gere 6rosion sur les
der-rx c6t6s de 1a lame. Des traces l ineaires solrs
f<rrme de sillons parfois profoncls et allong6s sont

G. F. Kortcxxor',r

souvent dispos€es 1'une derridre 1'autre, paralldles
or-r obliques par rapport au tranchant. Leur position
est en rapport avec celle de la larne dans le
manche. Le micro-6brdchernent est proche de
ceh-ri qu'on trouve sur les faucilles de silex, et son
intensit6 d6pend de l'angle d'r-rtilisation er de 1a
dur6e de l 'emploi (f ig. 3 : 1).

Les faucilles en dolomite pctr-rr les c6r6ales
domestiques ont des traces d'usage proches de
celles des faucilles en silex. Mais i la diffErence de
ces dernidres, elles n'offrent pas d'6brdchement de
la lame. Le tranchant est sctuvent fortement 6mouss6.
Les lames avec Lln petit angle d'usure (moins de
25o) sont des exceptions (fig. 3 : 2).

Les far.rcilles en m2choires de gros bovid6s,
connLres cl'aprds les documents du Bronze des
steppes cle l'Europe orientale (Kileinikov, 1985),
ont des traces d'usage qui sont typiques de tctus les
instruments de moisson (fig. 3 : 7 et 8) : effet cle
miroir sur les deux faces, plus intense sLlr lc
tranchant, 6videment du tranchant vLl en sectictn
perpendiculaire, des traces lin6aires bicn marqr-r6es,
profondes, en forme de sillon. A la cliff6rence des
instmments ddcrits plus har-rt, les lignes allongees
sur les parties 6vas6es cle la lame osseLlse se
recoupent en partie. Cela provient d'r-rne direction
de mouvement diff6rente lors ch.r travail, lorsqr-r'on
cornbine des actions de cor-rpe perpendiculaires et
Iongitudinales (fig. 3 : 7 et U).

Les instruments utilis6s sur les gramin6es sau-
vages p()ssedent quelqlles-Llns des caractdres
d'r-rsure qr,re I'on trollve sur les faucilles employ€es
por-rr la moisson des c6r6ales cultiv6es (ftg. 4 :7 et
2) : le h,rstre et sa disposition, le micro-dbrdchement
du tranchant, l'affaissement sensible dans le plan
perpendiculaire. Le lustre parait avoir une orienta-
tion lin6aire droite. A la diff6rence des far-rcilles
pour c6r6ales cultiv6es, les instruments p()ur plan-
tes saLrvages ne pr€sentent pas de traces lin€aires
en fbrme de comdte. Parfois, ) la limite du poli, on
peut voir des 6raflures ou hachures fines, profon-
des, allongdes, uniques ou gror-rp6es (fig. 4 : 1 et
2). D'aprds les donn6es exp6rimentales fournies

-->
Fig. 3'  1 ,  2. Photomicrographie des traces d'usure sur un couteau d c6r6ales domestiques en obsidienne et en dolomite (N6oli thique
ancien). 3. Photomicrographie des lraces d'usure sur un couteau exp6rimental en si lex. 4. Photomicrographie des traces d'usure
sur un couteau en si lex, du M6soli thique tardif  du groupe de Mirnoe, ut i l ise pour r6colter des gramin6es cult iv6es.
5, 6. Photomicrographie des traces d'usure sur une fauci l le en obsidienne du site d'Anaseouli  (En6oli thique ancien) et sur une fauci l le
exp6rimentale employ6e pour faucher des c6r6ales domestiques. 7, 8. Fauci l le exp6rimentale en mAchoire de vache uti l is6e sur

des c6r6ales cultiv6es, et photomicrographie des traces d'usure (grossissement : g8x).
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par Hadan (1967 : 198), la rEcolte des gramin6es
sauvages ) la main ou i la far-rcille dc>nne le m6me
r6sultat. On se demande bien lequel. Si I'on part du
point de vue qualitatif, c'est la rn€me chose, mais
s'il s'agit de la quantit6 et de la durr6e, la r6colte
avec instrument allgmente la production de 2 i

J fois par comparaison avec le proc6d6 manr-rel.
Les instruments destin6s ) l'herbe se diff6ren-

cient nettement des far-rcilles 6num6r€es plus har-rt,
bien qr-r'ayant avec elles quelques traits de res-
semblance (i9.4 :3). Un lustre intense, recouvrant
toute la surface de travaii, en est typique. Cepen-
dant ia larger-rr cle la partie polie est inf6rieure i
celle que I'on tror,rve sur les faucilles i c6r6ales
cultiv6es. Elle ne d6passe pas 1 d 2 mm. Les
caractdres des zones 6br6ch6es sont aussi diff6-
rents. Leur hauter.rr est de 0,5 mm, et ler,rr largeur
d'environ 1 mm. Le micro-61>rdchement est ) peine
perceptible. Il ne se perg<>it pratiqr-rement qll'all
microscope. Les enldvements sont extrdmement
petits, plats, isol6s ou parfois gror,rp€s le long de la
lame. Les bords de ces enldvements sont us6s et
polis. Toute trace lineaire est absente. Tor-rtefois,
sous un fort agrandissement, ()n pellt voir sr-rr les
faces de travail des traits tres coruts, voire poin-
till6s, qui d6notent l'emploi de I'instrument dans
r-rne direction longitudinale prolong6e. Lors dr,r
fauchage d'herbes avec une tige dure, du type
Acorus gramineus acore, ou de I'ortie, on remar-
que dans qr,relqlres cas, prds du tranchant, sur les
surfaces polies et lisses, des traces isol6es, lin6aires
et profondes, avec rrn clessin fortement effac6,
paralldle au tranchant (fig. 4 : 4). Aux extr6mit6s
des zones de travail de qurelques rares instruments,
on peut observer des 6raflures trds fines qui se
recoupent, paralldles ou en diagonale par rapport
au tranchant. Elles rdsultent cle contacts de I'instru-
ment avec le sol lors du far-rchage.

Des traces d'usure analogues apparaissent
sur Ies faucil les d'obsidienne employ6es surr
I'herbe. Mais au lieu du iustrage, sur les surfaces en
contact avec I'herbe il se forme r,rne l6gere abrasion.
Elle est plus large d l'extr6mit6 sup6rier-rre et
tend vers z6ro vers le dos de la 1ame. On ren-
contre Egalement des traces lindaires. Ce sont
de trds fines rainures, profondes, isolEes et allon-
g6es, paralldles ar-r tranchant. Dans la partie sup6-
ricurc, clles forment tollt un r6seau de traits
longitr-rdinar-rx ou diagonaux. On peut les observer
sur chaque face de la lame, particulidrement le
long dr-r tranchant.

G. F. Kononxor',1

Sur les faucilles en clolomite ayant coup6 de
l'herbe, il ne se forme pas de micro-6brdchement.
Ce n'est qu'exceptionnellement qll'on peLrt voir,
sur les lames fines et aiguds (15 e 20"), de tres petits
enldvements isolEs, fusel6s ou semi-h-rnaires, qui
se situent essentiellement sur un c6t6 (rarernent

sur les der-rx) de la parlie utilis6e, donnant ar.r
tranchant une forme lEgdrement dentel6e, per,rt-
€tre m6me cr6nel6e. Les extr6mit6s de cette
microretolrche sont nivel6es par suite du frottement
et cle I'usure. Le poli est net, brillant, semblable, par

ses cafacteristiqr-res et sa position, i celui que l'on
troLlve sllr toLls les autres instruments, sauf sur
cer.rx qui s()nt en obsidienne. Il occupe toutefois
une surface ph,rs 6troite que slrr les faucilles )
c6r6aies alimentaires. On remarque aussi des tra-
ces linEaires, nombrer.rses, fines, continues ou
pointill6es. Elles sont r.rniform6rnent r6parties sur
toute la longuer-rr des delrx cdt6s cle la larne. A
l'extr6mit6 sup6rieure, on remarque parfois de fins
tra its perpendicrrla ires.

En outre, les instruments pour herbe, en qlrelque
mat6riau qu'ils soient faits, pr6sentent une lrande
6troite, polie, d'une longueurr qui va jr-rsqu':'i 2 rnm,
trds bien marqu6e sur Ie tranchant et tendant vers
z€rc> A mesure qu'on s'en 6loigne. Le tranchant,
vll en c()Llpe perpendiculaire, est toujours incurv6
par sr,rite de l'6mouss6. Les traces lin6aires, i
part qLleiqlles exceptions, ne se remarquent prati-
qLlement pas. Mais, de l 'avis de Newcomer
(Newconrer, Keeley, 197D, fond€ sur les r6sultats
d'une experience cle far-rchage d'herbe r6alis6e
avec Lln seul instrument clurant 3 heures, le poli
acquiefi une orientation longitr-rdinale. Ce polissage
est apparLl semblable ) ceh-ri obtenu avec des
rameaux d'arbres. De ph-rs, clans cet espace de
temps s'6taient form6es des traces lin6aires du type
. queue de comdte '. Il nous semble qLle ces
dernidres donn6es ont Lln caractere acciclentel.
car i Ia suite d'exp6riences nombreuses et r6p6-
t6es nos instruments ne nous ont jamais donne
sur I'herbe de traces lin6aires " en forme de
comdte ,. Sur les faucilles de silex, il est difficile cle
saisir une trace lin6aire quelconqure. Ces dernidres
sont plut6t caract6ristiques des faucil ies en
obsidienne ()Ll en dolomite. De plus, elles sont
trds fines, droites et bien trac6es. On ne peut non
plus parler d'urne large expansion du polissage
provoqr-r€ par les plantes (Moss, Newcomer, 1982)
sans prEciser avec exactitude de quelles plantes il
s'agit, de quels types d'instruments, faits de quels
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Fig.4. 1. Photomicrographie d'un couteau de si lex d gramin6es sauvages, si te du kourgane Matveev l l ,  N6oli thique ancien.

2. Photomicrographie d'une fauci l le exp6rimentale en si lex ut i l is6e pour r6colter des graminees sauvages, aprds 3 heures de travai l .

3. Photomicrographie des traces d'usure sur un couteau exp6rimental en si lex ut i l is6 pour trancher de l 'herbe (aprds 3 heures de

travai l) .  4. Photomicrographie des traces d'usure sur un couteau en si lex ayant servi sur de I 'herbe d t ige 6paisse ( jonc).

materiaux, ni durant combien de temps ils ont 6t6

employ6s.
Les instruments destin6s d la r6colte cles ioncs

(couteaux), faits en silex, se caracterisent par un

6brdchement profond 2i petites denticulati<tns. Les

enldvements uses sont essentiellement Ltnilat€rtLtx.

On ne les trouve qu'exceptionnellement des cler-rx

c6t6s dr,r tranchant. Ils sont petits et larges, lclgi-

rement en forrne de " carapace ,, rccoLlpant le b<>rd

d'une f-aqon abrupte et r6partis sur un seul ()tt

plusieurs niveaux. La multiplicit6 des niveaux, le

caractere abfl-rpt et la grandeur des enldvements

d6pendent de 1'6tat des tiges cle joncs : selon qLle

la plante 6tait encore verte olr cl6jii s€ch€e. Les

" cafapaces , s()nt pefpendiculaires au tranchant

cle la lame, mais l6gdrement obliqr-res aux extrdmit€s.

Ler-rr orientati<>n d6oend du mottvcment effectu6

avec I'instrument durant lc travail. Si les instru-

ments sont Lltilis6s poLlr collper, les enidvelnents

d'extr6mit6 seront inclin6s dans la direction de

I'extr6mit6 sr-rpErieure. Mais si on utilise les cctu-

teaLlx polrr scier, alors leur inclinaison sera dirig€e

dans cles clirections oppos6es aux deux extr6mit6s.

I1 existe cles traces de renfoncement du tranchant.

Les denticulations sont alors effac6es. Les bords

des 6br€chures sont nivel6s par sr-rite de l'usure. La

ligne du tranchant en est sollvent interrompue. Le

lustre est lc m6me pour tolts les instruments. Les

traces lin6aires sont trds fines, allong6es et paral-

ldles ) la lame. Elles sont intenscs, dispos6es en

strates, comnle dessinEes. Parfois elles sont ) peine

perceptibles (fig. 5 : 1).

Sur les coLlteaLlx ) jonc en obsiclienne, la ligne

clu tranchant est fortetnent creus6e (i la diffdrence
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des couteaux en silex). Sur les deux faces de la
lame, on remarqLle les 6br6chures d'Llsage i piu-
sieurs 6tages, 6cailleurses et rEgulidres. Les enld-
vements sont plats et prc>fonds, abrupts et parfois
glissants, parfois aLlssi par degr6s. La ligne du
tranchant est rullueuse par suite de renfoncements.
Cette rugosit6 se forme sur les deux faces de la
lame. Visuellement cela ressemble ii r-rn l6ger
limage. Il y a des cas oi cette rugosit6 ne se
prolonge pas. A sa place, on troLlve des zones
polies sur les cier-rx f-aces. Elles p6ndtrent dans les
concavit6s des 6br6chures d'utilisation. Les bords
de ces enldvements sont nivel6s. De telles caract6-
ristiques s'observent sur les instruments avec une
forte angulati<>n de tranchant (ph,rs de 65"). Dans
ce cas l'Ebrechement est insignifiant et il n'y a pas
de renfoncement. Les surfaces de travail sont
6rod6es. Cette abrasion se remarqlre sur les parties
saillantes du microrelief et s'estompe harmo-
nieusement dans les crelrx. Si l'instrument n'a 6t6
employ6 qlle peu de temps, il ne se remarque pas
sur les 6br6chures. Au contraire, il appzrrait dans
tous les creux d'enldvelnents si l'instrr.rment a serwi
durant r-rne p6riode prolong6e. Des traces lin6aires
sont visibles sur Ies der,rx faces, meme lCgerement
erod6es. Elles sont trds fines, ponctLl6es, c()Llvrant
r-rniform6ment les parties saillantes de la sr-rrface de
travaii. L'aire de son expansion, comme pour
l'abrasion, d6pend de la dur6e d'r-rtilisation de
l ' o u t i l ( f i g . 5 : 2 ) .

Les traces d'usurre sur des couteallx qui ont servi
) couper des ramcaux verts d'un diamdtre infdrieur
i 5 mm rappellent celles qui proviennent du bois.
Elles se caracterisent par un poli bien marqur€ et
brillant (sans attcindre le miroir) qui recouvre les
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parties saillantes du microrelief cles surfhces et qr-ri
s'amenuisc dans les d6prcssions. Finalement les
sllrfaces cle travail acquic\rent une dircction
ondoyante. Le poli est bifacial et occLlpe Llne
bande 6troite de 1 i 2 r-nrn. En fonction clr geste
accompli, les marqrres d'usure sont pr()ches dc
celles que l'on trouve strr les scies ou les colrteaux
p<;r-rr bois. L'intensit€ cle l'6brdchement de la lame
est conditionn6 par la dr,rret6 du bois travaill6, par
l'angle d'avivage et par le temps cl'r-rtilisation. Si
l'on coupe des rameaux verts, l'6brechement est
infime, plat, rare et en fbrme de parenthdse. Il se
situe sur une selrle bande qlri n'est visible qu'au
microscc>pe. Les climensions des enldvements ne
d6passent pas 1 mm. Ils sont clispcts6s irr6gr-rliE-
rement cles cler-rx cdt6s dr,r tranchant. Parfois, ils
sont groupes sllr une surfacc 6troite. Les couteaux
au tranchant aigu (de 15 i 25") donnent clcs
facettcs ph,rs abruptes, particr-rlidrement si I'utilisa-
tion a et6 d'r,rne cerlaine cil,rrEe (par exemple ph,rs
d'une heure et demie). La ligne du tranchant, vr,re
en plan, est clenticul6e. Mais, en g6n6ra1, lcs petites
clenticlrlations ne sont visibles qu'au microsc()pe.
Leurs bords et leurs extr6mit6s sont aigr-rs. Cette
caract6ristique distingue les coutealrx :r jer,rnes

p()usses des autres instrllments coltpants. On ne
l'emarque pas cle traces lindaires, A qr-relques ex-
ceptions prds. Dans de rares cas, s()Lls Lln fort
agranclissement, on peut voir des traits uniques,
prolong6s, trds minces avec des bords clor,rx, mais
ils ne sont pas typiques. Telle est ia base
m6thodologiqr-re cle nos recherches. Elle est fon-
damentale por-rr l'6tude des complexes arch6olo-
giques dur RSMN. Dans le pr6sent travail, nor-rs
nous en s()lnnes tenus aux r6sultats les ollrs

@
Fig. 5. 1. Photomicrographie des traces d'usure sur un couteau A joncs en si lex aprds 3 heures de travai l .
2. Photomicrographie des traces d'usure sur un couteau en obsidienne d joncs aprds 3 heures de travai l .
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int6ressants poLir les arch6()1()gues, laissant de cOt6

le processus de 1'6tr-rde ainsi qr-re les details cle cette

ciernidre.
Les mat6riaux des XIV" et XII'mili6naires avant

notre dre ont montr6 que quelques groupes de

chasselrrs du RSMN, dont le gibier principal 6tait le

bison (aurochs) et le cheval sauvage, sont pass€s

) la cr.reillettc complexe. D6couvrant pour ellx-

m6rncs cle nor-tvelles soLlrces de nourriture, ces

chasscurs pal6olithiques ont alors invent6 des

instrLrments adapt6s aux r6co1tes. Ce furent les

lames plates cles c<>tttealtx de moisson, tir6es d'un

silex crayer.rx et utilisees pctr-rr la r6colte de gramin6es

sauvages ct cl'herbe. On per-rt les caract€riser

typologiqr-rement comme cles slrpports de forme

prismatique r6gr-rlidres cle diverses dimensions,

sans modification secondaire , avec Lrn profil lege-

rement incurw6. Ces instruments ont 6t6 rep6r6s

pour la premidre fois dans les complexes dr,t

Pal6olithique tardif du RSMN (Korobkova, 19f19).

Parmi les 3 381 objets de silex ou de qttartz trrtltv6s

) Ivachtovo VI et examin6s au microscope, 670,

soit 19,8 o/0, €taient des outils de travail. Parmi eux

il y avait 5 lames de couteaux pour la tnoisson de

gramin6es sallvages et d'herbe. Sur un site bear-r-

cc>r.rp ph-rs ancien - Kamenka - on a trouve 7 objets

ch-r m6me llenre parmi 1es 1 070 examin6s (la

collection alrgmente encore). Sur le site de Bolchaia

Akkarja, cle la m6me 6poque, on a relev6 des

instrllments semblables. En otrtre dans des r6gions

voisines. les sites chronologiquement proches de

Br-rlgarie (Temnata Doupka, etudi6s par V. E.

Chtchelinski) ct de Crim6e, on a aussi d6couvert

des exemplaires isol6s de ces instruments. La

pr6sence de couteaux de moisson all stade final du

Pal6olithiqr,re RSMN n'cst donc pas occasionnelle.

On remarque a cette 6poqr-re, por-rr diff6rentes

raisons - un fond g6obotaniqr,re favorable, des

changements dans la situation pal6o6cologiqr-re,

lrne crise de 1'6conomie de chasse avec passage )

c1e notrveaux genres de ressctltrces, le potentiel

technique et technologiqure 61ev6 cles soci6tes

pal6olithiques, la bonne organisation du travail

cc>llectif et le passage i I'individualisme -, des

changements dus au recours d de nouvelles sollrces

cl'alimentation cl'origine v6g6tale, dans une s6rie

cle populations qr-ri vivaient de la chasse. Les

moclificati<>ns <>bscrv6es clans l'6conomie cles so-

ci6tes prirnitives sc sont proiong6es ) i'6poque

m6solithiqr-re. C'est le cas por-tr la population de

Mirnoe (VIII' rnill€naire avant notre Ere). Parmi les
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22 030 objets de silex et d'os, on a cl6cor-rvert 18

lames d'instruments pour ia moisson des c6r6ales

saLlvages et de l 'herbe. Ce sont des lames

microlithiques et de moyenne dimension, en silex

crayeux gris, sans traces de manipuiatictns ttlt6-

rielrres. Les deux lames avec des traces de passage

arrx plantes cultiv6es font exception (fig. 3 : 4). I

est p()Llrtant possible que ce soient encore des

gramin6es sauvages dont le pollen a 6t6 d6couvert

par G. A. Pachkevitch (1982), mais i l peut s'agir

aussi de plantes setn6es sur un sol travaill6. Nous

avons anssi rep6r€ cies lames de ce genre dans la

production d'Abouzova Balka (M6solithiqr-re tardif,

VIII"-VI' mill6naire avant notre dre). Parmi les

9 597 objets examin6s, 9 6taicnt des couteaux de

moisson. Trois cl'entre eux avaient serwi d plusieurs

usages.
L'examen des mat6riaux dr,r RSMN de la fin du

Pal6o- et du M6solithique prouve qne l'on se

trouvait au stade d'une r6colte complexe. Elle ne

constituait pas encore un sectellr de procluction

d6ve1opp6 et ind6pendant, tel qu'on peut le rem2lr-

qurer d'aprds les mat6riaux des sites cles cultttres

natoLrfiennes et autres du Proche-Orient et cle

l'Asie clu sud-ouest (Anderson-Gerfaud, I983a,

19ilU ; Stordeur, Anderson-Gerfaud, 1985 ; Roy,

19U3 ; Iliiller, 1983 ; Unger-Hamilton, 1989). Il

s'agit, ) proprement parler, de la naissance d'ttne

r6colte complexe, zi son stade initial de d6veloppe-

ment. Cepenclant, c'est dans une s6rie de mat6-

riar-rx de l'€poqr,re suivante - Ndolithique - qu'on

observe le cl6veloppement ult6rieur. Une situation

6cologiqr,re approchante s'oltserve, sur le territoire

RSMN, chez deux p<>pr-rlations clu d6burt du

N6oiithique (VI' mil l6naire avant notre dre,

kourgane Matveev I et II). Des lames pourr instru-

ments de moisson de gramin6es saltvages, tir€es

de moyennes et grandes plaquettes, representent

plus de 15 o/o de tous les outils retror-rv6s. Elles sont

en silex gris, non transparent et sans retttuche

particulidre de leur tranchant (f ig. 4: 1). Ici la

r6colte complexe a atteint un haut nivean de

cl6veloppement et represente vraisemblablement

Llne part imp()ftante dans Ie systdme economiqlte

de la popr-rlation dr,r kourgane Matveev. Bien qr-re

les rnat6rialrx de Mirnoe tEmoignent de 1'existence

cle certains 6l6rnents du passage a la culture de

plzrntes saLlvages, le fait en soi n'a toutefois jamais

regu de confirmation. De toute 6vidence, les sols

de la steppe sournis aLlx vents secs et les conditions

pal6oclimatiqlles n'ont pas permis la r6alisation du
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passage ii l'agriculture. La popr-rlation dr-r RSMN de
l'6poque n6olithique s'est trollvee ar-r ser-ril cl'lrne
6conomie agricole complexe, mais elle ne l 'a
jamais franchi. La r6colte complexe qni s'ef'fcctr,re
dans le plan final du Pal6olithique s'est transfor-
m6e en une branche traclitionnelle et trds impor-
tante de 1'6conomie ) 1'6poqr-re n€olithiqr-rc. Les
divers objets d'agricr-rltr-rre primitive en c6ramiqtre
Iin6aire et rLlbanee, ceur de Krich et dr-r Bor-rg-
Dniestr, p()r-tcnt un caractdre l>ien particulier. M€me
Ia dernidre civilisation locale de la fin du VI"-V'
mill6naire zlv2rnt n()tre dre a ernprunt6 les premiers
€l6ments cl'agliculturc aux voisins qui habitaient Ia
P6ninsnle balkanique.

Le probleme clu passage de la collecte de Ia
nourriture zi cclui cle sa production pr6sente r-rn
grand int6r6t scientifiqLre et necessite dc ph-rs
amples recherches. Nor,rs nous occupons cle ce
sujet depr-ris plus de quinze ans. Nolrs avons
accr-rmul€ un mat6riel important et procede l) la
micro-analyse d'une grande massc d'objets pr()ve-
nant de plusier-rrs groupes cle sites clepr-ris le
Pal6olithique jusqu'd la p6riode clr.r Ilronze. Nor.rs
en avons tir6 des conclLlsi()ns provisoires. Pour
arriver d plurs de certitucles, il far-rdrait cles materiallx
suppl6mentaires provenant d'aLrtres zones 6colo-
giques du RSMN. Il serait ar-rssi souhaitable d'y
adjoindre les clonn6es des sites pal6olithiques et
m6solitl-riques cle 1'Asie centrale et du Car-rcase. oi
sont rep16sent6es les civilisations agricctles dr-r
debr,rt clr-r N6olithiqr-re (Djeitourn, Choulaveri-
Chomor-rtcpine. Tchokh et alrtres). 11 y a li de
grancles possil>i1it6s cle recherche des origines
g6n6tiqr-res de l 'agriculture. Dans ce domaine, les
collections cl'Asie du sud-ouest et dr-r Proche-
Orient sont import.rntes. Il suffit de rzrppeler lcs
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