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LA PREMIERE PREMOLAIRE SUPERIEURE:

VARIABILITE ET EVOLUTION DE SES DIMENSIONS,

PARTICULMREMBNT CIJF,Z LES NEANDERTALIENS

par

R. ORBAN, P. SEMAL, F.PROCUREUR et F. TWIESSELMANN'r'
Laboratoire dAnthropologie et de G6n6tique humaine

Universit6 Libre de Bruxelles

l.INTRODUCTION

Dans ses travaux de 1971,1973 et L974, TWIESSELMANN a montrd que les dimen-
sions de I'appareil masticateur avaient diminud et que ses structures s'dtaient progressivement
transformdes depuis les Australopithbques jusqu'i I'Homnre anatomiquement moderne.

On observe un raccourcissement dans le sens antdro-post6rieur des arcades dentaires,
associ6 d la r6duction de la taille des dents jugales (molaires et prdmolaires). Ces transfor-
mations de I'appareil masticateur ont 6t6 progressives et les fossiles d'ige interm6diaire
comblent la distance sdparant les extr6mes de structure constatds chez I'Australopithbque et
chez I'Homme moderne.

Depuis la publication des travaux de TV/IESSELMANN,Ies nouvelles d6couvertes de
dents fossiles ont 6td nombreuses et il nous a paru intdressant, h I'occasion du Colloque, de
r6actualiser cette 6tude en la focalisant sur les Ndandertaliens et sur la dent qui nous a paru
prdsenter la diminution de taille la plus marqu6e au cours de 1'6vo1ution, c'est-i-dire la
premibre pr€molaire supdrieure.

2. MATERIEL ET MBTHODE

Nous avons relevd dans la littdrature les diamdtres mdsio-distaux (M-D) et
vestibulo-linguaux (V-L ou B-L) repris dans le tableau l. Ces donndes individuelles ont 6t6
reportdes surun graphique bivari6 (figure 1) et compar6es d la variabilitd d'une population
humaine actuelle de r€f6rence.

Cette population moderne de r6fdrence est constitu6e de 108 lndiyiqus_provenant de la
ndcropole m6di6vale de Coxyde (Belgique) (TWIESSELMANN et BRABANT, 1967 et
TOUSSAINT, 1985).

Le calcul des paramdtres statistiques et le trac6 des graphiqugs o_qt q!6_ r€alisds i I'aide
d'un logiciel mis au point par HAUSPIE, DEFRISE-GUSSENHOVEN et SUSANNE
(L976) iur I'ordinateur CDC du Centr,e de Calcul de I'ULB-VUB.

* Universit6 Libre de Bruxelles, Case postale 192, Avenue F.D. Roosevelt, 50, B - 1050 Bruxelles.
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TABLEAU T

Dimensions individuelles de la premiOre pr€molaire supdrieure @3)

Australopithecus afarensis

donndes reprises de BLUMENBERG eILLOYD (1983)

Australopithecus robustus et boisei

donn6es reprises de BLUMENBERG eILLOYD (1983)

KNM-WT 17000

Australopithecus africanus

M-D V-L
la,1 13,8 WALKER etal.(r9f36)

donndes reprises de BLUMENBERG et LLOYD (1983)

Homo habilis

donndes reprisas de BLUMENBERG et LLOYD (1983)

Homo erectas et Homo sapiens ttarchaiquestt non

KNM-ER 3733 (D)
KNM-ER 1808 (D)
KNM-WT 15000 (D)
Sal6 (G)
Sangiran 4 (G)"

(D)
Sangiran 15 (D)
Sagiran 16 (G)
Sangiran l7 (G)
Sin. F4 (D)
Sin. H3 (G)
Sin. Ll (G)
Sin. L2 (D)
Sin.01 (G)
Sin.20 (D)
Broken HiU (G)
Eyasi I
Rabat (D)

Ant€n6andertaliens

Arago )O(I @)
Vtr

AtapuercaAT-Z (D)
AtapuercaAT4l (G)
Ia Chaise Suard 36 (D)
Montmaurin (D)
Penalona (G)

A2I
N
AT1
AT2
s
M
P

M-D V-L
8,7 t2,O
8,5 13,8
8,3 I  1,5
8,7 l2, l
8,5 12,4
8,2 12,4
7,5 l0,r
7,1 9,9
7,2 10,6
9,2 12,8
8,5 12,2
8,7 12,6
7,4 10,5
8 ,0  11 ,6
8 ,7  11 ,9
7  ,5  11 ,0
8,3 I 1,4
8,5 t2,0

M.D V-L
7,7 10,6
9,0 12,0
8,6 I  1,8
8,3 10,5
8,6 12,2
8,4 10,8
8,0 10,0

europ6ens

LEAKEY etWALKER (1985)
LEAKEY etWALKER (1985)
BROWN et al. (1985)
DAY (1986)
DAY (1986)
DAY (1986)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLTIMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et IIOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
BLUMENBERG et LLOYD (1983)
DAY (1986)
LEAKEY (1936)
THOMA etVALLOIS (1977)

BERMUDEZ de CASTRO (1986)
BERMUDM de CASTRO (1986)
BERMUDEZ de CASTRO (1986)
BERMUDEZ de CASTRO (1986)
GENET-VARCTN (1976)
BrLLY (1982)
STRTNGER (1974)
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N6andertaliens

Amud I @)
(G)'

ArcyItr
Cotencher I @)

(G)"
Genay (G)

(D)o
Horns 3 (G)
Horms 9 (G)
KrapinaD (G)
Krapina E (G)
Krapina 87 (G)

(D)"
Krapina 92.2.1 (G)
Krapina 92.2.2 @)
Krapina 92.2.3 (D)
Krapina 92.2.4 (D>
Krapina 92.2.6 (D)
Krapina 92.2.12 (G)
Krapina 92.2.21 @)
Krapina 92.2.18 (D)
Kulna I (D)
I:Fate VII (D)
La Fate VIII (D)
k Fenassie 2 @)
I-a Quina 5 (DF

(G)
l.e Moustier I @)

(G)'
Monsempron 4 (D)
Saccopasore 2 (D)
Shanidar I (D)
Shanidar 2 (G)
Shanidar 4 (D)
Shanidar 6 (D)"

(G)
Spy 1 (D)
Spy 2 (D)
Tabun I (G)
Tabun SI (D)
Tabun SII (D)
Teshik-Tash @)

Protocromagnons

Qafzeh 5

QatznhT
Qafzeh 6
Qafzeh 8
Qafzeh 9

skhil ry

AM
AM
AR
c
c
G
G
Il}
TI9
K9
K10
Kl1
K l 1
K1
K2
K3
K4
K5
K I
K6
K8
KU
F 1
F2
LF
Ia
la
LM
LM
MS
SA
sHr
SI{2
SH4
sH6
sH6
sPl
sP2
TI
12
T3
ltT

du Proche-Orient

M-D V-L
7,5 10,4
7,4 10,6
7,0 10,2
6,5 8,4
6,7 8,4
7,6 11,0
8,3 I1 ,0
7,6 9,8
7,9 10,3
8,4 lL,2
8,0 11,1
8,0 10,55
8,1 10,65
9,1 11,9
9,2 11,8
9,2 11,5
8,8 rrA
8,4 11,1
8,2 n, l
8,25 I1,5
9,3 11,55
7,4 9,9
7,4 10,0
7,6 10,4
6,8 10,5
8,3 rl,2
9,0 11,0
8,0 10,5
8,0 10,5
8,0 11,0
7,0 10,0
7,0 10,4
7,0 10,0
6,5 10,0
6,5 10,6
6,6 9,9
7,0 10,4
7 ,5  I1 ,1
7,5 9,8
7,4 10,1
8,4 10,5
7,7 9,2

M-D
7,5
7,4
7,7
7,0
7,1
8,3
8,2
7,4

V-L
10,1
l0,l
10,4
10,0
r0,2
11,0
1 1,1
10,0

9 7

SUZUKI etTAI(AI (1970)
SUZUKI et TAI(AI (1970)
TWTESSELMANN (1973)
BAY (1984)
BAY (1984)
deLUMLEY (1973)
deLUMLEY (1973)
deLUMLEY (1973)
deLUMLEY (1973)
sMrrH (1976)
sMrrH (1976)
woLPoFF (1979)
woLPoFF (1979)
sMrrH (1976)
sMrTrr (1976)
sMrrH (1976)
sMrTH (1976)
sMrrH (1976)
sMrTH (r976'.)
woLPoFF (1979)
woLPoFF (1979)
FRAYER (1978)
GIACOBINI (comm. pers.)
GIACOBINI (comm. pers.)
HErM (1976)
FRAYER (1978)
FRAYER (1978)
TWTESSELMANN (1973)
GENET-VARCTN (1976)
FRAYER (1978)
FRAYER (1978)
TRTNKAUS (1983)
TRTNKAUS (1983)
TRTNKAUS (1983)
TRTNKAUS (1983)
TRTNKAUS (1983)
TWTESSELMANN (1973)
TWTESSELMANN (1973)
McCOWN et KEITH (1939)
McCOWN et KEITH (1939)
McCOWN et KEITH (1939)
FRAYER (1978)

Q5
Q5
Q7
a6
Q8
@
ae
sK4

(D)
(Gr
(D)
(G)
(D)
(Dr
(G)
(D)

VAI.IDERMEERSCH ( 198 1)
VANDERMEERSCH (1981)
VANDERMEERSCH (1981)
VANDERMEERSCH(1981)
VANDERMEERSCH (1981)
VANDERMEERSCH (1981)
VANDERMEERSCH(1981)
McCOWN et KEITH (1939)



skhiil4 (GF
skhrir 5 (D)

(cf
skhul x (D)

SK4
sK5
sK5
sK10

6,2
7,5
8,2
8,7

10,3
10,9
10,8
10,5

FRAYER (1978)
FRAYER (1978)
FRAYER (1978)
McCOWN et KEITH (1939)

Pal6olithiques supdrieurs

donndes reprises de FRAYER (1978)

M€sol i thiques

donn6es reprises de FRAYER (1978)

N6ol i thiques

donnees reprises de SEMAL (1988)

Population mGdi€vale de Coxyde

donn€es reprises de TWIESSELMANN (1973)

N.B.: I-es dents marqu6es d'un o n'ont pas 6td retenues pour le calcul des paramdtres statistiques.

3. RESULTATS

Valeurs individuelles

La figure I reprend toutes les valeurs individuelles des fossiles compardes e la
variabilitd d'une population moderne, homogdne, de r6f6rence: en I'occurence, la population
m6di6vale de Coxyde qui est repr6sentde par sa moyenne et I'ellipse 6quiprobable (en trait
plein) renfermant 95 Vo des individus de la population (DEFRISE-GUSSENHOVEN, 1955).

Afin de mieux situer dans cet ensemble la zone occupde par les N6andertaliens, nous
avons reprdsent6 leur variabilit6 par une ellipse semblable (en pointill6s).

Comme tous les autres groupes de fossiles, les Ndandertaliens prdsentent une grande
dispersion: leurs valeurs les plus 6lev6es chevauchent celles des Homo erectus et des fossiles
du Plio-Pleistocdne africain, tandis que les valeurs basses se melent d celles des hommes du
Paldotthique supdrieur et du Mdsolithique.

Les plus petites dents observ6es sont celles de Cotencher, elles se situent prds de la
moyenne de la population de Coxyde. A I'autre extrdmit6 de la variation, les dents de
Krapina sont particulid.rement grandes.

En ce qui concerne les Antdn6andertaliens, Atapuerca 1, Arago XXI, Petralona et
Montmaurin ont des dimensions proches de la moyenne des N6andertaliens, tandis que
Arago VII, Atapuerca 2 et La Chaise Suard se trouvent i I'extr6mit€ de la variation et se
caract6risent par une gmnde pr6molaire.

Enfin, les Protocromagnons de Skhiil et Qafzeh se retrouvent dans la variation des
N6andertaliens.
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Valeurs moyennes

Les valeurs moyennes des diamdtres dentaires ont 6t6 calculdes sur des_ groupes.de
fossiles se succddant lhronologiquement eVou de m€me affrnitd morphologique (tableau 2).

TABLEAU 2

Effectifs (n), moyennes en mm (i) et &ars-t),pe (s)

diam. M-D diam. V-L

xx

Aus tr alo pithe cus $ar ensk
A. robustus et A. boisei
A. Africanus
Hotno labilis
H. erectus et H. sapiens "archaiques"

non euorpdens
fuit6ndandertaliens
N€andertaliens
Protocromagnons
Pal6olithiquas supdrieurs
M6solithiques
N6olithiques
Population m6di6vale de Coxyde (Belgique)

7
23
2A
10

t7
7

35
8

33
70
A

108

u,7l
Lffi26
88,05
99,00

81,76
83,71
77,94
76,38
70,76
68,41
65,21
9,69

6,43
8,36
630
8,47

6,01
3,95
7,90
5,29
6,83
4,73
3,56
4,02

124,43
143,22
124,70
123,70

116,71
lll,29
105,60
104,00
96,48
93,97
88,54
85,89

6,80
10,53
7,48

11,34

9,89
7,94
7,44
3,87
6,8s
6,04
5,05
5,87

Malgr6 l'effectif fort faible de certains groupes, on voit sur la,.figure- 2 que les
dimensions de la premidre pr6molaire sup6rieure ont progressivement djmil_ud depuis les
fossiles plio-pleisiocdnes d'Afrique jusqu'aux populations modernes, via les Homo erectus,
les AntEn6airdertaliens, les N6anilertaliens, les Protocromagnons, les Pal6olithiques
sup6rieurs,les Mdsolithiques, puis les N6olithiques. Globalenrent, cette diminution de taille
est de 2,9 mm la loigueur M-D de la dentet de 4,6 mm pour sa largeur V-L, soit une

50 Vo de la surface de cette dent.
est oe z,y mm pour la rongueur lvt-u oe ra (Isnr trl t
rdduction d'environ 50 Vo de la surface de cette dent.

4. CONCLUSIONS

I-es tendances {volutives vers une diminution de taille apparaissent nettement lorsqu'on
compare les moyennes des groupes de fossiles qui se succddent au cours du temps.

Les valeurs individuelles cependant nous rappellent que la_variabilitd au sein d'une
population de mOme dpoque et de m€me origrye, comme.celle de Coxyde, est grande. Il en a
wiisemblablement €tE de m6me dans toutes les populations qui nous ont pr€c6d6s et" si on
reprdsente ces populations par des ellipses, on peut imaginer un glissement pro-grcssif de ces
eliipses lesqueilei se sont Jucc6d6 au bours dei gdndrations aboutissant, actuellement, i des
diniensions dentaires r€duites et d une forme de la pr€rnolaire ldgBrement plus arrondie.
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Enfin, cette variabilitd est telle que si on veut utiliser les dimensions dentaires comme
critdre classificatoire, il faut le faire en tennes de probabilitd d appartenance i I'un ou lautre
groupe.
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Dimensions individuelles de la premidre prinnlaire supdrieure. Les
N 4andcrtaliens, les Ant€.ndandertaliens et les Protocrornognons sont
reprdsentds par dcs initiales dont la signification est reprise dans le
t&leaul.
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