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Trois echantillons de la grotte des Conques ont 6td livr6s par
Henry Bail ls: 020C1, 0200C2, Ml7C3. L'echantil lon
M17C3, st6rile, a 6t6 re-6chantillonnde par Henry Baills et a
foumi un nouveau pr6ldvement: Ml7C3 base, satisfaisant sur
le plan quantitatif. Ceci n'est pas sans soulever le probldrne de
l'dchantillonnage en milieu arch6ologique, si les pr6ldve-
ments n'ont pas 6t6 effectu6s sur une colonne stratigraphique
ou s'ils n'ont pas 6te r6alis6s au cours de la fouille, par unite
stratigraphique (US), et sur un espace suffisant pour int6grer
toutes les donnees pal6oenvironnementales.

Donn6es brutes

Le ddtail de I'analyse malacologique est donn6 en fin d'6tu-
de. Le tableau r6sumant celle-ci figure ci-dessous. (tabl. l).

Dans les statistiques qui suivent, le premier pr€ldvement
de la couche 3 (C3M173.751) n'a pas 6td pris en compte.

On constate que quelques especes seulement reprdsentent
I'essentiel de I'effectif. Il s'agit de Cochlostona potulwn (Cpa)
pow 2108 individus et 56.5 yo des coquilles; Chondrina at ena-
cea (Cav) 620 individus pour 16.6 % des coquilles: Cochlicopo
lubricella (Clu) 267 individus pour 7.2 % des coquilles:
Potamias elegans 259 individus pour 6.9 % des coquilles. Ces
quatre espdces constituent 87.2% des coquilles identifiees.

Les deux premieres sont des espdces rupestres qui
vivent fix6es sur le substrat rocheux, elles n'apportent donc
pas d'6l6ments directs sur l'6volution du paleoenvironne-
ment, par contre leur frequence indiquera la qualit6 des condi-
tions climatiques et leur 6volution par rapport d la chronolo-
gie des US. Les autres espdces, a contrario, peuvent expliquer
des tendances dans l'6volution du milieu. malsr6 leur abon-
dance relative faible.

Sur le plan de la richesse il faut noter que C3 et C2
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Tobleau 1. Effectifde chacune des espdces dans les quatre pr6ldvements

Eramen des fr6quences relatives
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Tableau 2. Fr6quence relative des principales espdces.
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possddent la mdme biodiversit6 avec 9 espdces chacune. Cl
se distingue de ces niveaux avec une diversit6 de l8 espdces.

Examen des frdquences relatives (tabl. 2)

Le diagramme ci-dessus montre trds nettement, globalement,
une am6lioration des conditions climatiques favorables ir
I'espdce Cochlostoma patulum (Cpa), sa fr6quence relative
est 45 %o en C3, 50 %o en C2 et 60 %o en Cl. Pour I'espdce
Chondrina avenacea (Cav) la diff6rence est surtout sensible
entre C3 et C2 avec 15 o/o et 42 %o. L'espdce Potamias ele-
gdr?s, quant d elle, est surtout remarquable dans la couche C1
ori elle tdmoigne d'un couvert sinon forestier mais de forma-
tions v6gdtales arbustives ou arbor6es claires.

La regression des fr6quences de I'espdce Cecilioides
acicula est plus d6licate d interpr6ter. Cette espdce souterrai-
ne temoigne d'une activitd li6e, la plupart du temps, ir la
matidre organique, est peut-Ctre d mettre en liaison avec I'in-
tensit6 de I'occupation humaine, qui serait forte en C3 et plus
r6duite dans les deux autres couches.

Enfin l'espdce Bithynia tentoculata (Bte) pose une
question int6ressante concernant les rapports entre la grotte et
le proche cours d'eau ou plutot les zones d'eau calme envi-
ronnantes. On trouve en C2, l0 opercules de cette espdce sans
autre trace de coquilles aquatiques d'auffes espdces.

Analyses statistiques

Pour une interpr6tation statistique d6sormais classique en
analyse de donnees, une AFC a 6t6 r6alis6e sur une matrice de
donn6es ci-dessus. Cette analyse permet de discuter la projec-
tion des 6chantillons sur le graphe factoriel l-2 (fig. l), en
regard des espdces recolt6es. On se souviendra cependant des
questions d'dchantillonnages d6jd signaldes et des faibles
quantites de s6diments l ivr6es (2 l itres pour Cl,4litres pour
C2, 4 litres pour C3). L'interpretation n'est donnde qu'ir titre
indicatifpour illustrer les propos. Il faut rappeler qu'une espd-
ce rare va engendrer dans I'analyse des distorsions. Celles-ci
peuvent €tre dues soit ir un artefact de mauvais 6chantillonna-
ge ou soit au contraire d la r6alite du paldomilieu, sans que
I'on puisse trancher s6rieusement. Ces r6serves 6tant pr6ci-
s6es il appartient de commenter ces r6sultats dont l'int6r€t est
de prendre en compte la fr6quence de toutes les espdces et
donc d'optimiser les comparaisons entre couches, aux r6ser-
ves prds signalees ci-dessus.

Le graphe ci-dessous montre I'opposition entre, d'une
part C I , C2 et C3. Cette opposition qui s6pare les couches C2
et C3 est due i la pr6sence unique de I'espece Jaminia
quadridens (Jqu) dans l'dchantillon C3 et c'est cette opposi-
tion qui rapproche faunistiquement les dchantillons de Cl et
C2. Ces mdmes 6chantillons s'opposent sur I'axe I car C2
contient Ies restes d'une espdce aquatique dont nous avons
discut6 ci-dessus. Cefte analyse fine n'est donc pas satisfai-
sante, compte tenu de la presence d'espdces trop peu repr6-
sent6es dont le malacologue doit tenir compte mais dont le
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Figure 1. Craphe factoriel l -2.

pal6o6cologue doit minimiser f importance par rapport au
contexte environnemental g6n€ral. Pour cela et afin de lever
la contradiction apparente nous avons r6alis6 un autre traite-
ment statistique sur la m6me mafrice. Nous avons mis en
cuvre une classification ascendante hidrarchique avec I'indi-
ce de Jaccard. Cet indice ne tient compte que de la pr6sence
ou absence des espdces. Le resultat est que I'on retrouve une
similarit6 entre les couches beaucoup plus convenable pour le
pal6oenvironnementaliste comme I'illushe le dendrogramme.

Ceci restitue au mieux ce que I'interprdtation des don-
n6es brutes permettait d'envisager corrrme hypothdse de tra-
vail avec les indicateurs environnementaux sisnal6s.

Conclusion

Cette 6tude met en 6vidence quelques probldmes mdthodolo-
giques li6s au nombre peu important d'6chantillons, i leur
volume peu important de sediment, i la raret6 de plusieurs
espdces. Les analyses statistiques utilis6es restituent ces ques-
tions de fond.

Cependant les principales interpr6tations sont les sui-
vantes:
1. Les 6chantillons C3 et C2 appartiennent au mdme ensem-
ble 6cologique et s'opposent i l '6chantil lon Cl;
2. Le pal6oenvironnement est constitu6 d'un milieu ouvert
sec et froid domin€ par des espdces d'habitat rupicole;
3. L'augmentation des frequences absolues et relatives des
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principales especes signaldes t6moigne d'une am6lioration
des conditions climatiques en tant que temperature;
4. La couche 3 semble 6tre li6e d une pr6sence de matidre
organique plus importante (occupation humaine ?);
5. La couche 2 est marqu6e par la pr6sence discrdte mais
unique de restes d'une petite espdce de gast6ropode aquatique
d'eau douce calme;
6. La couche 1 trds riche en espdce (18) et en individus (2599)

apporte le temoignage d'une faune actuelle ou sub-actuelle,
mais dont I'accumulation est probablement r6partie sur plu-
sieurs mill6naires. Elle t6moigne d'un milieu arbor6 clair et
frais. A ce sujet il semble int6ressant de noter I'apparition de
I'espdce Cepaea nemoralis (Cne) habituellement rencontr6e
dans les stratigraphies ir partir des niveaux 6pipaleolithiques.
Cependant ce fait est en opposition marqu6e avec la pr6sence
d'Helix aspersa, espdce du d6but de notre dre. Cette couche
probablement remani6e, malheureusement, ne peut sen'ir de
r€f€rent cluonologique ni pal€o€cologique s6rieux.

Grotte des Conques. Etude malacologique

Donndes brutes

Codification des espices

Aac - Acailthinula aculeata Jqu - Jantinia quadricletts

Bte - Bitb:nia enlaculata Pel - Ponatias elegans

Cac - Cecilioides acidula Pru' Pyranidula rupeslris

Cav - Chondrinta er)enacea Ptr - Pupilla triplicala

Clu - Cochlicopa lubricella Ssi - Solatopupa sinilis

Cne - Cepaea nenrcralis Tha - Testacella haliotidea

Cpa - Cochlostona patulwil Tpu - Tbltecia pusilla

Scp - C/arrsilla sp. Tsp - Tuncatellina sp.

Has - Heli.r aspersa Ycl - Vitrea contracla

Hla - Heli.r lapicida Yco - Ilallonia costata

Etude par espCce

Cochlostoma Patulwn. La frequence totale est de 2108 indi-
vidus, la fr6quence moyenne est de 702.7 par 6chantillon, la

frequence relative par rapport au totai est de 56.5 7o. Uespdce
est pr6sente dans 3 6chantil lons: C102031, C202021,
C3baseMl74l .

Pontatias elegans. La fr6quence totale est de 259 individus, la
fr6quence moyenne est de 86.3 par 6chantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 6.9 %. L'espdce est pr6sen-
te dans 3 6chantil lons: Cl02031, C202021, C3baseM174l.

Cochlicopa lubricella. La fr6quence totale est de 267 indivi-
dus, la frequence moyenne est de 89.0 par echantillon, la fr6-
quence relative par rapport au total est de 7.2 %. L'espece est
pr6sente dans I 6chantil lon: C102031.

Pyramidula rupestris. La fr6quence totale est de 38 individus,
la fr6quence moyenne est de 12.7 par 6chantillon, la fr6quen-
ce relative par rapport au total est de 1.0 %. L'espece est pre-

sente dans 2 6chantillons: C102031, C202021.

Solatupopa similis. La ti6quence totale est de 113 individus, la
fr6quence moyenne est de 37.7 par 6chantillon, la fr6quence
relative par rapport'au total est de 3.0 o/o. L'espdce est pr6sen-
te dans 3 6chantil lons:C102031. C202021, C3baseMl74l.

Chondrina avenacea. La fr6quence totale est de 620 individus,
la fr6quence moyenne est de 206.7 par 6chantillon, la fr6quen-
ce relative par rapport au total est de 16.6 %. L'espece est pre-
sente dans 3 6chantil lons: C102031. C202021, C3baseMl741.

Pupilh triplicata. La frdquence totale est de 4 indrvidus. la
fiequence moyenne est de 1.3 par 6chantillon, la frequence
relative par rapport au total est de 0. l%. L'espdce est presen-
te dans 1 6chantil lon: C102031.

Vallonia costata. La fr6quence totale est de 27 individus, Ia
frequence moyenne est de 9.0 par 6chantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0.7 %. L'espdce est pr6sen-

te dans 3 6chantil lons: C102031. C202021, C3baseMl741.

Acanthinula aculeata. La fr6quence totale est de 7 individus,
la fr6quence moyenne est de 2.3 par 6chantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0.2 %. L'espdce est presen-

te dans 2 echantil lons: C10203 l, C3baseMl74l.

Jaminia quadridens. La fr6quence totale est de 5 individus, la
fr6quence moyenne est de 1.7 par dchantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0.1 %. L'espdce est pr6sen-
te dans I 6chantil lon: C3baseM174l.

Toltecia pusilla. La fr6quence totale est de 13 individus, la
fr6quence moyenne est de 4.3 par 6charrtillon, la frequence
relative par rapport au total est de 0.J %. L'espece est presen-
te dans I 6chantil lon: C102031.

Vitrea contracln. La fr6quence totale est de 20 individus, la
frequence moyenne est de 6.7 par dchantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0.5 %. L'espdce est pr6sen-
te dans 2 €chantil lons: C102031, C3baseM1741.

Celilioides acicula. La frequence totale est de 108 individus,
la fr6quence moyenne est de 36.0 par 6chantillon, la fr6quen-
ce relative par rapport au total est de 2.9 %. L'espdce est pr6-

sente dans 3 6chantil lons: C102031. C202021, C3baseMl74l.

Tbstacella haliotidea. La frdquence totale est de 80 individus,
la fr6quence moyenne est de 26.7 par 6chantillon, la fr6quen-
ce relative par rapport au total est de 2.1 o/o. L'espdce est pr6-
sente dans 2 6chantillons: Cl02031, C202021.

Helicigona lapicida. La fr6quence totale est de 4 individus, la
frdquence moyenne est de 1.3 par dchantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0. I %. L'espdce est pr€sen-
te dans I €chantil lon: C102031.

Cepaea nemoralis. La fr6quence totale est de 7 individus, la

65



frequence moyenne est de 2.3 par echantillon, la frequence
relative par rappon au total est de 0.2 %. L'espdce est presen-
te dans I 6chantil lon: C102031.

Helix aspera. La fr6quence totale est de 4 individus, la fr6-
quence moyenne est de 1.3 par 6chantillon, la fr6quence rela-
tive par rapport au total est de 0.1 %o. L'espdce est pr6sente
dans I 6chantillon: C10203 l.

Truncatellina sp. La frtquence totale est de l3 individus, la
fr6quence moyenne est de 4.3 par 6chantillon, la fr6quence
relative par rapport au total est de 0.3 %. L'espdce est pr6sen-
te dans I 6chantil lon: C102031.

Clausilia sp. La fr6quence totale est de 23 individus, la fr6-
quence moyenne est de 7.7 par 6chantillon, la fr6quence rela-
tive par rapport au total est de 0.6 7o. L'espdce est pr6sente
dans I 6chantil lon: C102031.

Bithynia tentaculata. La fr6quence totale est de 10 individus,
la fr6quence moyenne est de 3.3 par 6chantillon, la frequence
relative par rapport au total est de 0.3 %o. L'espdce est pr6sen-
te dans I 6chantil lon: Cl02021.

Ittude par 6chantillon

Echantillon C102031. La richesse est de l8 espdces, dont les
codes sont (cl tables de correspondance), Cpa, Pel, Clu, pru,
Ssi, Cav, Ptr, Vco, Aac, Tpu, Vcl, Cac, Tha, Hla, Cne, Has,

Tsp, Csp. Le total des individus est de 2599, il correspond ii
une frdquence relative de 69.7 o/o. Les espdces dont la fre-
quence relative est sup6rieure i 5 % sont les suivantes: Cpa
(59.8 %\ Pel (8.7 %), Clu (10.3 %), Cav (7.2 %). Le nombre
d'espdces terrestres est de l6 et la frdquence des individus de
100%. Le nombre d'espdces aquatiques est de 0 et la fr6quen-
ce des individus de 0 %.

Echantillon C20202 I . La richesse est de 9 especes, dont les
codes sont (cf. tables de correspondance), Cpa, Pel, Pru, Ssi,
Cav, Vco, Cac, Tha, Bte. Le total des individus est de 975, il cor-
respond i une fr6quence relative de 26.1 %. Les espdces dont la
fi6quence relative est sup6rieure d 5 %o sont les suivantes: Cpa
(49.7 %), Cav (42.1). Le nombre d'especes terrestres est de 8 er
la Ii6quence des individus de 99.0 7o. Le nombre d'espdces
aquatiques est de I et la fr6quence des indjvidus de l.}Yo.

Echantillon C3baseMt74t. La richesse est de 9 espdces, dont
les codes sont (cl tables de correspondance), Cpa, Pel, Ssi,
Cav, Vco, Aac, Jqu, Vcl, Cac. Le total des individus est de
156, il correspond i une fr6quence relative de 4.2 o/o, Les
especes dont la frequence relative est sup6rieure i 5 % sont
les suivantes: Cpa (44.9 Yo), Cav (14.7), Vcl (6.4 %), Cac
(19.2 %). Le nombre d'especes terrestres est de 9 et la fr6-
quence des individus de 100%. Le nombre d'espdces aqua-
tiques est de 0 et la fr6quence des individus de 0.0 %.

Le nombre total de coquilles 6tudi6es pour cette etude, rame-
n6 d des 6chantillons de l0 litres, est de 3730.
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